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情報「熱帯林の成長データ集録」の発刊にあたって

私ども国際緑化推進センターでは、我が国の国際森林・林業協力を総合的に支援するため、協力

を担う人材の養成・確保、技術情報の収集・整備・提供、NGO 等の民間協力活動の支援、国際緑

化の普及啓発、熱帯での植林などの活動を行っております。

そして、情報活動の一つとして熱帯地域などての森林造成に必要な情報について、これを「熱帯

林情報」として発刊し、熱帯地域等で協力活動に従事する方 の々参考に供しております。

今回、「熱帯林の成長データ集録」と題して、熱帯地域での森林の成長と収穫に関するデータ集

を発刊することになりました。

本書に掲載されたデータは、当センターが林野庁補助事業として行っている「カーボン・シン

ク・プロジェクト推進調査事業」の実施に当たり、熱帯林の収穫予測のために森林総合研究所の西

川匡英林業経営部長が中心となって集めて頂いた資料に、同部長を姶め森林総合研究所の関係者達
がこれまでに収集していたデータも加えさせて頂いたもので、現在、我が国が集め得るかぎりの

データが集録されております。

地球環境の悪化か世界的に憂慮される中で、地球環境への熱帯林の果たす役割の重要性は益 増々

しております。とくに、地球温暖化に対する長期の炭素固定方策として熱帯地域での積極的な植林

が住目される中で、熱帯林の成長に関するデータはなくてはならない資料だと思われます。

この度、西川匡英部長をはじめ関係の方 の々ご努力で、最新の熱帯林の成長データが整理出来ま

したことは、今後の我が国の熱帯林問題への取組に大いに役立つことと信じております。

ここに、貴重な資料を収集・整理下さった森林総合研究所 西川匡英林業経営部長、高橋文敏資

源計画科長、同研究所北海道支所 白石則彦天然林管理研究室長並びに秋田営林局鷹巣営林署岩野
目森林事務所 増田義昭森林官の皆様に心から感謝申し上げるとともに、この情報「熱帯林の成長
データ集録」が、今後、我が国の多くの協力関係者に活用され、我が国の国際森林 o林業協力の推

進に大きく貢献することを願っております。

19 9 6年 3月

(鮒国際緑化推進センター

理事長 秋 山 智 英



熱帯林の成長データ集録

西川匡英、高橋文敏、白石則彦、増田義昭

* 森林総合研究所林業経営部
** 森林総合研究所北海道支所経営部
*** 秋田営林局鷹巣営林署

1. はじめに

熱帯地域の森林の成長と収穫に関する情報は、先進国のものに比べるとまだ充分整備されていな

くてその収集には困難をともなう。早生樹種については、 D.Pandrey が Growth and ylel d of

plantatlon species ln the troplcs (FAO I983) において、熱帯林の成長と収穫をまとめている

程度である。しかし、地球温暖化にともなう対応策として長期間炭素を固定する方法のひとつとし

て熱帯林を保全するとともに、積極的に植林していくことが近年注目されている。このため熱帯の

早生樹種だけでなく、天然林についてもその成長特性を充分把握していく必要がある。

当初コンピュータによる文献検索を主体とした収集を考え、CAB,AGRICORA、AGRISなどで樹種別

地域別に検索を試みたが、論文を主体としたものが多く、必ずしも有効な方法でないことがわかっ

た。そこで前記の Pandreyのものを中心にして、多面的な方法で収集することにし、次のように個

別に文献に当たることにした。

文献検索 (CAB,AGRICORA,AGRIS)

FA0( 国連食糧農業機関)文献
森林総合研究所図書室、森林総合研究所海外研究情報室 (ODC による熱帯林情報収集)
海外専門家への依頼 (マレーシア、タイ、インドネシア、パプア・ニューギニア、 FAO など)

単行本
その他

成長と収穫 (Growth and Yield) に関しては、収穫表、成長モデルの形が一般的であるが、地位

指数曲線、直径分布で表されたものもあり、天然林では定期平均成長量のみで表している場合が多

い。これらの関係については項を設けて解説した。

集められた文献については、一定の様式 (樹種、国、地域、データ採取地の立地環境、成長 ・

収穫に関する表、図、式など、出典)で個表を作り整理することにした。本書はこの個表を印刷

したものであるが、とくにデータ採取地の立地環境、成長・収穫に関する表、図式などは必要最

小限にとどめているため、利用の際は出典に示した原文を参照することをお勧めする。また前記

D.Pandreyの報告書では文中に多数の引用文献があり、これらの引用文献を含めて出典として示す

ことにした。なお今回は計側的な成長量を中心としたデータの収集であったが、バイオマス的な資

料については、別途収集の機会を設けて行いたいと考えている。

なお樹種の学名については元森林総合研究所東北支所長の緒方健博士に校閲をお願いした。また

筑波大学の松下 香、桧山千春嬢には個表の整理をお手伝いいただいた。ここに記して謝意を表す

る次第である。また、 2-1 、 2 -2 を白石、 2-3 を西川、目次、索引を高橋、天然林人工林の

個表作成を西川、高橋、白石、増田が担当した。
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2. 本資料を利用する人のために

2 -1 収穫表の概要

収穫表とは、ある樹種の森林に対して同一の取り扱いを施した場合の森林の統計量の標準的な値

を、林齢の一定間隔ごとに表示した表である。森林の統計量としては、平均胸高直径、平均樹高、

単位面積当りの立木本数および胸高断面積合計、材積 (総成長量)、成長量などがある。人工造林
樹種では、年齢ごとに間伐される林木 (副林木または間伐木)と残存する林木 (主林木または残存
木) とに分けて、それぞれの標準的な統計量を記していることも多い。

森林では近接した林地に同一樹種が生育している場合を比較しても、土壌や地形、水分状態など

の違いによって成長か大きく異なることがある。収穫表では、地位(site)という立地の生産力の違

いによって、同一樹種に対しても成長の異なる複数の表が作られるのが普通である。

森林の地位は、工、江、ln等のように等級区分することもあるが、地位指数によって数値で表現

されることも多い。最も普通の地位指数は、基準となる林齢 (基準林齢)を定めて、その林齢にお

ける優勢木または主林木の平均樹高の値そのものを指数とするものである。例えば日本においては

スギやヒノキの基準林齢は伐期を勘案して40年が慣用とされており、その林齢で到達する平均樹高

が地位指数である。熱帯地方では早生樹種が造林されることも多いため、基準林齢は10年とか20年

など非常に若齢のことが多い。

平均樹高が地位指数の表現に利用されるのは、樹高成長が林地固有の生産力をよく表わし、かつ

森林の人為的取り扱いにほとんど依存しないと考えられているからである。これに対し、林齢の明

確でない森林タイプの地位の判別には、 1年当りの材積成長量がしばしば用いられる。

地位の判別目的ばかりでなく、林齢に伴う材積の成長量の変化は森林の成長を扱う場合にきわめ

て重要である。材積成長量は、平均化する期間の取り方によって、次のように大別される。

平均成長量 Mean Annual lncrement(MAI)

連年成長量 Current Annual lncrement(CAI)

定期平均成長量 Perlodic Annual lncrement(PAI)

平均成長量は材積を林齢で割った1年当り平均の成長量で、全生育期間を均した成長量の平均値と
考えられる。連年成長量はある林齢の前後 1年間の成長量であり、 2年以上の期間について成長量

の年平均を取ったものは定期平均成長量と呼ばれている。林齢の変化に伴う平均成長量と連年成長
量、総成長量の関係は下図に示されている。天然林のように林齢 (t) が明確でない森林の成長量

は、連年 (または定期平均)成長量が比較される場合が多く、それはまた地位の判別にも利用され

ている。
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図 2-1 平均成長量と連年成長量、総成長量の関係

、長量が最大となる林齢 (w) において、その値は連年成長量と一致する。総成長量、平均成

、連年成長量のいずれかがわかれば他の 2者は計算可能である。

-2 収穫表のタイプ分類

ここでは熱帯地方を中心に、さまざまな国や地域からさまざまな樹種についての成長量の資料を

く収集した。その中には収穫表と呼ぶにふさわしい体裁を備えた森林成長の資料もあるが、収穫

の要素 (材積、直径、樹高、本数等) の一部分しか整っていなかったり、あるいは天然林で林齢

明確でないため林齢ごとの統計量という形式で表示されていない資料もある。

収集された成長資料にどのような種類の情報が載っているかを示すことは有益であり、そのため

は資料をタイプによって分類しておく必要がある。そこでここでは基本的な要素の整った正常な

とし、それ以外の資料のタイプを以下のように分類した。
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① 収穫表タイプ (林齢に対して材積はしめ各種統計量が示されている)
1. 完全な形の収穫表

2. 不完全な形の収穫表 (成長量の資料は完備しているが、それ以外の立木本数、平均

胸高直径、平均樹高等の情報か不完全なもの)

② 地位指数曲線タイプ (直接に成長量に結びつかないか、その基礎となりうる統計量か林齢に

対する変化として示されている)

1. 樹高 ~ 林齢

2 その他 (胸高直径、胸高断面積等)~ 林齢

③ 連年 (または定期)成長量のみのタイプ (生育期間の一部についての成長量の資料)

1. 天然林等の CA1,PA1

2 その他

④ その他のタイプ

1. 直径階に対する直径成長量

2. 直径分布の変化

3. その他

2 -3 収穫表に用いられる主な用語一覧 (英・和)

今回収集された収穫表には専門的な用語がかなり用いられている。ここではこれらの用語をまと

め、日本語と解説を付し利用に供することにした。

英 語 日 本 語 解 説
aVerage dlameter 平均直径 普通胸高直径の平均を指す。表ではAV.dlam.

やすと略記することがある。

age 林齢、樹齢 森林や樹木の年齢
accum. vol(yIeld) 累積収穫量 現材積にそれまでの間伐収穫量を累積した合

計の収穫量
annualpercent mortallty 枯損率 mortality rateに同じ

annualmortality percent 枯損率 mortality rateに同じ

annual lngrowth percent 進階率 進階木の本数または材積の全林に対する割合
bark yield 樹皮量 樹皮量は、重量、面積、束などの単位で表す。

base age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢
basal area 胸高断面積 地上1.2 または 1.3mの高さの木の幹の断面

の面積
basal areagrowth 胸高断面積成長量 胸高断面積合計の年間成長量
d.b.h.(dlameter at

breast helght)

胸高直径 地上1.2 または 1.3mの高さの木の幹の直径
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英 語 日 本 語 解 説
diameter class 直径階 一定の直径の範囲をまとめた (括約した)階

級。わが国では 2 cm 括約、スイスでは、 4

cm 括約、フランス、 ドイツでは 5 cm 括約

が行われる。

dlameter dlstributlon 直径分布 森林内の木の直径 (通常胸高直径)の頻度分
布

dlameter growth 直径成長 (量) 胸高直径の定期成長 (量)
d,o.b. 皮付き直径 樹皮付きの直径
bole 幹材、樹幹 stemに同じ。樹木の幹部

clrcumference(girth) 円周 樹木の円周を用いて直径の大きさを表す。

cohort ゴーホー ト ある特定の期間に出生した人口を表すが、動

物一般では生命表作成を特定時期に出生した
グループについて行ったときなどに用いられ

る。

C0uPe クーペ 伐採の区画単位
codomlnanttrees 準優勢木 樹冠の一般的なレベルには達しており、上方

から充分の光を受けているが、側面からはほ

とんど受けていない樹木をさす。

CF1(continuous forest

lnventory)

森林継続調査法 観側点またはプロットをシステマティックに
配置し、定期的に森林資源内容を観測する森
林資源調査法。近年生態的な情報や環境情報
をも測定する多目的な資源調査法が採用され
る傾向にある。

conversion factor 変換率 薪など層積から実積へ換算する場合の割合。

針葉樹、広葉樹によってまた、径級の大きさ

によって異なる。

cropstanding volume 立木蓄積 standlng tree, または stumpage volume とも

いう。森林内の立木の材積

crop dlameter 樹木直径 tree dlameter に同 じ

crop helght 樹高 tree helght に同じ

culm 茎 節のある茎

cumulatlve thlnnlngs 累積間伐木量 間伐木の本数または材積を加算したもの
de lIocourt'squotients リオクールの公比 異齢林の直径分布は逆 J字型をなすが、隣接

する直径階の本数比 (qで表す)を等比級数
の公比として用いれば、一番大きな直径階の

本 数 を n とす る と、 n,nq,nq2, … … … の

ように表される。



英 語 日 本 語 解 説
DBH 胸高直径 diameter atbreast helght の略で、胸高の

部位 (普通 1.2 または 1,3m) の樹木の直径

を指す。

dlameter growth

Projectlon table

直径成長予側表 直径階毎の成長の推移を示したもので、
stand table に同じ

domlnant helght 優勢木樹高
主林木樹高

優勢木または主林木の樹高

dry bark 乾燥樹皮量 樹皮を乾燥処理をしたもの
dry welght 乾 (燥)重 (量) 生物体重の計測で含水量の影響を除外したい

時に用いる。普通 105oCで乾燥し、重量が安

定した時を持って乾重とみなす。

dummy variables ダミー変数 重回帰式の説明変量に用いられるもので、分

類尺度の数量的な表現である。例えば、機械

が A 、 B 2台ある場合、説明変数 x=1,

(機械 A がある時) 、 x;0,( 機械 Bがあ

る時) というように、 A,B を分類するため

に任意の二つの実数を用いる。 1、 0が簡単

であるためよく用いられる。

fonnfactor 形数、幹形形数 樹幹のある位置における直径に等しい直径を

底面とし、その樹高に等しい高さをもつ仮想

的な円柱の体積とその幹材積との比を形数と
いう。

fresh welght 生重 (量) 乾燥処理を行わない生木の状態の重量
glrth (class) 胴回り、樹幹周囲 樹木の直径で大きさを表す代わりに、周囲で

表したもので、熱帯地域では、よくこの単位

が用いられる。 (例えば、半島マレーシアの

利用材積表)。

green bark 樹皮生重 生木の状態の樹皮
gross volume 粗成長量 森林の全林木より生産された全材積
growth 成長 (速度) 広義の成長全般を表わす。

growth rate 成長率 ある一定の時期からの樹木の成長を示し、普

通 l cm 当たりの年輪数等で表すが、樹木ま

たは林分の材積、価値、あるいはその他の成

長量で表すこともある。

growth predlctiontable 収穫予測表 収穫表に同じ
heavlly thinnedstands 強度の間伐を

行った林分

被圧木、介在木、一部の準優勢木を除く間伐
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英 語 日 本 語 解 説
helght class 樹高級 (階) 樹高をいくつかの階級に分けたもの。高さ階

級
hlgh forest 高林、喬林、

高木林
熱帯では、サバンナ林、低林に対比して高木

よりなるうっべい林をいう。

lncrement 成長 (量) 「増分」に相当する概念
lngrowth 進階成長量 測定されるように定められた最小直径階以下

の木が成長して最小直径以上に達した木を進
階木といい、その本数、または材積の量を進

階成長量という。

lnner bark 皮内 樹皮を除いた場合を表わす (樹皮なしの直径
など) 。

lmProvement felling

(cutt1ng)

整理伐、除伐

保育伐
価値のある樹木を育成するため、価値のない

樹木を除去することであるが、とくに混交異

齢林において行う。

lnslde bark 皮内 inner bar履こ同じ

LAI 葉面積指数 leaf area lndex単位土地面積上にある全葉

面積。普通記号 Fで表す。

LAR 比面積 葉面積比 (SLA:speclflc leaf area) に同

じ。葉面積 (唖)を葉乾重 (g) で割ったも

の。葉の厚さに関係しており、同一樹種では

上層の葉ほどSLAは小さい。

liberation thinnlng 上木伐採 幼齢木の成長を促すため上木または老齢木を
伐採する。

1lnear regress lon

weighted by theinverse

of varlance

重みつき線形回帰 分散の逆数を重みとした線形回帰

logistlcfunction ロジステック関数 Verhulst(1838)が提案し、Pearlらに再発見

された動物・人間の増殖の数学的なモデル。

個体の成長曲線も群落の現存量の増加曲線も
ロジスティック曲線で近似される場合が多い。

LWR 葉重比 leaf weight ratlo。葉重を全植物体重で割

った値

low thinning 弱度の間伐 被圧木のみの間伐
maln CrOP 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い

られる。

maln stand 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い

られる。

-7 ー



英 語 日 本 語 解 説
mean dlameter 平均 (胸高)直径 地上1.2 または 1.3mの高さの直径の平均値
mean dlameter by basal

areamethod

平均断面積木 一定面積内のすべての林木の胸高断面積合計
を林木本数で割ったものを平均断面積とい
う。平均断面積木の直径は、常に算術平均直

径より大きい。

mean helght 平均樹高 森林全体の木の高さの平均
medlumthlnnlng 中庸度の間伐 すべての被圧木と介在木の一部を間伐する。

merchantable volume 利用 (可能)材積 市場に適したサイズや品質の樹木または林分
の材積

modifledMalayslan

unlform system

修正マレーシア

ユニフォーム

システム

マレーシア・ユニフォームシステムは予備

伐、下種伐を省略した、均等に (樹群単位で

はない)択伐する前更作業すなわち傘伐作業
の一種である。

mortal1ty rate 枯損 (死)率 火災、病虫害、風害等で枯損し、利用できな

かった木の本数または材積の全林木に対する

割合を表す。

NAR 純同化率 葉の光合成速度を示す。

No.of stems 立木本数 単位面積に生立している木の本数
number of stems(trees) 立木本数 単位面積に生立している木の本数

o.b. 皮付き over bark の略

outer bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

outslde bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

OVer bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

/ha,per ha ha当り 材積など合計量を比較する単位面積。中国語
の文献では毎公頃。 1公項は約16畝 (ムー)

Per ral ライ 面積の単位で、 1ライは0.16haに当たる。

Polson treatment 巻きがらし glrdllng,rlnging ともいい、立木に材分に

達する切り込みをめくらし、立木のまま枯死

させる。造林地にある利用価値のない立木で

伐採整理すると経費が引き合わない場合など
に行われる。

predomlnant helght 隼優勢木樹高 準優勢木の樹高
preliminaryyield table 予備的な収穫表 サンプル数が少ない等の理由で、予備的に作

成する収穫表
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英 語 日 本 語 解 説
prov1slonalnormal yield

table

地方的正常収穫表 正常収穫表は、充分の蓄積のある (fullyst‐
ocked)林分の収穫表のことで、これを地域的

に作成したもの。

q value q値 樹木の直径分布において隣接する直径階の本
数比で表す。択伐林の林型の指標になる。

RD 予側断面積に対する実断面積の比
RGR 相対成長率 relatlve growth rateの略で植物の乾量成

長過程を複利的な成長とみなし、その利率に

相当する値をいう。

recrultlnent 進階量 与えられた期間内に測定できる (最小直径限
界を越えた)大きさに達した樹木の本数また
は材積。 ingrowthに同じ。

recruits grouP 進階木グループ 進階木のグループ

reference age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢
remalnlngs 残存木 間伐の後にも残存する樹木
remalnlngstands 残存林分

保残林分
間伐の後にも残存する林分

retalned 残存する 間伐の後にも残存する
roundwood volume 丸太材積 丸太の材積のことで、スマリアン法、フーバ

ー法、末口自乗法等で求める。

S 平均幹距 林木の平均的な樹幹距離を示す。
slte class 地位級 地位をいくつかの等級に区分したもの

slte index 地位指数 地位を表わす指数で、基準林齢における上層

木、または優勢木の平均樹高が用いられる。

site 1ndex CurVes 地位指数曲線 各地位指数に対応する上層木または優勢木の
平均樹高成長曲線を地位指数曲線という。

site quality 地位 林地の肥沃度、生産力

S1ze class サイズクラス 樹木の大きさを表わしたもので、樹高級と直

径級などにより表わす。

Sr 相対幹距 平均幹距 (s) と林分の上層木の平均樹高
(′目) との比を相対幹距または樹高ー幹距

比といい、次のように百分率で表す。

Sr=Sr 官× 10 0(%)

林分密度の尺度の一つで、間伐の尺度になる。
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英 語 日 本 語 解 説
stacked volume 層積 積み重ねた空間を含む容積をいう。薪など

一定長の木材を一定の幅と高さに積み上げ、

その体積を側るもので、実績 (solld volume)

に対して用いられる。

standdenslty 立木密度
林分密度

林分の密度は本数、断面積合計等 1変数で表
す場合と2変数の組み合わせ (相対幹距等)
で表す場合がある。

stand table 林分表 直径階本数表の年次的な推移を表した表
stocklng 立木度 最良の林分状態または管理された林分と比較

して表した林分の状態
stump 伐根 木を伐倒したときの根株
Suppressed (trees) 被圧木、劣勢木

下層木
被圧された木

survlvalpercent 残存率 枯損等森林から除去された樹木を除いて残存
する樹木の本数、または材積の全林木に対す

る割合
Survlval rate 残存率 survival percentるこ同 じ

thlck wood 成材材積 伐採点以下の材積を除いた木の皮付き直径7
cm 以上の部分の材積をいう。ドイツでは皮

付き材積を指すが、東南アジア諸国では、樹

皮なし材積を指す。

thlnned 間伐された 間伐された (木または材積)
thinnlng 間伐 人為的に本数を減らすこと。間引き

thlnnlngs 間伐木、副林木 間伐される木
tip end 末口 丸太で直径の小さい方の断面を末口、大きい

方の断面を元口という。

top height 上層木樹高 上層樹冠を構成する優勢な木の樹高
total volume 主幹材積 木の主幹の材積、広葉樹によく見られるよう

に主幹が明らかでないときは、枝下高までの

材積をいう。主幹が (大枝を持たず)明らか
なものは頂端までの材積をいう。

treated 処理をした 間伐など人の手を加えた状態を指す。

under bark(u.b.) 皮内直径 樹皮付きの状態の直径
unthinnedstands 無間伐林 間伐が行われない林分で自然の推移にまかせ

ている林分
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英 語 日 本 語 解 説
untreated 無処理の 間伐など人の手の入らない、無処理の森林の

状態を指し、間伐の施業比較試験地等では対
照区となる。

uPPer heIght 上層高 林分内の上層木の平均樹高。林分から万遍な
く上層木をとる必要があるため、例えば0.25

ha内のプロットでは0.0lhaの 2 5個のプロッ

トを設定し、それぞれのプロットの最高の樹

高を有する木の平均樹高を求める。これはha

当たり 1 0 0本に相当する。英国では top

helghtという。

Volume 材積 材木の量
volume over bark

(V.0.B.)

皮付き材積 樹皮付きの材積

volume thlnned 間伐材積 間伐される木の材積
yield 収穫 (量) 森林から除去されようがされまいが、年々ま

たは定期的に伐倒される林木の材積
yield table 収穫表 ある樹種に対し一定の作業法を採用した場合

に、一定年度ごとの単位面積当たりの本数、

材積およびこれに関係のある主な林分因子の
値を時系列的に表示したもの。

参考文献
1)Forestry Terminology 、 Soclety of AmerlcanForesters l950

2) 南雲秀次郎・箕輪光博著 :側樹学、地球社 1990

3) 西沢正久 :森林測定法、地球出版 1965

4) 生態学辞典、築地書館 1983
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データ採取地の立地環境
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S醐 Y縄 A
The seveo study areas are lo(鞭tediQ 日aliyalandYellapm 節 restdi Sio帖 ofUttaraKannada

districtof照arnataJ(a State in lndia AJ1 ofthese studysitesarelocatedwithina20 加 radius
fromtheindus 【rimtown 聡hipDandeli. ThestudyplotsarecalledLinearTreelncrement TI)

orpermanentsampleplots(PSP),Theyare20mwideand140m(2plots)orl 和 服 long. The
plots are 1α)atedinmoistdeciduous 応 restq.Theaveragerainfall1nthetract isaround 2500

mm. Parent r(鳩ksinthe areaarequartzitesandmicaschists.Someotherattributesofthestudy

areを鵜 areglveninTablel, Environmenta1 α)nditionsobtainedinthesevenstudyareasarecom-

parable. M[ost ofthe rainfall is fromJune toAugust.

M[ost ofthe study plotswere set up in l9ごヌ0,thosewhich α)uldnotbe の mpletedweretaken up

for furtherre(メ)rdinginl953.lndividu 副 treesofalltheinIPortant slx;cieswh・ch were lo cm

diameterbreastheight(dbh)(1.37 “・fromgroundlevel)a 【thetimeofsettingupweremeasured

and an inventorywasmade.Twodiametersatrightanglestoeachotherwere recorded, T 1he

point ofdi 細 eter measurementwasmarkedinpaintbyaplus(+)mark,Apermanentnum-

ber embossed on a metal platewas afGばedoneachtree,Subsequentlythesestudy areas were

visited annu…立lytocheckandrenewthepaintmarks,ifrequired.Theplotswere20minWidth,

1om oneither sideofa centralline,whichwasaligI1edw ththehelpofaPrismatic{ 刀 mpass 細Id

the li口e waswell m 縦「kedon the 瞥roundWiththehelpofmarkingpostsat コ鵜 m inteーNaI Trees

inthese plotswere measuredsubsequentlyatmtelvals,vaq パngfromnvetonine years. At the

tも田e offorlnation ofthe plotsthedodlioan( 潟 classofthetreeswas 紬Sore(メ)rded.

Thetractsup )rtsmoistdeciduo 那 加 Peofforestwiththetopcanopylayerbeingaround25-

30m height. The studyareascanbebroadlygrouped intotwo categories:

i)Teakisthepromi ねentspeciesoftheoverwoodinBailapa,lambaga,Shingatgeri and sh立oli
arei婚 ;aIId

萱)Teakis an assαciate,ofove・woodspeciesinPhansoILUsoda 鑓ldV"amp 組 areas.

Atthebe 多nningofthestudymostsiteshadonlypartimregeneration,p 嶺 ticularlyonpatches

which experienced d"ectsunlight.Shirolisi 【ehadfairregenerationofXy/ ‘" の′の噺 om な.

Jambaga and shingatgeri had some regeneration of main species,whileregenerationwas ab-

sentinPhansoUandUsodaareas. lnv 宰ampaUtheregenerationwas 園 uedby6ue. Authesites

haveundergro 班 hofthleeimportantspeciesofbamboosdowga(&zmb 那伽 似"山間 ceα),medar

rDendroc 可伽 崩 smcms) and chiva (Q呼『men 豹erα〃-o脚βー卿鴎 ),invarylng proportlo 帖 .
Towards the moister lOCi紙 ties thereisahi か erproportionofdowgaandchivaw 超letowards

the drier 1α)alitiesthere is moreofmedarbamboo.Gr を溺sesformedtheground α)ver in open

patches in alithe sites.AI 速tofimportantspeciesfromthesesaesis 解veninAppendixl.
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tab ーe 3. ^nnua ー D iameter lncrement (十cm) forv a r i o u s s p e c i e s i n

d i fferent dominance c ーasses in moistdeciduous forest

of 】estern Ghats

Dominant cーass

Species Dominant Godominant Suppressed Mean 十 S.E.

^.cordifo ーia .29 十 .08 .29 十 .08

(7) (7)
^. ーatifo ーia .29 十 .03 .29 十 .03

(~) (5)
B.racemosa .21 十.02 .21 十 .OZ

(8) (8)
ム LQMii .13 十 .05 .13 十 .03

(3)
C.arborea .29 十 .14 .19 十 .03 .24 十 .03

(6) (23) (34)
D. ーatifo ーia .23 十 .03 .19 十 .02 .20 十 .04 .21 十 .01

(32) (44) (44) (84)

2÷ pentagyna .23 ± .06 .35 十 .05 .23 十 .07 .27 十 .03

(16) (23) (6) (45)

豊三 officina ーis .22 十 ・14 .20 十 .02 .27 十 ・08 ・25 十 ・○5

i (3) (4) (8) (15)
1i 捧 efo ーia .36 十 .03 .“ + ・02 ・24 十 ・03 ・31 十 ・02

(26) (54) (10) (90)

L.coromenda ーica .29 十 .06 .29 十 .06

(7) (7)
L. ーanceo ーata .34 十 .03 .57 十 .03 .39 十 .07 .37 十 .02

(72) (38) (13) (123)

梓.ParVif ーora .49 十 ・06 .49 十 ・06

(3) (3)
S.acuminata .49 十 .18 .46 十 .23 .65 十 .23 .54 十 .10

(3) (3) (3) (9)

呈キ ヱ - - .36 ± .13 ・36 土 .18

(3) (3)
ェ÷ grandis .31 十 ・02 ・“ + .02 .40 十 ・03 .35 十 ・01

(23) (79) (38) (210)

エ÷ 9ーata .55 十 .03 .29 十 .04 .35 十 .13 .33 十 .02

(41) (14) (5) (60)
T.panicu ーata .40 十 .02 .36 十 .03 .39 十 .02 .58 十 .01

(102) (66) (44) (212)

V.tinctoria .17 十 .04 .16 十 .04

(6) (6)
玉÷ spinosa .31 十 ・07 .33 十 ・05 ・52 十 .04

x・ dot 品riformis ."+ ・o8
(3) (17) (20)

.29 十 .01 .31 十 .OZ .30 十 .01

(94) (211) (14毛;) (45コリ

1lote: Annua ー diameter increment (in cm) is 9iven ・ith s.S.

Figures beto ‐J in the pa 「enthesis are the number oftrees on

・hich the observation is made. The dominance cLas s i f i c a t i o n

" a s m a d e o r ig in a ーーy and the same has been continued.

-38-



出典

Rai,S.N (1989) Rate of diameter growth of tree species in humid tro ‐

pics of Western Ghats, lndia, Growth and yield in tropical mixed/

moist forests (1989) Kuala lumpur,Malaysla
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データ採取地の立地環境

DESCRIPTtON OF OBSER 豆E D A R EA

T h e o b s er ▽ ed loggcdovcr DiT)terocarns forest area 工s 1oca-

ted in the Pulau Laut island, the province oI So 口th Kali-

mantan. The island stretchs lengthwlse fromn o r t h t o s o u t h

W i t h a r o und 96 km in nlax.mum .cngth and 36 ・コヘ in [ a x i m u円

w i d t h , a n d a total area or 207 .800 hectares 。 ltbel o n g s t o

t !le r a i n f a l l type A and B( clmid and 17crguson),c o v e r i n g

a n area of 30 名 in thenorthern bart and 70 名 in the

loggedover of seven years old and the othertwo plots on

loggedover ofei g h t y e a r s o l d

T W o r e c t a n g u l a r p lots of the same s ・ze have bcen estab -

lished on loggedover arca of 5 years old.

The plots were made on purposively selccted locations ba-

se d o n o r a‐C t i c a‐l and sL1b ゴective considera ‐tionsr e g a r d i n g

t h e e x i s t i n g forest cond ・tion 。

Treatments and observations .

T1・e f ・r s t f o u r [ e nt ・oned n
‐
Lots werc refLned, and enrich -

lne n t p l a n t・11g w e r e d o n e o n r e quired sites ,A I 1 s e e d l i n g s

a n d s a p l i n g o f n o lI D i p t e r o c a rps species lla‐v ・ngdiam e t e r

o f . e s s t h a n l O C m W e r e reTnoved,Whereas DipteroCarps re 蟻

generat ユon(inchldlng t1、e l).ante(i seedlings)Wcre tept re-

main 。 AII Dipterocarps regenerations ofdiameter 7 cm and

up, and the non D ・1'terocarps regcnerat1ons of over lo cm

・n diameter were numl)ercd and mcasuredperiodically every

two years 。

The last two rectangular lつlots Were .くept untreated. 土Jo r e -

f i n i n g a n d e n r i c h m ent plant ・ng have hecncarried o u t , b u t

n u mbering and n.casurclllcnts w ぐrc donc/Carric d . n t h c sぞ,nte

W a y a s a t the first four l)lots .
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The location of each tree within each plotwere sketched

to make tree ellumeration and monitoring of ing r o w t h a n d

m o r t a l i t y c o u l d b e im p l e m e nted easily 。

成長 ・収穫に関する表, 図, 式など

T a b l e 2 . A n n u a I Growth of Shorea son 。 andA I I S p e c i e s o n
T r e a t e d a n d U n t r e a t e d P 1 o t s o n L o ggedover Dipte-
rocarps Forest in Pulau Laut,South Kalimantan

Annual
.Growth

P1ot Group.ofAverage Basal
spec ユes dia皿eter 名 ate ha 名

rcm) (m2)

Treatedremaining forest stand

IA shorea spp. 0.98 7 .2 1。3 3 2 2 6 。4
A I 1 species o.72 4.0 1 。1 2 8 1 0 。2

1 B Shorea spp. 1.03 8.2 1。8 6 4 3 1 . 5
A I 1 species o。90 6 。3 1。7 8 8 2 2 。5

1 1 1 A shorea spp. 1.20 10.3 2。0 6 8 2 7 。9
A I 1 species l.15 9 .6 2。0 4 0 2 5。6

1 1 1 B Shorea spp 。 1.21 7 .4 1. 9 0 8 1 9 .4
A I 1 species o.79 3 .7 1 。808 8 。4

Untreatedremaining forest stand

lIA shorea spp. 0.37 1。4 0 。9 6 8 1 0 。5
A I 1 species o.53 2。3 1.380 6。9

1IB Shorea spp. 0。64 5。2 0 。5 8 4 1 9 。O
A I 1 species o。67 4 .0 1。500 9.5

ー

Table 3. Mean Diameter Growtl ・ Rates of Und a m a g e d T r e e s S i x

Y e a r s after Logging and inularTr e e s i n a v i r g l n
F orest, lrrCI Concession,East Kalimantan

ニコニ = = = = ニニ -- = = ニニニ --= -.二 ;= = = = = = = こ = = = = = = ニニニ = = ニニニー- = = = = = = = ゴロ -'ニニ = = =

1ean diameter growth(cm/year)
Diameter cl‐ass

(cm)
Virg,n Logg ・ngseverity

forest 4 名 15 名 2〇 名

15 - 24 。9 0 ・2 0 。4 穴 0 。4火 . ・6★

25 一 34 ・9 0 。6 0 ,4 0 ・6 1 。2穴

35 - 44 ・9 0 。7 0 . 4 1 。0 1 。6 大

火 Signi‐ficantly different from V1rgin forcst at 95 名 level by t-test
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Ta t、1 e 4 “ 葛zIs a 1 八 rca zln(l rTcan ^nllua1 1;asa1 人 rca Tncrcasc

(m2 月・a)

Treated plots Untreated plots

R ・a. ユncre ‐ B ・a 。 incre い

ment 名 ment 名

(m2/ha) (い12/ha)

PICOP

50 fastest Dipt. 0 .223 30 .7 0 .0 9 3

T o t aI Dipt. 0。814 6,3 0。107

Total l .226 6 .1 0 .468

12 。4

0 。5

1 。4

GOトTPU

50 fastest Dipt. 0.324 31 。4 0. 1 8 2 1 6 ,7

TotaI Dipt. 1。036 9 .9 0 ,370 5。9

Total l。430 8.1 1。252 3。9

ARTIMC0

50 fas test Dipt. 0.747 11 。5 0 。6 5 5 1 0 . 8

TotaI Dipt. 1.379 7 .6 1。255 5.5

Total l.615 5。9 1.484 3。7

出典

s o e m arna, Komar and Harbagung (1988). Growth study on loggedover dipte ‐

rocarps forest(Case study ,The effect of refining and enrichment

planning on dlameter and basal area growth), Growtha nd yield i n

t r o p i c a l mixed/moist forests(1988), Kuala Lumpur, Malaysia,
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義*,蒙ふ“葛議さ“製麺嚢滋養ふも
′ 心 " , . ‐・:.

データ採取地の立地環境
鮎陸terials andmethods

ln l~X~5,threeforests,selectedtorepresent 【hcr 細lgcof 白lj〆eddipter(にa!「p rorest

structure and soils found in s町 awak(Table l)/.were chosen for ani ntensive

oomparative study, Each site is a relatively uniform eねaJPP1e of a Paulicula「
;onununitytypeinPrima- γ forest thathasnever 記 ncut. 特 }esesiteshavebeeninvestl-

;ated for species compos1tlon,productivity,physiognomy,soils,topography and

口eteorology(Ashton l973,1976;Bi 凱liel978;ia川副uddin l978).The following is
もbriefdescription ofeachforest tyP毛:

Bukit Mersingisat 紙 forest(averagecanopyheight32m)ongener 頭!ymoderate

sloー光 s with a relative!ylow mezm density ofmassivetreesandrelativelynewsub ‐

canopy trees・The mature pha5e canopy is dense and fair萱yuniform withーi【tle

light penetration throughthecanopy.Manylargetreesarefoundingroves, The

loamy soil has a comparativ ごlyhighnutrientcontentandwater ‐holdingcaPacity

α able l),Trees a re relatively shauow rootedandlargecanoPygaPs 額 ecreated

when trees fall.

Lambir isintermdiate between Bako and Mersi 堪;insoilch 細 acteristicsandtree

del鮎ity. ln c。ntrz器t with Bal(o aIId Mersing,much of theforest is on steep

topography 侮「eaterthan350)andsubjecttoland ‐slips,Averagecanopy height

is 38 m.

3. Bako is a relatively low forest(c2mopytre 標saverageabout23minheight) with

a high der】しsitγ of small trees and an abundance ofsaplings.The canopy is not

dense, and there is considerable light penetration to the sup-c2U1opylayer and

lower, Thesandy soil has a low nutrientcontent 細 Idwater ‐holdingcapacity, The

trees are relatively deeP1y rooted and generally remain standing aftertheydie. ・

W′hen the tree finally die,rela【ively littleczu・OPy damage occmrs.

ln l965 and l966, four to five permanent plots,totalling 2.4‐3hectares, were

set up at eachofthese threeforests.lntheseplots,everytreewithadiameter at b・熊鵜 t

height of over9.7cm was permanently tagged,identi 行ed,measuredfor height and

ginh at breast height.ln l975,a ring was painted around each tree at thepoint of

girth me 婚 urement to incr 費鮎 e the accuracy of groWth me…鮎 urements,These plots

have over l,3{X)treesPersite. 訂hchighspeciesdiversitychi 灯acteristicofdipteroczuP

forests is seen in the large nu則nbers of tree species found ontheseP1otsdable l),

At five‐year intervals (1970‐71,1975-76r l980‐81),thesarawakForestDepartment

脳鵜 re‐measured these trees for girth.Beginning in l975,czulopy poslt}on was also

‐ecorded,andnewadultrec ー℃ itsweretagged,identi 行ed,mei 鮎 uredfo 「ginhandPer-

narnently included in the census.Analysis ofcertain aspeにls of thef irst ten years

d ata hasbeencompleted(Jam 宅1」ludd丘nl978),2mddatafor the Moraceae have been

nalyzed upto l980(Primack ero′.,1985).

These present analysis considers only dip【erocarp trees.Theresults are all

resented as annual diarneterincrernents(cm/yea1).
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Table l, Sum 川ゑ-け of cbaraderisdcs gt tbe three Prima1け forestresearch sites in

s女raw食も Malaysia fr○mAsht01I(1973) 帥 d Bail狂e(1978)・

chaj「adc山雨c Bako La1mbir N1ersing

Mczm mlncral soil

charaderistics at 22 cm.

pH 4.5 4.2 5.I

P31 83 1325
Ca l12 1Ei0 1717
MgAbout l(力 7i5 4692
Fc 十 AI I;1 5.1 35
K 7(船 2505 5292

Soil typに 〆'dosoljc税足nd sa鎖dy loa幻n latosoljc loa属旧

Humus laycr Ca,15 cm deep intermcdiatepatchy

CianoPy hcight23 m 38 m 32 m

C鑓}opys ローuctwrcof EYcn,m 鑓ly lncgl逗訂 ヒwm

maturc Pha馬e su 闇回oPy

tr端

Number of h〆山虹cs 2,4 2,4 3

To【副 num 一:r of trccs 】863 】748 1361
(1%5)

Voltmc of微黙 (mっ 419 895928
PIヒr h貿山arein l9モめ

NL血鱗 r oftrccsメメゴcs 2~P 3翁 152

Natu「c of gap Death of Uprcx)ting of Uprcx)【ing of

formation staInduLng emergents cmergents

individuals

O Mcan b i開申 on 口 施 mpics,Nutdcntscxp 「cs駅縦 aspansP ご「million 「ollo輔 ngt 厳 mcth(X お‘蛍光 !olメ

tor highly w口紙hchddBornco")ibbya 幻 lcy(1%7).Nit 「o8とnwasalso 鈍川 plcd cxに mlycly bu 【was

found tobc $o variablc w-thin ゑ sitc A I)d ovcr 【imc ーha 【it wa~ not com-dcrcd u~cfulindicator of

soilfcni旗y.

十 Th( 偽 nopy hcight rt ば "othcapproximB,c hcightormostcanopy-rc" 打 hごadual canopy laycr

rs uncycnwi 【hgap~bc 【wccntrccsand 伏 asioi髄 lcmcrgcntlrc 都 wh}charchighcrthan 【hcothcr". ℃s,
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table 2, ノー一」n11Ua- dーgme【erincrements(cm/year)for thecs at3 ooqb, 馬dngroht 蝋3.

Bako Lambir Mcrsing

s.d. N fast x s.d.
′
Nfast x s.d. ′ N fast

trecs trCes trCCS

AI1 diptcrocarps o.30 0,26 385 0,23 0,20 374 0,41 0,40 279

corアセ′oo′“m o,20 0.12 65 0,45

D わ′g′oc口夢〃i o.16 0.12 66 0.40 0.29 0.28 60 0.67

Drγooo′o“oPs o.47 0,29 70 1.02 0,30 Q17 28 0.~8 0.36 Q30 106 1.10

"opeo o.30 0.18 65 0.69 0,38 0,48 60 0.82

Pomshoreo o.54 0,48 12

Shoreo o.26 0,30 135 0.96 0.25 0,20 218 0.BO O.67 0.53 41 1.lo

" o“co o.23 0.20 39 0.62 0.14 0,13 117 0.42 一 一 --

Note: Values reportcd arじ mean, standard deviation and samplc size for gcncra having a samplesizeoratlcastloindMduals,

For each genus having at lcast20trccs. the mean growth rate or the five fastcst growing trecs is aーso Presented.

Table3. ^nnual diameterlnc 代mcnts(cm/year)ofindMdual 瀞 loreαsP(dcsattll 代e P“-nary fo代由 overa15years Pcdod.

Timb1e「 BiIko LaJrnblr Mcrslng

NSP{;℃ics 〆 l d, N SPeci" 雲 *,d, N SPtd 鱈 メ 1,d,

Rod 【IKhrlntl ‐S,01にて滋中田 041 0,43 18 S,ocuro 024 0.18 1ヱ S.hqbu 増帰す 042 0.31 10
S.odxM ′′ono o.21 014 38
ぶ,々"n射た“ ○.14 0.lo "

S,"′oぐrop′"暫 0,i6 021 io
s.ovor ク 0,コ0 0.20 1t

s.n みそ〃" 0 4〇 0.24 11

3.J""『占′α"" 仏 31 α26 12

Ydlow nneranti 凸;・(「"“′dom Qt3 O,【4 3j F.′蝕 d o,29 〇・13 26 6三 ^o野ぜも[o′" 〇.B2 〇・69 17

St-angan batu s,力′ぐ旅′α 0 32 0.43 “

N0tt;vaiU" pた5cntcd are thc mcan.s はndard dcviation ゑnd $癒mpic 8ize.
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4.Diameter(cm) annu 副 diameterinc 代 men 鮎 (cpg/year)fortbef 鮎 testgrom ロg

3 individua 婚 at eacb primary forest site.

Diameter AJhLnuaj Diaj【neterlncrements

(cm) (cm/ye 灯)
Species

1965 1965‐70 197〇」75 197~.80

sたo′eo sぐobe ′′!′打"31 ・9 1,1. 1.0 1.2

D′ンob頒α“o炉ゞ 友メロ′′′ 20,8. ★2.3 0・7 0.8

s力oだ o beごぐo′如月o51.9 1・6. 1.0 1.l

r 紬 ore夕方〃〃媒 68.8 1.1 0.7 1.1

月〔OPぞロウeccor膚刀α 53・5 0.6 0.7 0.8

Fo′女物 ore α 瀞堵ryr屑≧=F“ 62.3 1.4 1・1 2.9

上フ′アoわメタ刀o戸ぶね“ぐeo煮Pro 33.5 1・1 1・2 2.○

′ゴロms 力o′eo mo ごro野方)′′′ロ 52・9 1.6 1.6 1.3

Sho だαゐope ぴo′超 36.8 1.3 1.4 2.O

S.Mean annl1al diameterincrement(cm/year)ofsixcommoll sp:比 iesby 嘘 ze

d奴s(dbh),

S1字cjes DBH ヌ s,d. N% in
(cm) 蟹 ch 靴琴

　　　

CD かた‘ob′“用 me ね〃ロズメタ“ 10‐19 0.19 0.11 41 73

2029 0.23 0.14 11 20
30‐39 0,23 0,06 3 5

》 40 0,21 0,仰 1 2

ヱカコドob口々 〃op慮りecc夕げ′ 1℃」19 0.29 0,19 31 44
20÷29 0.58 0.31 25 36
30‐39 0.61 0.14 9 13

》 40 0,80 0.20 5 1

口め′en鞘ロリ鄭 g′ODDsにs lひ 19 0.07 0.偏 18 31

20‐29 0.17 0.lo ll l9

30‐39 0.17 0.08 5 9

> 40 0.23 0.12 24 41

D か rero焔′“鮒 co“〆lne′1‘; /0‐j9 0.16 0.10 10 17

20÷29 0.26 0.10 9 16

30‐39 0.24 0.20 6 10

> 40 0.36 0.35 33 57
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Drγob口々 “oPs‘onぐeo庵ro 10‐19 0.18 0.19 33 31

20」29 0.30 0.18 17 16
30」39 0.53 0.40 13 12
> 40 0.48 0.31 43 4i

"op"" “deなo"" 1ひ 19 0,% 0.30 17 30

2029 0.38 0.35 9 16
3α 39 0.35 0.21 4 7

> 40 0,60 0.55 26 46

Noge; ヱ)ata prcscntcd arc nゞcan,s は nd後rd dcyiation,sa 灯1P1e size,and perccnt

distribution in cach sizc class.

Table 6, Firtee11 year surviv縦 rRtes,alilluR1suidv 磁 r8te, 袋1ldせnnugl perceot

monaUty for 12 diplerocarp popul “tlons.

F鮒 es【 Speci鰭 lnidaI N山田一:r FiR1ecn-y蟹1r AJpLnuaI A嗣囲ual%
Sa=mpic s山「dying survi園 SuriyiYai MonaUty
　　 　　　 　 　

Bako Coケ定めbi“m
　　　　　　　　　 　　

　　　　　　　　　　 　　
Sんoreαm メメロ超 33

S卿′" たた所"口 40

Lambir D 勿「e′oc鯖P四

　　　　　 　
　　　　　　　　　 　　

　　　　　　　　　　　　　　 　　

　　　　　　　　 　　

目似たα′77た川橘豹α 27

Me『sing D りだ「OC口夢鱈

m"d 駆動一口 62
　　　　　　　　　　
ね“ごeo庵陶 116

　　　　　　　　　　　　　 　　

S3 0.91 0.094 0.6

28 0.74 0.980 2.0

24 0.73 0.979 2.1

29 0.72 0.978 2.2

56 0.93 0.995 0.5

30 0.86 0.990 1.0
31 0,82 0.987 1.3

25 0.86 0.99ho l.0

21 0,78 0.984 1,6

56 0.84 0.988 1.2

85 0.73 0.979 2.1

45 0.80 0.985 1.5

no【e; SPtcics with an 函dlial sample sizc ofa 【IC鴇【23 trccs wcrc sde*;1〆i,

出典

Primack, R B,, Chai, E,0, , Tan, S.S. and Lee, H,S (1987)

culture of dipterocarp trees in sarawak,M alaysia, 1. lntrodu c t i o n

t o t h e s e r i e s a n d p e rformance in primary fores t. Mal aysian Forester,

Vol . 50, No, 1 ; 29 ‐ 42,

The silvi-
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フタパガ学科に臓ず蓉掛種の環養裁戴
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データ採取地の立地環境

Materia-s and meth0dS

The research plo【s were set up by 【he sarawak ForestDepartment during the

period l935-55 ・Descriptions and萱。cations ofthep 萱。【s a「eg.ven ln an oーdー0g book

that ls preserved by the Research Records office of theForest Department. These

plots were all abandoned sometlmein the past,so that locating mostofthese plots

at the present time would be difficult if not impossible.The site descriptions and

sPeciesidenti 行cationsarederivedf 「omthislogbookandcannotbeconfirmed. Many

ofthese siteswere exalrunedfors 。1lsandforesttypesbyAshton(1973)though the

exactlocationofthelmproveinentFellingplotswithlneachforestisnotknown. Certaln

species probably require name changes as a result ofmrlprovedtax 。nomy(P,A hton,

Per.comm.).

ln these experimental plots,trees of the selected specieswere freed by felling

or girdling overtopping trees.The selected trees were thenmeasured for dlameter

at breast height (dbh) ○r insomedesignatedcasesat ahigherpoint,ifthe llee had

buttresses, Trees were repeatedly measured for dbh at thesamepointofmeasu1el ・lent 、

Trees which were either 。fpoor form orattacked byinsects were dlscarded fonn

theanalysls.A1sodiscardedweretreesthatdiedduringthecourseofthestudy (often

as a result of crown damage or termiteattack)and trees that requlred achange ln

the positlon of the measurement point.

Aproblemwithevaluatingtheseoldstudlesisthatwedonot knowtheintcns1ty

of the lmprovement Felling treatments,that is,How many treeswere killed? How

large were these feーled trees? "/ere the felled trees left on the ground orremoved

for commercial and domestic purposes? 頓′edo not kn 。w what thecriteria were for

selecting these species forstudy.A furtherdif 「lcultyisthat theinltialslzeofd ・etrees

in the study varies cons1derably amongsites(Table l)Despitethese difficultics,the

largenumberofplots andthelongdurationofcontinued assessmentsprovide insight
into【he silviculture。f dip【erocarp forest.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table l, Annual dlameterlncrements(cm/year)ofdlpte 「ocarp species following lmprovemenI Felling.

SPeC1es

SIーvlculturaI

Type Forcst

.ln-【1al

Size

Mean

Growth

Rale N # Years M 獄

5わOだ "′noぐ′op だ′α

sho′eo sp′e打d′do

s力o′ePぶp′e“d′do

s力0だ op ロルメoカロ

　　　　　　　　　

S"o ′eom"/ ′班 o「o

sho ′eo に′ob′cメロ′q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Dr γobo′o“oP ぶりeccD′i′

D ぴ oゎo/"nop ゞ砂′ong 所o“"

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

D の′“○ぐo′p“ぶ′′g′d"S

　　　　　　　

Rcd merau試i Nyabau,Forest B1ntulu

Red mcrauntl scmengoh Fon おt,Kuch}ng

RedmerantI SemengohForest, Kuchlng

Rcd merauntl selarlg,Kuchlng

Rcd me[anu semengohForest, Kuching

YcuoW mera肌口 SemengohForest, Kuchlng

Selar1gz1nbatu NyabauForest, Bーntulu

Kapur selang,Kuchlng

Kapur Gunung Ngill,Sadong

Kapur

Kapur

Kcrumg

Resak

GunungNg111, Sadong

SetapakForest, Kuchmg2

NyabauForest,B1n 【ulu

SemengohForest, Kuching

16,0 ± 8.3

1.1 ± 0 4

20,7 土 10,5

20 6 ± 13,O

32.9 ± 12,9

27 1 ± 8 4
27.8 ± 14 6

14 7 土 10 9
6 7 ± 91
7 6 ± 3 5
4 3 土 2 2
49 2 ± 18 6
26 9 土 8.4

0 28 49 5 0 63
0.68 36 19 1.16

0.93 31 191 51
043 32 =0.97
0 52 15 20 0,76
0 2i l0 20 0.28
016 36 5 ・0 34
0 47 54 11 0 92
0 67 12 21 0 96
060 23 21 0,81
0 87 17 19 123
0 27 40 5 0 65
0 22 18 20 0 28

.P1antatlon Forest

2Peat Swannp Fores 【

Note Data a-so -ndude 「or a plantat-on Da【a g,ven a「ぐmean ,n,t,altreedーameter ーncm(mean 十 stand訂 ddev,auon),mean 捌ーnual

d,ameter -ncrement,sample sL乙e,number of vean of study,a1ld the ma1棚mum growth rate ① as司 on the rive rastestgrowlng

tr代 s) 一
48-



Figure l, N1ean growlh late of【wo species of Drzobq 血“oPi α「Gmm"g NgiZr over

2′γeq′Period beg加冠"g P I′92三,
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出典

Primack, R.B., Chal, E.0.K , Tan, S.S. and Lee, H S.(1987). The silvi-

culture of diPterocarP trees in sarawak, Ma l ays i a. 11 , l mP r o v e m e n t

f e l l i n g i n p r l m a r y f o rest stands. Ma laysi an Forester,Vol , 50, No. 1

: 4 3-61.
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, .服※奪ぽ.亭鞭獅 p 鐘r会嘘要瀞槍韓し懲し総 数と奪親雑学擬。

磯扇ぎ繕お粕 iQも含嶺凄む婆お礼 繋紙湖 " 笈

データ採取地の立地環境

離 艦懸 鵜 ANDMETHODS
The 加 ba Kabang Protected Forest ResearchP1ot52(RP52)was established in l969"0, lt

α)vers an area of360 ′m. Thetrial consists of sixtreatmentsapplied to Gveloき鵜ingblocks

withtwospecieslistsmakingatotalof60plots.Thetreepoisoningschedulesarcshow 「ninTable

l.

ThelistofdesirableandacceptablespeciesusedduringpoisoningContained16species(short

list) fortreatments ol‐06and25species(longlist)fortreatmentsll-16.Theschedulessug-

gest asequence oftreatment intens1【1es of5,4,3,1,2,6inorderofdecreasingintensity.Treat-

ment6With nopoisoningisthecontrol. Theloき廻ingblocksweretreatedinl970andmeasure-

ments were made in l970,1971, 1972, 1974,1975,1981andl987.

Se!ed‘o′-呼 加 * ぶ加川rの′e

Treesofdesirablespeciesandthe l970and l987assessmentsareusedinthebasic standtable

forprojectionofeachtreatment.Thebaslcstandtableusedforprqectionofalls 旗 treatments

forboththeshortandlonglistsisgiveninTable 2

月p〆′co【!o′-呼 mm 微少 mid 坪りw“z
TheRP52 assessment data for l970‐1981weresenttotheUni 【ofTropicaISil"culture(Lrrs)

inoxfordforprocessing. The l987assessmentdatawereprocessedlocally.Processingofthese

datawasdoneusingacomputerprogramcalledUPDATE.Thep ・oモリamUPDATEdeveloped
by UTS, is used to derive annual mortality rates.lt also checks measurements,calculates

弾rt~diameterincrementpertreeandcheckswhetherthesearewithinaspeci6edallowable

growthrange ・

M【ortality rates are e)q)ressed aspercentperallnumpe 「diameterclass. UPDATE runs were

made for thevariousgrowthperiodsfroml970-81(Table3).Themortalityrates from l987 to

2(X)7 are assumed. lt is assumed thatasthe developingstands mature,mortality rates would

decline【oonly4-5%(Re 丙"al981),

Growth rates are expressed asc′'-peryearpertree.FromrunsmadethroughUPDATE, the

diameter increment figures for the differentgrowth Periαjsfrom l970 to l987areobtained

(Table 4). The d iameter increments fortheperiodl987 ‐2007wereobtainedbyregression

al.alyses,

月βP"cm ′伽 げ 庇 Lioco" 〆ぷQ"o‘i伽な

lngrowth is estimated by using de Liocourt'sQuotients(q ‐values)forthesmallsize stems or

stems in the lower diameterrangeof5-2C'c ′'!.Theq ‐valuesusedforestimatingin きり owthin

pr ectingthevarioustreatmentstandsfroml970 ‐2007aresummarisedinTable5.

Liocourt'squotients(q-values) arealsousedtocalculate growthindices,The valuesused

forpr 叫 ectingthebasicstandsforthevarioustreatmentsfroml970-2007aresummarised in

Table6.

Frog 立川 szス~DPR 。

TheinputsrequiredfortheSTANDPROProgram are

lnitialstandtable

Diameterclassinterval(1ocm),minimumdiameter,d1vidingdiameter(30cm)and
upperdiameterclass(9oc ′")

Growthratesper diameter class

-53-



・ NI0「talityratesper diameter class

・ Liocourt'squotientfordiameterrange5-30c ′7l and 30 - 80cm

・ Periodlength(numberofyears)

The outPuts are‐

Foreveryperiodofprojectlon

・ Aーlinputs,whether changed or not

・ Sur-- ving stand

・ Projected stand

・ BasaIAreaandq ‐valuesforinltial,survllnngandprojected stand

・ Coef 丘cients ofcorrelationforal1 values

Tab ーe l .Trea t m e n t s c h e d u ーe s

P oison Sound and ueu ‐shaped TreesPoison Undes irab ーes

Treat- pーus Unsound ′damaged

ment Rami n & Jongkong other Desirab ーes & badLyshaped trees

& Acceptab ーes of anyspecies

l(01 & 11) over 60 cm dbh over 40 cm dbh over 30 cm dbh

2(02 & 12)- - over 30 cm dbh

3(03 & 13)over 20 cm dbh

4(04 & 14)over lo cm dbh

5(05 g 15)over 3.o m tal ー

6(06 & 16)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tab ーe lo. CA1 and MA1 of basa ー area(per ha)of actua ー s tands

Year after Polson treatment

Treatment 0 5 11 17MAI

BA BA CAI BA CAI BA CAI VaLue Rank

(m2) (m2)(m2/yr)(m2)(m2/yr)(m2)(m2/yr)(m2/yr)

01 7.95 10.52 0‐51 15‐86 0.89 19.33 0.58 0‐67 5

02 5.30 9.OB O.74 16.53 1.24 21.89 0‐89 0.97 3

03 ~ .62 8.64 0.60 15.27 1.11 20 17 0‐82 0.86 4

04 5‐55 11 ・09 1・11 18‐69 1‐27 24.56 0‐98 1・12 2

05 5‐64 9・49 0・77 20 ・75 1・88 26 37 0・94 1・22 1

06 9.53 10.66 0.23 14.94 0.71 18 45 0‐59 0.52 6

11 5.00 6.77 0.3~14.13 1.23 19 53 0 90 0.85 5

12 4.80 7.52 0.54 14.59 1.18 20.14 0 93 0.90 4

13 2・08 6・44 0・87 1ムー20 1・29 20 ム3 1・04 1・08 3

14 3.52 8.42 0.98 18.04 1.60 25.10 1.18 1.27 2

1~ 2.69 6.37 0.74 18.55 2.03 26.27 1.29 1.39 1

16 8.27 9.17 0.18 13.36 0.70 17.55 0.70 0.55 6
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Table ll. CA1 and MA1 of yle ーds(per ha)of actua ー stands

Year after Polson treatment

Treatment 0 5 11 17

Vo ー Vo ー CAI VO ー CAI MA1 vo ー CAI HAI Rank

(m3)(m3)(m3/yr)(m3)(m3/yr)(m3/yr)(m3)(m3/yr)(m3/yr)

01 39.2 44.7 1.1 79.5 5‐8 3‐7 103.2 4.0 3.8 5

02 26.6 30.3 0.7 81.7 8.6 5.0 119 ‐9 6.4 5.5 3

03 27.4 25 ‐3 ‐0.4 73.9 8.1 4.2 111.5 6.3 5.0 4

04 28.7 38.4 1‐9 92.5 9.0 5 8 137.1 7.4 6.4 2

05 28.8 25.6 ‐0.6 98.2 12.1 6.3 149.6 8.6 7.1 1

06 57.4 50.2 ‐1.4 79.1 4‐8 2.0 104.0 4.2 2.7 6

11 22.9 23.8 0.2 67.7 7‐3 4.1 106.3 6.4 4.9 5

12 22.1 27.2 1.0 63.0 7.6 4.6 108.7 6.0 5.1 4

13 9.2 20.4 2.2 71.7 8.6 5.7 111.5 6.6 6.0 3

14 20.1 37.9 3.6 98.1 10.0 7.1146.7 8.1 7.4 2

15 14.6 14.9 0.1 87.0 12.0 6.8 141.9 9.2 7.~ 1

16 4~.8 42.4 ‐0.7 63.3 3.5 1.6 91.3 4.7 2.7 6

Tab ーe 12.MA ー of basa ー area(per ha)ofProjected stands

Year afterPoison treatment

Treatment oa 17a27b

BA BA BA

(m2) (m2) (m2)

01 7.95 19.33 25.22

02 5.39 21.89 29.27

03 5.62 20.17 27.38

04 5.55 24.56 34.04

05 5.60 26.37 35.12

06 9.53 18.45 23.76

HAIRank BA HAI Rank

(m2/yr) (m2)(m2/yr)

0.64 5 50.25 0.60 5

0.88 3 35.82 0.82 3

0.81 4 32.92 0.74 4

1.06 2 41.76 0.98 2

1.09 1 42.04 0.99 1

0.55 6 28.27 0.51 6

37b

l1 5.00 19.53

12 4.80 20.14

13 2.08 20.43

14 3.52 25.10

15 2.69 26.27

16 8.27 17.55

27.14 0.82

29.77 0.92

31.30 1.08

3~.06 1.17

43.54 1.51

24.86 0.61

33.79 0.78 5

38 ‐69 0.92 4

40.78 1.05 3

44.91 1.12 2

56.95 1.47 1

31.56 0.63 6
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a - ActuaLstand fi g u r e s

b ‐ P r o」e c t e d s t a n d f i g u r e s based on actua ー stands 17years after

poisontreatment s

Ta bーe 13. MA1 of yie ーds(per ha)ofprojected stands

Year after Polson treatment

Treatment oa17a

vo ー Vo ー

(m3) (m3)

01 39.2 103.2

02 26.6 119.9

03 27.4 111.5

04 28.7 137.1

0~28.8 149.6

06 57.4 124.0

11 22.9 106.3

12 22.1 108.7

13 9.2 111.5

14 20.1146.7

15 14.6 141.9

16 45.8 91.3

27b

Vo ー MA ー

(m3)(m3/yr)

134.6 3.5

159.7 4.9

149.2 4.5

188.0 5.9

197.2 6.2

133.6 2.8

145.5 4.5

157 ・7 5 .0

165.5 5.8

193 ・3 6・ム

229.0 7.9

130.3 3.l

く
′
′ムー
,,

へ〈

1
1
′。

く
′
'
)

′ム
▼
へ′
」
1
1
′
。

37b

Rank VOLHAI Rank

(m3) 〈m3/yr)

1~9.3 3.3 5

190.5 4.4 3

174.0 4.0 4

224.1 5.3 2

227.1 5.4 1

156.7 2.7 6

176.9 4.2 5

198.4 4.8 4

205 ‐3 ~.3 3

235.6 5.8 2

285.8 7.3 1

163.5 3.2 6

出典
cha., Francis Y and P C.SIa(1989) Standt a b le p r o j e c t io n f o r a

m ix e d s w a m p forest of sarawak.Growth and yield in tropical mixed/

moist forests (1989).Kuala lumpur,Malaysla.
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,究 搬 鉢 ,ア 諌 挙 婁 レー シ ア 毛藁 } 【曾 享つ 券 }・,・′ ., ..
フタバ救拳料駕 0 い雷心澱知識 1 船幅容も,.暇暇鱗 a,報 " 織、 -樽馨縦ずり俸給数券
繕銀韓幅 =#舜総ダル闇ギンダレて歳義務比較ヰ:◆.・

データ採取地の立地環境

P閏【44ARYFOREST

1n l965,threeforests,selectedtorePresenttherangeofmixeddiPterocarPforeststructureand

soi郎 foundinsarawak(Tablel),werechosen 短 ranintensivecompalativestudy(Fig 旧 el).

Each site is a relativelyuniform examP1e of a particular community 朝 Peinprimlaryforest

that has neverbeencutbylnan. These sites have beeninvestigated for speciesoomposition,

producti 賓ty,physiognomy,soils,topograPhyandmeteorology(Ashtonl973,1976,B 額1liel978,

Jamaluddinl978). Thefollowing isabriefdescriptionofeachforest 朝 Pe:

BukitMersingis atallforest(averagecanopyheight60 〃1)ongener 副lymoderate
sーopes -with a relatively low meandel 鶏 ityofmassivetreesandrelativelyfewsub-

αーnopytrees. ThematurephasecanoPyisdenseandfair ーyuniformwithlittlelight

Penetrationthroughthecanopy.Manylargetreesarefoundingroves.Theloam 日y

soilhas a compara 【ivelyhighnutrientcontentandwater ‐holdingcapaci け (Table

1),TreesarerelativelyshallowlyrootedandlargecanopygapsaIecreatedwhen

treesfalI

Bako isa relativelylow お rest(averagecanopyheight30 ‐40m)withahi 帥 den ‐

sityofsmalltreesandi 狐 abundan{ 潟 ofsapUn 渉 .Thecanopyisnotdel 鮎 eandthere

ーs(ス)nsiderablelightpenetrationtothesub-canopylayerandlower, Thesa はーdysoil

h;鵜 a lownutrient α)ntent andwater ‐holdingcapacity,T 1he treesaぽe relatively

deeP1yrooted and generally remainstandinga 宣ertheydie.VVhenthetrees 員nal-

lydie, relativelylittleczーnopydamage occurs

LambirisintermediatebetweenBakoandMersinginsoilcharacteristiqs,treeden-

sity and statur The average caLnopyheight is5Q “ヱ.ln contrast w4th Bako aLnd

Mersin&muchoftheforestisonsteeptopography( きりeaterthan35 andsu 団 ect

tolandslips

ln l965 aじnd l966,fourto6vePermanentplots,total ーing2.4 ー3′zq Weresetupateachof tbese

thfeeforests.lntheseplotseverytreewithadiameteratbreast height(dbh) ○fover9.7cmwas

permanently 【agged,identiGedtospeciesandmeasuredforheightand 多rthatbre 槌 theight.ln

l975, ar・ngwaspaintedaroundeachtreeatthepointofg"thmeasurementto もocreasetheac ‐

curacyofgroWthmeasurements.At 行ve‐yearintervals(1970 ‐71,1975 ‐76,1980 ‐81,1985 ‐86),the

sarawakForestDepartmenthasremeasuredthesetreesforg" 【h.
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TabLe l ‐ Summary of cha racte r l st i cs o f the t h ree pr I R1a ryf o r e s t

r e s e a r c h s l t e s l n sara"ak ′ E as t lla ーaysia f「om ^sh ton

(1973 ) a nd B a i ーーe e { 19 78 ) (Extensive site

d esc 「- pt l ons ′ - nc ーud l ng det a i ーed so i ー desc r l pt i ons ,

physlognomy ′ enV1 ronmen t a L 1non1 t o r l n g a ndspecies

ーi s t s ′ a r e c o n t a l n e d l n t h e s e d ocuments )

Ch arac ter i s t l c 8akoLamblr 呂ers i ng

. . - - - - . ・・, . - - ‐, ‐" " - - ・輸" - . " - - . - - - . . . - - . ・‐- - ' - ●- - ●冒輔- - ・. . ‐●- ‐・- - - - - - - "

Heanminera ー So I L
★

charac ter i st l cs a t22cm

pH 4 ・5 4 ‐之 5 ‐14 ・5 4 ‐之 5 ‐1

　　 　　 　　　　

112 160 1717Ca 12 160 1717

H9 Ca ‐100 715 4692

Fe 十 A I 1 ‐1 5 .1 35

700 2502 5292

So lー type Podso ーi cSandy Loam ーatoso L1c L oam

Humus L ayer Ca ‐ 15 cm deep l nt ermed l a tep a t c h y

C a n o p y he i gh t十 30 ‐40c m 5 0 m 6 0 m

C a n o p y s t r u c ture Even , many l rregu ーar Even

of mature 6hase subcanopy trees

Number ofhectares 2 .4 2 ‐4 5

Tota ー number oftrees 2083 1962 1628

votume oftrees (m3) 4,9 895 928

11umber oftree specles 354 437 246

Nature of 9ap Death of Uproot i n9Uprooting

formatlon standing of of

i ndi vi dua ーsemer g e n t s e m e r 9 e n t s

R e ーa t l v e F r e q uency Hodera te H I 9h Lo 】

of env i ronmenta L

perturba ti ons

Hean based on 12 s8mp ーes . Nut r i ents expressed as totaL

par ts per mi ーーl on fo ーーo‐J1ng themethods deve ーoped for h i gh

‐Jeathered Borneo so; ーs by Ba; ーey (1967). NItrogen ‐IaS a ーso

samp ーed extens i veLy but wasfound to be so variabte Mithin a

s l te and so var i ab ーe over t ime that i t Mas notc o n s i d e r e d a

u s e f u L i n d i c a t o r o f c o m p a rat i ve so i L fe 「t ILity. uithln the

nex t t"o years ′ D r . 1 . Ba i Lーl e ′ i s p ーann i ng to re ‐s u r v e y t h e

s o i l s o f t h e s e t h r e e f o r e s t s u s l n g c u r r ent me thods .

The canopy he i gh t refers to the approx l mate helght of most

canopy t rees . The actua ー canopv ーayer l su n e v e n M i t h g a p s

b e t M e e n t r ees and occas i ona ー emergent t rees Mh l ch areh i g h e r

t h a n t h e o t h er t rees .
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tab直e2. mm轍ぜi-嘘 繭 熊 崎磯崎 f岬岬 岬べ司舵
圃 ,s紬 M獅武im靴叫 esi胸 囲 Mmo 畔 si泌繭 ー郷tloi訓湖 s,
廠蜘醐 Mm 武ー端燭 t騰燕 脚・M輸 血 〆旅 fM鮎態t州網棚 is
　　　　 　

u"bir

8・d. 1l f係;t

t騰
s.d. " f船 t x s.d.N f総 t

t醐 t鵬

0.30 0通 6 386 ---

0.ao o.12 62 0.45

0,Z5 0,初 杯苓 --‐ 0,41 0,仰 鋼

0.16 0.IZ 66 0.る0 0.29 0.28 60 0.67

翻 0.男 0.恥 0.鶏 1鰭 1.10

0、艶 0.48 61 0.役

0." 0.48 12 -‐--

ー̂ーポ区噺NC鮒関

α0th質 eーmium

　　　　　　　 　　

　　　　　　　　　　　　
g胴
擬態豊

0.47 0.29 70 1.02 0.;0 0.17

0・コFO 0・18 66 α69

0.街 0.め 11馬 0.% 0.ろ 0.ゆ 2 18 0.櫛 0.67 0.53 41 1.10

0.Z3 0.20 39 0.62 0‐14 0.13 47 0.42

Ta-ゴーc3. 柏 田 ー雨…師欧げ i捜す℃mem篤 (u-内矯飾 )of imiM 山PL 熱仲鴨 卸ed 儲 at mr離 〆 imaryfq「嚇憶 開け a l~

禰 〆頑αa脳・脚醐醐 旅船脚 ,s鯛曲 m軸 tim刑 岬 es股)
.・・----,.--,.--,. 一----------.--------.------.-- 一.-・‐,‐.--".".--. ・・----,.-- …--.-----------.--.----.------------- ・‐--.三

　　 　 　 　uヨ窪bir
------.-------.-."---- ●---------- ●-------- “-.一冊‐1---.---- 一.・欄情--‐・--‐・-.------.---- ‐・・‐・‐・‐.----.--.-. ・ー

棚 i鯖 x s,d, N 編 ;榔 x s,d, M 総 i総
鴫--.- -‐鴫-.・・--------●-‐・.- -鴫,- ---.- .- -----------暢--.- .‐州--------,.‐・.- -----構鴫.・‐.---.- --.--●----,.‐噌●-・-',冊一--冊‐◆--.‐~

細 “-酬ホal忙 i s.h 埜.“湖・i鞘 0,42 0,賢 18 S a 0 8 “S,h 埜.“湖-i 鞘 0,42 0,賢 18 0.祇 0.18　　 　 　
S.bm 節随甑-ig 旧 0.2t

s. 粗rStt針トi o.14

基 -脚 m 吠 q増 0.16

0V歌 8 0.め

S, 酸 ーーa o,40

S, 雨 槍 iarn o.31

整 塁 .閏xねu【ghii

　0.14 18

0・lo ll

0.21 10

o.29 11

o.2ぬ 11

0.31 0.a6 12

0.42 0.聾 10

・・.- ------・h ,rl

o.貌 o.の “

s.d. 1l

YeLー鯛 舵幡斌 i も dJにぉiぬ ta o.13 0.14 溺 S.ー縄 0.29 0.13 鮎 熱 水隊蛤ifoーia

seーぜ駆れ btu も faーci行蟹a o.饗 0.43 努
--‐●-.・●-.------. ■.・‐・..--.-- ‐・.----.------ ‐・-----"--.,--.--.---"-.------, ‐.‐"------.----. 一・・.-- ・・--, ‐.・・.・‐.--.--. ・..こ

T a bーe 4. Diameters (cm) and annua ー diameter lncrementsDiameters (cm) and annua ー diameter l

(cm/year)for the f凸8teSt gro ‐I1no

individuo ーs at eachprimary forest sites

lncrementS

three

ザ‐′- - - - - -ー- - - - - -ーー. " - - -ーー・ーー- -ーーーーーーーーーーー・- - .ーーーーーーーーー.・ー・ーーーーーーーーーー.ー

Annua ー oia 懸eter lncre 職ents

Forest

8oko

Lamblr

Diameter

(cm)

1965

Shorea 8caberrima

oryoba ーanops beccarl I

Shorea beccariana

shorea fa ーーax

Hopea beccariana

parashorea smythlesi1

31.9

20.8

~1.9

68.8

53.5

62.3

1965 ‐70 1970 ‐85 19ア5‐80

1.1 1.0 1.2

2.3 0.7 0.8

1‐6 1.0 1.1

1・l o・7 1・1

0.6 0.7 0.8

1.4 1.1 2.9

(cm/year)

1970 ‐85

舛ers1ng Dryoba ーano里 S ーanceo ーata 33 ・5 1・1 1・2 2・0

1 6 1‐3Parashorea mac 「ophy ーLO

Shorea hopeifoLia

~2.9 1.6 1.6 1‐3

36.8 1.3 1.4 2‐O
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Tab ーe 5. 11ean annua ー diameter ihcrefnent(cm/year)of sIx common species by s;Ze cLas8(diamete r o t

breast hei9ht) (Data presented are mean ′ standard deylotion ′ samp ーe size,and percent

distribut ion ln each size cーass)

Forest Speci es OSH(cm) x s.d. “ X in each size class

Bako Cot¥ ーeーobl uln me ーanoxy ーon

Dryoba ーanops beccarl I

Lambir oipterocarpus gtobosus

Hersln9 Di 旦te「ocarPus caudiferus

lo‐19 0.19 0.11

20 ‐29 0.23 0.14

30‐39 0.23 0‐06

〉40 0.21 0.00

10‐19 0.29 0.19

20‐29 0.58 0.31

30 ‐39 0.61 0.14

〉40 0.80 0.20

10 ‐19 0.07 0.06

20‐29 0.17 0.10

30‐39 0.17 0.08

〉40 0.23 0.IZ

I0 ‐19 0.16 0.10

20‐29 0.26 0.10

30‐39 0.24 0.20

〉40 0.36 0.35

41 73

11 20

3 5

1 2

31 44

25 36

9 15

5 7

18 51

11 19

5 0
24 41

10 17

9 16

6 10

33 ~7

Dryob8 ーanops ーanceoL8ta lo ‐19

20‐29

30‐39

〉40

Hopea andersoni lo ‐19

20‐29

30‐39

〉40

0.18 0‐19 33 31

0.30 0.18 17 16

0.~3 0.40 13 12

0.48 0.31 43 41

0.06 0.30 17 30

0.38 0.35 9 16

0.35 0.21 4 7

0.60 0.55 26 46

Table 6. "n 為ー di柳 etぼ ;ば nm 旧mts(q 畔発射 )o f dipt酬「Cた矧巾 叩讐 1梯 柳細 m lI而 中間咽旧m Feーーiru,D ata is

atso --甑姻郡 tglf α a 〆前幅 tim (Data gi稲 熊 msen lnitiaL trぼ'dl 細 etげ inqn 加-れ 十 st輸出中

軸 ti唖燃 m ーdi靴鞘 im獅叫 叫 e s無,血 所脚 所岬 s時 ,絢叱
岬以im」m 鮒中曲 rate 中鞄elm 熊 fi鴻 f郷 t総 t gト(*iru tnもes1)

や禽 i韓 Sitvi似ーmlat lnitiaL 軸eEh N 洲 a31$ Mi1X.

size g代M胎

rate

岬 賦雌 t鞭 回 圃 胸 鰯 ,8i醐 Lu 16,0+ 8,3 0遂 げ 5 0,"
納o脚 鍵ー一耐 mr 剛 眠fami sね細 いホ F峨 t, 肋 i旭 1 ,,,… o,4 0‐鍋 " ,9 ,,,6

勧M{艶 udddiu ョ 閥 コn陀噛 mi sね朝霞窓面 Fば浅 t′山 dlirg 鴻 .7 ± 10.5 0.q3 31 19 1.51

9琳ば闘 い・nvifoーia md- 鵬悶ホar化 i seーげ鞍 山吻 irv m.6 ± 13.0 0.43 父 11 0.97

g1輸鞠 叩 , 鴎 熊 rami sぬ制EダロwdI Fば est′複 dlifU ロ .9 ± 12,9 0,52 15 20 0,Zる

鯖鮒申 胤ーtifー附 陀ーー媒 眠 ra敵 i sね引だす甑いdI Fば鴎 t′ P J由ー川 27.1 ± 8,4 0,21 10 初 0,都

勧曾閑 鱒巾bi飢ーata 鱗 Lげ啄狛 翰 W Ny曲山 Fが鵠 t,Bintuーu 27.8 十 14.6 0.16 % 5 0.鉢

D~』ーqmo 加 rii 却
D酬d:お鎧醜越 輪伐 arii kaロギ

Dαd:白ー虜"甚 ぬ 4u「gifoーia kaPf

D卵幽ローw川p囲 嘩
DiPtartメ:泊酬n匹簾 rigidβ kehuir鴇

vati 備 中 ・

　　 　　　
Q n urU N9i Li′ S継由叩

凝議島窓 i2
Ny譲判" Fば梯 t′B1m:uーu

14.7 十 10.9

6.7 +9.1

7.6 + 3.5

4.3 + 2.2

49.2 十 18.6

0.47 ヌ 11 0.鍍

0.67 12 21 0.Q6

0.60 23 21 0.81

0.87 17 19 0.23

0.27 40 5 0.街

Sね馴町議wdI Fが概 t′印 dlirU あ .9 ± 8.4 0.22 18 節 0.28

1 Pー窺 tim F唖 t 2 圏 t『 F唖 t
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Tab ーe 7‐ The mean annuai diameter 1ncrement for the m1n1ma ー,
噂
xima ー and medl an 9帥 一th

rates (cm/year) of Shorea species for primary forests ,-mproYement FeL ーing

primary forests
十
an d p la n t a t lo n s

e a n a n n u o ー d i ameter Primary Forest lmpr 。Yement Fe ーーi n 11 pーanta t ion

nc rement(c 昭/year) (spp.beneath) Primary Forest (spp.beneath)

(spp.beneath)

lnlm ‐Jm 0.13 0.16 0.80

呈しキ cuspi data S.scrobicuLata 三÷ 亘inanga

imUm o,82 0.93 1.22

S.hopeifo ーia s.sp ーendida s.macroph¥ 貝 a

on o.30 0 .4 3 0 .8 6

S .ovatB S.parvifoLia s.sp ーe n d id a

★ D a t a f r o m P r im a ck et a ー.′ a. 十 data from Primack et a ー.′ b.

b ーe 8 . 1l e a n d i a m e t e r i n c r e m e n t s ( cm/year ) ofr e s e r v e

S h o r e a t r e e s a t f o u r s et ect i ve ーy ーogged forests ′ R .p .

68A , R .P . 90 ′ R .P . 102 Gnd R .P . 106 ′ that have been

ーef t as contro ーs or gi venadditional si ーvicu ーtura ー

t reatment ( f rom Cha i 1984 ′ 1985 )

RP 68A RP 9O RP I02 RP106

Contro ー 0 .87 0 .72 0 .56 0 .52

Remova ー of Re ーi cts: ‐ 0 .90 0 .88

Liberation Thinnin9:

Light l .23

14 e d i u m - 1.20 1.18 -

Heavy - 0 .98 1.23 1.12

14odi f i ed1 48 ーaysian

Un i for 間 System:

Light l .14 1.52 1.23

14ed i um o.99

Heavy l .11 ‐ 1.21 ‐

9. Q imn団 y of 〆 lm頓 tim 由 ta m 衝餅陶 卸式 i鮎 gh(附ir9 at sa馴だす口がdI PLmにatiqI R鱒げ陀 (List司 舵 〆ot ru中日

副蜘 i韓′血 所st耶隙膨無慮 i佃ー総 〆歳 笠t瀕胴 ′幽i鵬ー脚 所応t瞬間細 ′
鮒熊辱 繭 脳碑醐獅 ,叫 esi凪曲 所t鵬㈱‐顕‐湖,脚 離 Ldi鞭tげ漏耐 縄 )
fnom es始鳳 i諭咋雨t to せ陀ー船 t 懲=幽釧nョmも 臥,M昭没竣- 蛮翻欧ぼ at 熊 ー船 t 鮎s1ヒx箱劃nmt f(ズ aーー所 廿陀 t柁 es, せ吟

fM 岬 t t眺 副 網 fi陀 獅ーー悌t t鵬 ′創 鞠 脳 ー醐 〆 t慨 (m2熊 )at 熊 ぬte所 応 t
繊細 -, 廟‐岬廓獅 mtefぼ蜘 size菌t噺 〆t鵬 伽蟻 ai脚 けdivid静 岡 $
diaTet曾 膨 諭陀ir(主幹inaー地降)

鳩,〆 賦 i,蝋 膳 i,w, 幽 i,球 叫 e 醐 蜘 ーA憎
め讐 i梯 ste肺 所 Estめ . ー総t L鵠 t size (cm Esta鉄 i紬陀m toー那t AS鮎以使帖釧嬢忙 (mんh噌)

断 一 般鵬鰹釧 鬼眠M脚 」 ㈱ ーー5ー岬 t 5筋ーー銚t

も 聾メ団両由 272.7 19%. ろ 19Z鵡.町 48.62 鶏 0.72 “ .鮎 45.釣 る .24 ぁ .d5

も 卸"輸出.幽 艶 .8 1男あ.艶 1975.艶 37.衡 1初 0.馬 31.蟹 51.翁 19.禽 6.97

も ud 朝di中 137.0 1940.50 19Z聾.勝 弘 .“ 111 1.01 弘 .方 50.42 21.17 12.労

も 卵印Sー窃y硫 = 40,2 1男 6. め 19Z鋒,87 汐 .37 歴 0,85 文 ,方 4~.59 22.質 3,班

も pi-甘謝桝 119.8 1q野 ,卸 1卯ヰ,87 勢厨 % 0.櫛 31,努 48.労 19.21 9.25

曇 眉 間画質ーa Z=.1 1僻る.29 19Z鵡.15 37.秘 1節 1.22 帖 .lo 褐 ,役 21.“ 12.37

も y{ー訓 t※れ it艶 祁 .5 19叩 .50 19Z鵡.恥 ". 努 め 0.切 口 .56 48.仏 艶 .錠 6.37

も stロメ柊 cIm l汐 .2 1940.50 1"ヰ.87 “ .37 1饗 0.87 汐 .旭 40.47 19.67 9.祁
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Prlmack, R B ,Ernest o.K.,Cha1,S.S.Tan and H.S Lee(1989), Relat ・ve

p e r f o r m a n c e o f d i p t e r o c a r p t r e e s i n n atural forest, managed forest,

logged forest and plantation throughout Sarawak,E a s t M a l a y s ia

G r o w t h a n d y i e ld in tropical mixed/moist forests(1989).Kuala

lumpur, Malaysia.
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, ブ雄夕き講窺に支蕩疑穏跡地と療園奨総裁鯵縁労撫簿擁折々
・
・: . ・.

データ採取地の立地環境

Tab ーc l. Detal ーs of YS oro"th &yie ーd pーots

Particu ーars

l .Forest l‐eserve

2.Status offorest Land

3.Location

4.Size of bーock(ha) 0 0

5 . Eーevation(m)

6.Land capabi ーity cーass

7.Soi ー association

8.GeoLooy

9.Parent materiaL

IO.Landform

ll.1OX pre-finventory

(trees 〉60 cm dbh)

a.trees ′ha

b.vo ーume/ha

‐ gross

‐ net

c.dominant Specles

12.Extraction

Sandakan TaMau

Kuamut

Virgin

1laーubukVJR

212

68‐170

IV

Labau

Laban9Formation

^LL u v ium

VaLLey fーoor &terraces

1lot appt icab ーe

llot app ーicabLe

KaLabakan

Lo9ged

Bーock T4/84/815^

1619

76‐380

IV

質a‐Jing ′Loken

Ka ーabakanFormation

lludstone &Sandstone

‐4oder a t e to llig ll h i Lー8

19

203m3/ha

tZ2m3/ha

p a r a sh o reas spp("hite seraya)

(trees 〉60 cm dbh)

a.trees/ha

b.voLume/ha

c.dominant species

13.Pre ーiminary cーosin9 Not app ーicab ーe

inspection

a.trees/ha

b.vo ーume/ha

14.5X Linear regeneration Not app ーicabLe

l1

79.85m3/ha

p8rashorea spp( ‐Jhite seraya)

l
9.7m3/ha

samp ーing

a.stocking(10 く60cm dbh

size cL8ss)

b.dominant class

c.trees ′ha()60cm dbh)

d.votume/ha (〉60cm dbh)

- gross

‐ net

Dryoba ーanops spp(Kapur)

3.~

32m3 ′ha

,9m3/ha
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Tab ーe 2. DetaiLs of pーot Layout and data coL ーectio n

l . Pーo t s ize lo oln x loom (l ha)

‐ sub ‐pーots 20m x 201n (0.04 ha)

- quadrats lom x loln (0.0l ha)

‐ sub-quadrats 2m x 2m (0.ooo ha)

2.P ーot location a.ridge top

b.mid stope

c.bottom vaL ーey

3. ‐Jithin every lo x lo m a.specles

(chosen tree ‐ 10く60 cm b.diameter atbreast h e ig h t

dbh & additiona ー tree c.cro ・nposition

lo十 c m ) - dominant(1)

- codominant(2)

- slipPressed(3)

d.cro ・nform

‐ Very good(1)

ー good(2)

- Poor(3)

" Very Poor(4)

4.uithin every 2m x 2m a.sPec 、es

(up to20 commerciaL b. hei9ht

seed ーin9s く.ocm dbh)

Tab ーe う・ Cost and mandays requi red for the estab ーishment and

remeasurement of YS ‐gro ・th and yietd Pーots

Measurement particu ーar Tauau sandakan

lst a.Totat mandays 218 282

‐ mandays/ptot 73 84

b.Totat cost H$20,610.0O M$18 ′994.oo

‐cost/p lo t ll$ 6′870.0O H$ 6,331.00

2nd a.Totat mandays74 132

‐ mandays/p ーot 25 44

b ・ Totat cost ll$ 8′757.0O M$ 9.784.oo

‐cost/Ptot M$ 2′919.0O H$ 3′261.00

一 65-



成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tab ーe 4. Summary of resutts from gro 】th and yieLd pLots

- - - - - -ーーーー- . - - - - - -ーーー- - . - - - - - -・ーーーーー- - - - - - -・ーー・ー- - - - - - - - - - - - - ・- - - - - - - - - - - - - - - - - -

TaMau ( togged forest) Sandakan(VJR)

Particu ーar8 Pーot I Pーot 2 Pーot 5 蝿ean Pーot 1 PLot 2 Pーot 3 11ean

(ridge(mid (va ーーey (ridge (mid v aーーey

t o p sーo pe bottom top sーopebottom

Stocking/ha 357 280 172 269 428 542 45947 6

8 11s a ー area 16.09 11.87 10.23 12.73 60.7~ 95.72 79.34 78.60

(m2/ha)

Ave.annua ー 0.36 0.71 0.71 0.56 0.99 0.60 0.50 0.71

d i a m e t e r

increment {cm)

of aーー trees

lngro‐Jth 12 7 12 10 20 219 16

(no.of trees)

% Horta ーity o.28 0 0 0.09 1.17 1.29 1 .3 1 1 .26

T ab ーe 5. Detai ーs of ingrowth(number oftrees) by size cーass in

sandakan and Tawau

皿 n… 棚 1醐 踊 醐 網 野do鯛 醐 脚 線lm l鯛 10〉11om凡

Sid~u帽↓"m l o l0 3 4 0 0 0 2 1 00 20

(ロトimary) 2 1 3 3 1 2 0 7 0 1 03 21

3 1 4 4 0 0 0 0 0 00 0 9

Totaー: 2 17 10 5 2 0 7 2 2 03 50

Ta竜一au 1 5 3 11 2 0 0 0 0 o o 12

(Loggad) 2 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7

3 3 3 3 1 0 1 0 1 0 00 12

Totaー: 11 9 4 2 3 1 0 1 0 00 31
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T…めーe 6. Sum噛む~ of tnain dlameter -忙俊川洲t(〔1n)l n sid…dakd-.

--------.- ------------------." --.-.-ー------------------ーー--ーー-.ー。-ー-------------------.- --------------------・--------‐‐・

ト4AIIJ審をCIES 1i沢QP 　　　　　　

(ridget叩)

柵 2
(mid‐sーqpe)

剛 3
(tPtt伽 翰 Lーey)

------,.- -----------.- -晴.‐"-------‐●-▲"情■----.‐●--"鴫‐..・・.- ---・榊"- -.- ----●.●●--‐・--.‐州"- -.- -‐●-.- -輸--.- -----".・‐----・..・

V窃rr論醜n」ー甜 n訓E 8ota1lca ーバ訓e No.of Avl汁 間 of Av er llo. o f A I1o, o fNo.of Average 間 of Average lb,o f A~脚M喝離 1lo,o f 熱麟…悶築

t慨 ーに柁, t鵬 1閏柁, t慨 鷹 柁, t騰 1瞭 ,
.--,.‐"-.- -.- -・鴫--嶋--榊‐‐‐""...- -.・..- -----.噌‐.- ------"--.- -------.州‐●.- .- --●--●-----・,--帽構●-‐・.- ---"- ------""."- .・・‐・‐.--

1. DIPTI……RIX1跳躍P 耕P

I.I LrM

R(xl跨げ州叩伯 績brtx融chM「朝 sFP. 53 1.氾 52 0.船 田 0.91lol l.19

帖 ite 寂頓~【の伯 Paraめ諭Mば能 率コP. 44 1.27 る 1.40 10 0,EP 鱒 0.鮫

Yeーー鯛急劇浄 Ri小峰tla 卸P. 21 1.弘 16 0.49 7 0.55 名 0.汐

樵ー叩 i mth 駿繍 o・…w sFp. 2 1.め 1 0‐10 1 0.郊 4 0.59

subt0taー/“¥ぼれ 1却 1.51 95 0.劣 1帆 0.胸 319 1.11

1・2 幡M

KEPぎ DIY化ぉー。守口お 鉢P. 16 0.総 13 0.57 5 0.50 “ 0.66

KeruirU Diptarooa--いぷ SFP.2 0 0,42 58 0.Zる 弘 0.和 IZ5 0.65

45 0‐58 71 0.刀 41 0.秘 1~7 0.67

1,3 閥

SeL.8 aN S1rkα-鵠 耳:P. 16 0.50 21 0.61 44 0.弘 81 0.48

Rgi水 Vatica 坪P. 0 0.節 18 0.恥 1 0.馳 19 0.22

踏 totaー廟 16 0,50 39 0.49 も5 0.弘 lm o.43

TOT札黍-ヲ咽 DIPT 181 1.19 2015 0.Z8 190 0.67 5Zる ○.87

2. ば〕綿‐D1r↑÷ER解C判礎P SPP

2.I LH翠M

Bint樹隊篇 偽ー中洲外ーLm sFP. 0 0.節

操白も=地 Lar 就寝給 0 0.餌

鮪隣 tir siltbra iIPicim l o.m

A ILai Aーstq1ia 騨 ,0 0,の

磯γLr Ptel醸避嶺lmum SFP. 3 1.58

Jeー嘘叩 墜 聖 ギP,4 0,鱒

紬 W 後ー獅 Dius靴悩 b sFp. 10 0,45

　　 　　　　　 　　　
に豹翰超 網釧n継承凍 紘貿ヱ由、tm affi憎 0 0.仰

駆t諭 晒 総 0 0,m
pi級3r9・Pisa憎 んrltha鰯椴 l o.50

Rそlnin Gにnqs む′tLs 脳qhca【鵬s 2 0,節

Si一 DiーLa11枇差ま絶 9 0.九

Sen詠QI"的 Draにメnto= 臥 q1g- 』枯れuLは坦 l o.氾

T細 Lis 酬 縦 締 , l o,鶏

に湖山川 &遇鴎糊蹴搬 l o,め

0 0.m o o.街 0 0.節

0 0.節 1 0.禽 1 0.却

o o.m 1 2.lo2 0.荷

1 0.m o o.仰 l o.o7

0 0.仰 1 0.仰 4 0.53

0 0.叩 o o.仰 4 0.刀

3 0.67 5 0." 18 0.49

0 0.節 2 0.40 2 0.13

2 0.m3 0.15 6 0.22

1 1.の o o.餌 l o,35

2 0.釦 o o.m2 0.初

5 0.31 5 0‐15 11 0.隻

o o.節 1 0.め 2 0.IQ

O O.の 1 0・m lo ○.2ぬ

o o.伽 o o.m l o.ZS

2 0.祁 14 0.桃 17 0.71

5 0.47 0 0.m6 0.務

め tot臥廟 34 0.63 21 0.ム6 ・ 34 0.58 89 0.~7
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2.2 杵M

払コートis 隙ば願鰯.ia 搬 ー艶 l o,“ 0 0,m b o,の ー o ,ー7

T釧ant8U C々劇団隣接糊『TTBaJriαJーa鯉 2 0.25 4 0,努 2 0.氾 8 0,頓

陀顕紙平膿ま 鍍ー船 traoa 鵬 0 0,節 l o,m o o,q1 1 0.27

&偽Mrv IMヒm &αJ.rdfhん・1w撫 s 加" 曙燭pis o o,m 2 1,切 2 0.55 4 0.52

K朝barv 絶rit態「a siimplicifoーia 2 4.40 6 1.38 1 0.50 9 2.の

鮒 EuM聞 危 仰 , 3 1,lo 4 0.る 13 0.& 勘 o,"

R贈“ugu にu"uhd巨 siuM前歯 ql pi-~・aum o o.仰 4 0.鯖 o o.仰 4 0.22

Rar惑お ん‐‐HMaI閏」i就実¥絶 1 1.褐 1 0.10 0 0.m 2 0.の

subトtotaー′なれ.Ban・ 9 1・64 22 0・73 ・8 0・61 49 0・86

2.] 欄

Ka[anji santiriaー総~′態ata o o.仰 l o.帥 o o.叩 1 0.櫛

隣ーiaI E郎 線酬Mum ylm h鞭脳鮒-i ァ 0.87 2 0.95 3 0.10 IZ O.鱒

紛 totaー/mean 7 0,87 5 0,卯 3 0.10 13 0.祁

T(1TN「′“ーr日AN N〔〕N‐DIPT 50 0.隣 46 0.62 ~5 0.57 151 0.鯖

3, m 旧姓 197 0,鍍 捌 o,46 214 0.53 702 0.50

4 れ〔汀姐~ハーBINM ALL 蟹乎 錠掲 0.“ 5とト2 0,禽 4!汐 o.59 1429 0.71

Tab4e 7, Sum『印~′of maen diar欧馴 i化性離れt(qn)ln TaJau

凶AINSPECIES 像口P 乳OT I 肌OT 2 縄〔汀 3 T(汀礼

(ri中 e t中 ) (mid‐SL牛だ) (tpttqn 聡ーーけ )

V,引[r日"niーぼ rlan絶 Botmica ー N引セ No.of Averasle lb of Av悩M堕聯- lb.o f ^~酬没蛍 楢 ,o f A~僧-=山 ,

t醗 lm, t眺 !眠 , t慨 !m, t鵬 lm,

1. DIPTER順にXW窮P SPP

I.I UH一

R司 Serワm兆 g loMe a sロP I9 0.鱒 6 1.28 6 0.弘 31 0.万

u 1ite ぐd~-qy伯 P8,M鑓chMMMr gロp. 17 0.49 31 0,総 15 0,07 秘 0.杓

YeLー鍋 艶‐1ぜひ叩他 濡rxqrlお 9ロP. 2 0.31 9 1.“ 2 0.防 13 1.仰

舵ー甲 i m 小 Md~餅閑 却 P. 4 0.鮎 1 0.97 1 0.饗 ~ 0.餌

Sub totaL/mean 42 0・6轟 47 1β2 24 0.者6 113 0・82

　　　　　　　

KEPr oM ぬおー。鑓駆ぬ 仰 . 13 0.35 38 0,万 25 0,御 礼 o.品

Kば uirU oiptqrooa-- 込 s 卸 P. 2 0.91 4 0.40 19 0.57 Z i o.汀

SUヒy‐totaL/mleeln 15 0.42 42 0.72 42 0.64 99 0.64

　　　 　　　

seー.Ban 」 grldh^fl liロp. 5 0.GB 2 0.35 0 0.00 7 0.45

Reき永 Vatica 写P. 0 0.節 2 0.め 0 0.m 2 0.印

sub←totaー′mean 5 0・48 4 0・47 0 0.oo 9 0ぷ8

T(1TAI-ハ.-色INND-PT 鑓 0.~7 95 0.鮎 " 0.鯖 21n o.刀
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2.

2.I

N〔〕N-DIP- 日照u-遡秘P gP

L間

Binta旧小　
粕四帖ー訓
Bin

鱗陸tir

　　　
　　　
以rien

　 　
INdl

　　
Pisl箸0-Pisl言9

RE1min

si噂(h
T岬
Kα由・ばわ円

0 0.仰 1 0.鈎 0 0.伽 1 0.初防蝕 yーーm 仰 ,

　　　　
Di"Mrq甲翻すてお-S口P,

　　　　　　　　
Si代bra i,ーpici.甘

　　　　　　　

ヨ嬉 a仰.

　　　 　　　
　　
　　　　　　　　　　

G幽 閉。靴漸騰　　　
DiLLmi 枇寝絶

Pal鴇rrtα"酬ryl」」R SFコIP・

ぬ・t帆el日- -

0 0.仰 0 0.仰 2 0.聞 2 0.仰

6 0.ろ 0 0.節 3 0.聾 9 0.27

0 0‐仰 0 0.tP 5 1.汐 ~1. 汐

0 0.の 0 0.餌 1 0.廼 1 0.48

0 0.00 5 0.00 2 1.81 2 1.81

10 0.56 1 0.%2 0.53 17 0.67

2 0.30 2 0.50 0 0.00 3 0.37

2 0.仰 7 0.男 0 0.節 4 0.18

0 0.仰 7 3.71 7 2.徳 14 2.仰

12 0.42 5 0.37 3 0.19 22 0.37

0 0.仰 2 0.37 1 0.48 6 0.労

4 0.18 1 0.鱒 1 0.弱 7 0.あ

0 0.00 1 0.10 1 0.19 2 0.1~

4 0.鷲 2 0.節 1 0.切 6 0.あ

0 0.聞 0.鴇 5 0.55 7 0.労

QJtrtotaL′m絶美ョn

2.2 Mrl]

　
　　　　　　　

　　　　　　　　　

K湖
　　　　　
　　　　　

Eqgーania g。p.

　　　　　　　　　　　　　

　　　 　　
Heritie汁a Si.間ドーicif○ーia

kααhd白Msiqh 間hdl pin論um

軸eー臼tr 中qお帖ヨーーid"i

40 0.37 秘 1.16 “ 1.仰 1億 0.位

2 0.防 5 0.総 0 0.の 7 0.鍋

1 0.10 0 0・00 0 0・00 1 0・10

2 0.31 0 0.00 0 0.00 2 0.31

4 0.46 0 0.節 1 0.29 ~ 0.42

1 0.lo l l.街 0 0.節 2 0.崩

9 0.あ 4 0.52 2 1.街 15 0.43

山btotaー/mBen l9 0.a6 10 0・56 3 0・ア9 32 0・40

2.3 間

81武 ian

　　　　　　

EUsidetMwねyLu【疎み【eIー1

1ntsia ldMねーd【bhica

4 0.81 17 0.19 7 0.46 28 0.35

1 0.IP



究瀦熱 字諦ア 等し榊シ字 (我} {半島マレ州瀞ア j

機嬢の穣慶ぶ艶連づけ、フ穿パガキ料#& ーゴ麦葬コ参パガキ料ケル榊づ蒋
. 農緯沙イブ副、薄徽繕等に# 鼻岬す醗対した突餓棟戯歳漫。

データ採取地の立地環境

Tめーe l. 税 m 醐~ of lxk kgベーid infmnatimmg1t 回申 串 ゴ eLds an 総 in 代 nlrsul 緒 陥ー町 Sia

-------.- ---------------‐--.- -"------------・・-、-----ー--ー--------------------.- -----、------------------.- ---------

s馴 恩 L眼 T1m Tし川棚 附 冊 ぽ "断帆Y め.俳
VEGETAT1〔粁 純に拠札-RIエー

　　
▼-.‐..‐‐‐-.- -.- -情--●--▲-●●--冊--.・・‐.●-・一・‐--.・‐●.-●--冊冊一・“---‐・胃--.・‐----,.- -.- ---.‐"-‐・‐.- --~.- ---"・‐--"-"- .- -“-.

Qnulu TahI District:B e紙 Etevatlm 辰離*m G)(d 型 aーi~ fば轄 t′ 中 re F I箔 9

Fば est R飴ぜ陀 如 撃 rロnmt:4,5,6 1知 副 親 1m. 順 inーy of olptartr set Lp l974

敬一kit βmtarv Si真白tExinex 〔 to t肥 歌叩馨 解〔 steEP3r 備中 6 9ロp.′ ipte ‐

Ta翻倒 t認 剛 f獅 t㈱砧 螺 t削 siz司 t慨 of
細ーa圏醐‐mu s強,細 蚊ーt 靴賦 寧ー悌
to JEげt輸 B1ntarU543 m ls arで aー綿一か ecJ一r,t

Locat司 . "ith you増 sE精d‐

　　　 　 　　

dlstrib・元帥 .

LEも is Fα est District: m卿anat Eー訊′atlql 娩 岱際第 Aーー SFp.of w義絶ta-P1 や F I切る 8

Res楓M 陀 , 如 暁 rbnent:142 92 m to3%m, tlm;fom Nsid リー Set Lp l伽

象n鍵臼田。t, 封d144,7.2 b n sーq)es get steeP げ trees ′ Fpーe‐siz(頭

櫛 劇 画・総tf雌 t㈱嘘熊耐m・ 幽し・g輪 ′
T紅 im 臆 鳩 ad18,4 加 総 t輸 出u曲 ~ 甲 i啄 ′脚 ーi墜

蜘・端tf剛 姻脚tLe鞘 副 蜘酬mm,
L中 -s,J をore. trlegreater 隣 rt

Tab ーe 2. Types of treatment and rep ーications of themajor cuttin9 L1mits

Location Type ofTreatment No.of

(cutting ーimits)rep ーications

Gunun9 Tebu A. Cut aーー t r e e d b h 1 5 11 3

Forest Reserve, (38 cm)and above

Bukit 8intang, B. Cut a貝 n o n - m e r a n t i 3

T e r e ngganu dbh 1511(38 cm)and above

Cut aーー mera n t i db h 1 8 11

(46 cm)and above

C. Cut aーLtree s d b h 1 8 .・ 3

T ekanI Forest (46 cm)and above

Reserve ′ b. Cut aーー non ‐meranti 3

Jerantut, dbh 18"(46 cm)and above

Pahan9 Daru ー Cut aーー meranti dbh 21. ・

14akmur (53 cm)and above

E. Cut eーLtrees dbh 21" 3

(~3 cm)and above

F. Cut eLLtrees according 3

Lab 事s Forest to norma ー pract ices

Reserve ′ G. Cut aL ー trees dbh 12‘. )

Segamat ′ (30 cm) and above )

Johor Darut H. Cut a【t non ‐meranti dbh )Not rep ーi‐

T a k z im 1 2 11(30 cm)and above )cated.For
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Cut aーー mera n t i d b h 1 5 11 )demonstra ‐

(38 cm)and 8boVe )hon

l. Cut eーー trees dbh 2411 )purposes.

(61 cm)and above )

J, Unharvested(contro ー) )

Tab ーe 3. Summary of area ′ pーot size andnumbe r o f p ーo t s

S t u d y area Area(ha) Pーot slze TotaL No.

of pーots

1. Area Tebu153.8 80 m x 80 m 21

Forest ReserVe ′

Bukit Bintang ′

Te 「engganu ‐

2‐ TekamForest 161.9 80 m x 80 m 21

ReserVe ′

Jerantut ′

Pahan9 Daru ー

Hakmur ・

3. LabisForest 145.8 80 m x 80 m 21

ReserVe ′

Segamat ′ Johor

Daru ー Takzlm

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T a b l e 4 . S u m m a r y o f results from the gro"th and yieLds t u d y a r e a

a t G u n u n 9 T e b u F o r est Reserve,Terengganu Darut lman

l)D i a m e t e r g r oLJt h i n c m/year

A) 8ydiameter cーass

o.41

0.47

0.51

0.61

0.83

0.60

0・77

i) 10 ‐ 20 cm

ii) 20 ‐ 30 cm

i i i) 50 ‐ 40 cm

lv) 40 ‐ 50 cm

v) 50 ‐ 60 cm

vi ) 60 ‐ 70 cm

vi i ) 70十 cm

B) By specles grouP

i) Dipte 「ocarp meran t i o .6 6

i i ) Dipte 「ocarp non ‐merantl o.64

iii) Non ‐dipte 「ocarpLight hardwood o.49

sPecl es

iv) Non ‐dlpterocarpmedi um hardwood o.45

sPeCles

v) Non ‐dipte 「ocarpheavy hardwood o.45

species/mlsceLl aneous

o‐48vi) AーL specles
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ー1)Basa ー area grOMth in m2/year/tree

i)Dipterocarp meranti

")D ipterocarp non ‐meranti

iii) Non ‐dipterocarp

l l l ) H e a n annuaL morta ーity percent:

i) ^ーー trees 5 cm dbh andabove

ii) Aーー trees lo cm dbh and above

iH)Dipterocarp meranti

iv) Dipterocarp non-meranti

v) Non ‐dipterocarp

IV)Hean annua ー ingro ‐Jth percent:

(of aーー trees gro"ing ‐in ove 「

lo cm dbh ーimit)

v)Loggin9 Damage

A) Stem damage fortrees above 5 cm dbh

i) Lo一 Loggi n g in t e n s lty

( r e move 〈40% inltlaL basaL area(BA))

ii) HoderateLogging intensity

(remove 40‐5~% initiaL 8A)

iii) HighLogging intensity

(remove 〉55X initiaL BA)

8) Cro ‐Jn damage fortrees above 5 cfn dbh

i) Lo‐JLogging intensity

i i) Moderate ーogginglntensity

iii) High ーoggingintensity

Tab ーe 5.

0.0035

0.0034

0.0020

6.4X

　　　　

6.8%

3.2X

4.8X

0.93%

13.4%

21.4%

23.2%

19.5%

30.3 叉

51.8 叉

summary of resuLts from the groIJth a n d y i e ーd s t u d y

a r e a a t L a b is Forest Reserve ′ Johor DaruL Takzim

o.Z6

0.16

0.41

0.27

0.37

0.33

0.85

0.72

0.65

0.61

0.67

0.69

ー)Diameter Gro 】th in cm/year

A)For trees beLo"1o cm dbh

i)Dipterocarp meranti

ii) oipterocarp non ‐meranti

iii) Non ‐dipterocarp ーight hard ‐Jood

SPeCles

iv) Non ‐dipte 「ocarpmedium hardHood

species

v) Non ‐dipterocarpheavy hard ‐Jood

sPeCles

vi) AL ー species

For trees lo cm dbrl andabove

i) ALL dipterocarp

ii) Non ‐dipterocarp LI9ht

hardMoodspecies

iii) Non ‐dipterocarpmedium

hardwoodspeci es

iv) Non ‐dipterocarp heavy

hardwoodspeci es

v) AtL non ‐dlpterocaf ‐p

vi) ALLspecies
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Tab ーe 6. Summary of resu ーts f「om thecontinuous inventory

sample PLots and experimenta ー cutting/si ーv ic uーtu raー

t re a tm e nt btocks(for trees above 30 cm dbh)

(i) Diameter gro‐Jth in cnl/year:

(a) ALL marketab ーespecies

(b) Dark/t ig h t r ed nler8 n t i

(c) 1ledium ‐heavy marketab ーespec i e s

( d ) Light non ‐merantimarketab ーe

sPeCles

(e) Non ‐marketab ーespecies

o.80

1.05

0,75

0.80

0.75

(ii) Gross voーume gro"th iハ m3/ha ′year:

(a) Aーー marketab ーespecies

(b) AーLspecies

2.20

2.75

(iii) Gross voLume 9ro"th percent:

2.IX

1.9 叉

(a) AーLmarketab ーe specles

(b) Aーー species

o.9X( iv ) A n n u aー m o r t aLity percent;

(of numbers of marketab ーe specles)

0.6X(v) Annua ー ingrowth percent:

(of marketabLespecies 9rouin9 ‐in

over io cm dbh ーimit)

出典

Thang,H.C.and T.K Yong(1989) Status of growth andy i e ld s t u d i e s ln

P e n insular Malaysia.Growth and yleld lntropical mixed/moist

forests(1989).Kuala lumpur,Malaysia.
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叢熱緒 ア妙? , 濠し酬ジア {7
‐
} {拳島マレーヤアネ

掻綴競強騰顧1に毅存本毎成撮姿容李碍樹滋繕に懲発して無新Q

データ採取地の立地環境
THESTUDY AREA

The forest area under study islocated within

and .44 of LabisForest Reserve in the Sta 亡e of

Malaysia(Hap l).The experimentalarea covers

dipterocarp forest on hilly andrugged terrain

ranging from about loom to 500m a.s.1.Before

were made part of thefores t management s tudy

activity had been carried out.

HETHODS

lnventory

comPartments 142

Johor,Peninsula

145.8ha. of rich

withelevations

the compartmen[s

area nologging

The grouping of the treatment plot into replications forp u r p o s e s

o f f u t u r e s t a t i s t i c a l a n a l y s e s w a s b ased on the ℃esults of a pre-

felling inventory carried out before felling in theexperimental

area as well as on the similarity of thefo r e s t s a n d s i t e

c o n d i tions.Table l describes the 6(six)major trea tments

(cutting limits)used in the experiment,ea c h h a v i n g th r e e

r e p l i c a t i o n s . F o r d e m o n s t r a t i onal and reference purposes only,

three more extreme treatments were included wi thout replications.

This made it 21 treatment(cutting)blocks altogether in the

study. Following the allocation of the treatments to bea p p l i e d

t o e a c h of the 2 ヱ cu tting blocks ,a ll trees to be c u t a s

s p e c i f i e d b y the treatment limits , were located,marked and

listed.

Felling ofTrees

Marked trees were felled andextracted

During logging operations,the felling

monitored closely andrecord was made

felled s tem, including tree number,

diameter of decayed wood,log length as

observations on tree or stem section.

to the roadside landings.

of the matked ttees was

of thedimensions of th

diameter of top ‐end an

well asother notes an

Was

the

and

and

Permanent Sample P1ots

工mmediately

Permanent s

after

sample

the

plots

completion

Were laid

of

ou t

all logging operations ,

in [he centre of each

m x 80m andconsist of

idual treeswere measured

in the prescribed form.

felling block. The plotsmeasured 80m x

sixteen 20m x 20m units on whichall residual

following certain guidelines and entered in
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Table l. Details of the Treatments Used in the Expetiment.

A: Replicated Treat1nentS:

Treatment B1ock No,

1 5,11,21

Specification

Cutting Limit.

for Replication

3

2 6,10,13 Cut all
andcut

Cut alltrees DBH /37,5cm

non-meran[is

all mprantis

DBH
DBH
〉37.5cm

〉45.ocm

3 7,14,19 Cu[ alltrees DBH 〉45.ocm

4 4,12,16 Cutall non ‐meran[is

and cut all in e r a n t i s

DBH 〉45.ocm

DBH 〉52.5cm

5 3,8,15 Cu[ alltrees DBH 〉52,5cm

2,17,18

B: Unreplicated Treatments.

Treatment Felling B1ock Nos.

7
′

R
U

9 20

Cu[ all trees 〉30. ocm DBH

Cut all non ‐merantis 〉30.ocm

cu[ all fnerantis 〉37.5cm DBH

Cut all trees 〉60.ocm DBH.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

競夢を陀墓誌萱畜産量鰯器塾閣議盈葺掃き暑モ農業…寺.雄些』鰹

SpeciesG r o u p s
T R EATHENT -------------------------------------------- ーーーーーーーーー

rID NHD LHU MHW HHW ALL SPP.

1 0.09 0・25 0・33 0.24 0・39 0.23

2 0.36 0.22 0.41 0.28 0.37 0.34

3 0.17 0.09 0.31 0.30 0.41 0.29

4 0.10 0.11 0.56 0.24 0.44 0.39

5 0.20 0.19 0.40 0.29 0.31 0.31

6 0.52 0.06 0.36 0.27 0.33 0.33

7 0.26

8 0.33

9 0.OA

0.29 0.44 0.24

0.12 0.58 0.30

0.39 0.37

0.45 0.41

Specification for Cu ヒtingLimit

Uncon[ ℃olled but cut a11wanted

trees DBH 〉45.ocmonly 3

Treatment

Average

MD:

0.26

(281)

M e r a llヒi

Hardwoods,

0.21 0.27 0.26 0.15 0.22

0.16

(181)
0.41

(1017.3)
0.27

(913.2)

Nonmeranti

HHV:

0.37

(520)
0.33

Dipterocarps , NMD: Non ,

NHtJ : Medium Hardwwods,

DBH,

) (520)(2912.5)

Dip[., LHW:Light

Heavy Hardwoods.
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Figures in Brackets Denote Sample Size.

Table 5. Periodic Mean Annual lnc ・eme11t i口 Diameter of Trees

〉10.ocm DBH by Treatments After Felling.

、
ー
^
‘
「
j
ム
「
ゼ
コ
′h
V
「
/

X̂
V
Q
ノ

Treat-

ment

Species Groups - dpmai,cm/yr

Dip 亡. LHW HHU HHW AII ND.

0.68 0.69 0.69

0.76 0.65 0.75

0.71 0.71 0.72

0.63 0.71 0.72

0.62 0.54 0.63

0.58 0.49 0.540.49
0.61 ★

0.67 ★

0.34

0.79

0.83

0.43

0.61 0.67

AII Sp.

0・71

0.79

0.73

0.73

0.65

0.57

0.81

0.86

0.43

0.69

0.96 0.73

1.09 0.83

0.82 0.74

0.83 0.79

0.84 0.68

0.77 0.52
1.11 ★ 0.85

1.35 ☆ 0.86

0.43 ☆ 0.51

0.52 0.58

0.85 0.78

0.86 0.84

0.51 0.AI

Avg, 0.85 0.72

★: Sample SizeLess Than30

出典

F i eldd tr ip

ReserVe,

(1988)

no t e :

, Johor.

Kuala

Thegrowth and yield

. Growthand yield in

Lumpur, Malaysi a.

s tudy plot

tropica l

ln Labis ・

mixed/moist

Forest

fores ts

0.65
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叢然 .瀞 ,,学ジア ヤい噌瀞ア 【浅 } {半島宰 リー沙ア } ,. ・、.
総騒鴻醍鎗馨犠窮, 響ル州沙?概多くの晴熊樹穏について奪成鎌テー愛郷軒・

次ページの表の 2 0樹種のローカルネーム / 学名は下記の通り。

.

・

.

.

・

・

.

・

.

.

・

・

,

.

・

・

.

・

・

・

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1
1

1
1

1
1

1
1

11
-

1
1

1
1

1
1

li
l

l-
1

つ
ム

Nyatoh / Fa′aq"′"卿卵a′〃gay ′

penaga/ "es〃a ferrea

砧erawan / "opea ′〃fer虜ed′a

Merant- Saran9 Puna- / s力orea parv ′fo′′a

Resak / sbore 日 barData

Taban merah / Pa′aq〃′〃m g〃『la

seraya / S“orea c〃rf′s"

Kulim / Scorodocarpus Dome β〃s′s

B in tangor / Ca′oP力y′′"房常a′′′c脳 a“"屑

蟻eranti Pa'ang / sborea oracfeo ′ata

Petal-ng / の力a“osfac 力ys ame “facea

Melanta1 / Sborea 卿acrop 土βra

Kapur / Dryo わa′a〃opsarom a『に a

Nyatoh / Fa′aq"′獅 roSrrar" 眉

間eranti Tembaga / 3borea ′epros" ′a

Jeーutong / Dyera SP,

Chenga- / 〃eoDa′a〃ocβrP獅 力e′用“

Kumus / S"or βa c′′′afa

Merant i Ramba-Daun / 鋪 orea ac" 励“ara

Merant-Kepong / Sぬorea ser′cea
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データ採取地の立地環境

LIGHT DEMANDING & SHAD 鴛 BBARINGQUALITIES OF
SP 鷺CI日S MBASURED.

The sほggestion is made that as the symbo1S D and α inOne

sense denote lrleasures of light intensity,thenthe proportion of

the lncrement for d trees to the increment for Dtrees ＼vould in

solme degree re賃ect the light dewlanding or shadebearing qualities

of the species under consideration. The symbol d,however, is a

rery wIde one, so far as degrees of light Intensity go,moreover

lt ls one which is・lable to vary Yery considerabiy アーth thepersonal

oP1n ・on of the o伍 cer using lt. Thls method then,has not much

to recommend ・t,but so ▽ery little is known on thesubject, that

the lnclusion of the followingtable,(forwhatitisworth),appears

Justlfiable,

of the 20 species el.umerated,number one .s most shade

bearing and nutnーber 20 most lーght deーmanding,

Specles

D4 A‐1.

ひ
lnches

α
lncheb

Nyatoh(P. 肌似れ〃α〃z)

Penaga

M【eraWan

Merant ・ SarangPunaI

Resak

Taban Merah

Seraya

Kulim

B1ntangor(G fTをのむcんzα…

?乙?のめ

M【erantl pa'ang

Petal・ng

M[elantaI

Kapur

Nyatoh(P ・γ08かαね加 z)

M【erant ・ Ten ・baga

Jelutong

ChengaI

Kumus

Merant ・ Ran ・ba ・ Daun

Me ・antI Kepong

59
・40

96
151
53
155
82
37
110

166
48
1・08

145
1・04

1・55

1・41

・66

81
162
139

49
431

75
116
40
115
55
・24

・69

1.01

・28

・63

・86

53
176

・69

31
38
G9
57

83
78
778

ワ7
75
74
67
65
63

61
60
58
52
51
49
49
47
47
43
41

At first slght 公僅erantl sala11g Punalseems com etely out of

P1ace but it is slgni行cant that the remalning M[erantis are on the

light demanding side of lhe table.

Che 力gal,genera11y supposed to be a shade bearer,apl)ears ln

the guise of a dist・nct llght demander ・vhllst Taban D4[erah, an

accePted,and to a certaln extent a known,shade bearer alls lts

correct place.
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

BINTANGOR COZ の“乙〆白む“乙 W( 耳目が乙"{%%?)も PI.and Tr.

Takes 66 years to reach 5 ft glrth,andappears to pu十 on its

best Increment after a girth of 4 ft ls reachedProbably tolerant

of shade. M[easured ln selangorSample P1ots 3, 7 and 9, all in

thp BangI Forest Reserve ‐ Total measurements 29 ・, Dα,A.1.

all trees--all plots, ・89 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

R3te ofgrowth
from curVe

Numb 町 M A I
of Do喜一
eaSure DI‘
hnen七S t・ees

Ra 総 ofgrowth
as calcula蟹d

　　　　 　 　

Number of
years taken
to pass

through class
Age

-
G1rth

2

44

97

32

11

9(d)

4(d}

3

inclles

93

80

f15

84

1lo

110

4

12
- 13

93

12
ー----- -- 15

80

12
-- 13

,95

12
ー---- -- 1‐4

84

12
ー---- = 11

1,lo

12
州--′- ニニ 11

110

6

years

13

28

41

5ii

66

77

7

years

10
20

30
40

50
60

70
80

ハJo乙BS --@) Noth.ng has been added for the tlme requ.red forthe establlsh-
ment of the seedl ・ng.

(も) The smallest lndlvldual measured had a glrth of F‐2lnches

(c) lnd・vlduals planted ・n belukar reached a helght of only 63 in.
ln 3 years from seed.

(の Too few measurements,
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CHBNGAL 都白痴腐れoc鯛似婚 &②侃鑓.King.
Probably takes about 80 years to reach 5 ft,glrth,whilst 7 ft.

Is reached at 120 years Seems slow ln early youthbut shows a

good rate of growth after a girth of 2 ft.has been attained ‘ Pro-

bably a distinct light demander. M[easured in Negri Se】mbilan

sa1mーple P1ot 3,Senaling lnas Forest Reserve;Pahang East Sam-

ple plots l and 3 (blocl鵬 A and B)in Bukit Goh Forest Reserve;
Pahang 冠ast Sam 胆 le P1ot 2 BalohForest Reserve; and Pahang

VVest Sample P1ot1 Rotan TunggaI Forf器t Reserve Total mea-

surements 5,370. 我LA.1.all trees--alI P1olks,・40 in.

Table v一一Ca.cuーation 。f rate of growth in girth ・

ALL STATBS.

M AI.
of
D and
D “
trees・

Number of
years taken
IP Pass
through cla89

Ra 熊 ofgrowth
as calculated

Rate ofgrowth
fromcul ‐Ve

Gーrth Age 解 a G1rth s

I
lnChes

0-12

12‐24

24-36

3648

48而6ひ

60‐72

72-84

OVcr 84

2

358

64

22

13

139

110

70

48

3
lnches

,55

.56

.93

94

.67

82

66

53

4

12
ー---- -- 22

.55

12
ー---- -- 21

.56

12
ー---- = 13

,93

12
一一-- =;13

,94

12
ー----:= 18

.67

12
ー---- = 15

.82

12
一一-- -- 18

.66

5
inches

12

24

36

48

60

72

84

6
years

22

43

56

69

87

102

120

7
years

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

8
Ft,11ls ・

5

10

1- 4

L o
2- 8

L 4

← 2

4M 9

5‐ー 4

5‐MIO

6-‐ 5

7- 3

~ ○≠e8 (α) Nothing has been added for the time .equired for the eqtabh 山 一
mーent of the seedling.

(も) ow1ng to an insu 伍 clency 。f data from ‘‘A''class plots,the
figures for the last four glrth classesare from " B '' class

(c) The smallest ・nd・vidual measured had a girth of151nches,
(α) The largest ind・vldual in recent forestplantlng had a helght
of 102 1n,at 4 years fro 広 seed,

(e) Var ・ous lnd・v・duals ln the older forest plantlnghave shown
growth lncrements of as much as 。ne lnch ln glrth per year
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KAPUR DγVob αねれoPs αγo“鋳るtzcα Gaertn,f

The fastest growing tlmber Speciesother than Meranti.Takes

43 years to reach 5 ft.girth,and appears tocontinue to grow fast

unti1 8 ft・or n【lore.7 ft.is reached at 66 years ・ A1ight den【lander.

M〔eaSured in Selangor Sample P1ots l,2,1l and 32,all in the

Kanching Forest Reserve, Total measurenlentS 1,682, Dq,A,1.

all trees--all plots,1 ・34 in.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

M A I
of
D and
　　
　　　　

Number of
yeaTstaken

Numbe て
of
measure ・
1lnenむS

節 Pass
through class

Guth Age Age G1rth.

I
111でhe~

2 E 3

,inches
7
融

m

20

30

40

測

測

刊

帥

8
Ft lns

341 E 135 一- - 9
1.35

一- - 8
1.43

-- - 7
1.71

!
56 1 171 -- - 7

17t

{b}54 , 101 一 12

l oi
12
-- 12

102
12
ー---- -- 11

106

{!)}72 102

(1))4も 106

14 130

Vrotes (α) Noth1ng has been added for the time requi1ed fo1 the eStab1lsh-

ment of the Seedling.

(0) Most of the measurelnnlents are fro1α1 SeI SP11 an(l are con-

sidered 加 be rather low(see page 34),

(c) The Smallest lnd1vidual measured had a g・rth of 30 1nches,

((Z) Sample plot .4 at Kan ぐhing showed anaverage helght of
40.8 feet and an averag ぐ girth of 12.9lnches at 13 years
from seed. The 1argest rlant had a g.rth of 23 1nぐhE1S
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JELUT 。 NG- 間 D 彩eγα sP.

Takes 46 years to reach 5 ft.girth,and 70 years to reach 7 ft.

girth. A IIght demander. Measured ・n selangor sa]mーple P1ots 3,

7and 9, Bangi Forest Reserve;Selangor samLple P1ots 26, 27, 28

and 29,Sungei Buloh Forest Reserve;and Negri sembilanSample

P1ot 2 senawang Forest Reserve. Total measurel ばlents l,459,

M.A ・1. all trees--all plots,1 ・04 i11,

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Number of
years taken
to pass
through class

G1rth Age Age Gnth

I
lnches

OM12

12‐24

24÷36

36÷48

J8皿60

{io-72

7J‐‐84

0、e1 84

2

195

187

147

148

77

41

18

68

3
incl・es

.92

126

1,34

163

16G

138

82

.85

4

12
ー---- -- 13

92

12
ー---- = 10

1.26

12
一一-- = 9

134

12
ー--一 = 7

1,63

12
ー--- =. 7

166
12
一一-- -- 9

1,38
12
ー---- = 15

82

5
m ぐhぐs

12

24

36

48

60

72

84

6
＼アears

13

23

32

39

46

55

70

7
years

10

20

30

40

50

60

70

80

8
]Ei竜 .11ls ・

8

1ー 8

L1o

← 2

5

5

7- 0

7ー 6

Rate
asNumbet M A INumber of

G1rth of ofyears taken
C1ass measure-

D
珊
d
t一 言
“
gaき¥鵬

nnentstrees

Nores (α) Nothmg has been added for the t・me required for the pstabllsh-
ment of the seedllng.

(む) The smallest 1nd1v1dual measured had a g1rth of44 ・nclIes

(c) Some ・nd・v・duals planted ・n the open had a helght of 16 ft.
and a g.rth of 6 3 1nches at 5 years from seed.

(d) our two specles of Dge? α are notwell understood and it
relma ・ns uncertaln whethermore than one gpec ・es has been
lncluded ・n theSample P1ots
Throughout these r ords ・t has beellassumed that but

one specIes was represented;but ・t rema ・ns uncertalnwhether
that spec ・es ・s P.cost 綿臨むα or D Zαの扇 or α.
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MERA 下yAN 召 oPe α れ彰“れed1α K1ng

Takes 68 years to reach 5 ft.glrth and showsa remarkably

even rate of growth throughout Probably ashade bearer. Total

measurements l,099. A1l from Selangor samーple plot lOSungei

Lallang Forest Reserve. ル1.A」.1.all trees ・92 1n.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

　　　　　　　 　　　　　
as calcula較d -from curve

i

1 , 2

1
nでt1eS
1
1

0-12 38

12而24 39

24-36 54

3648 161

」8-tio i l{)4

1
ヨ

f・U--7“ 223

ヨ

l
72一翼 197

㈱ 841 91

3

111{〕1,es

G3

84

114

104

94

93

91

94

4

12
柵向--- == 19

.63

12
ー---- = 14

.84

12
ー---- = 10

1.14

12
ー---- = 12

104

]2
.--,13

94

12
ー---- ニ la

93

12
ー---- = 13

,91

516 71 8
m 円 1僚 { ycar 、 )earg l 1rt.-,ls

121 旧 o G
i 20 1-0

24 1 33 30 1一 10

i 鳩 L
36 ! 43 ,5o L6

1 - 5
48 1 55 70 2

1 80 5一11

4綿 毛 68 90 6 8
…
E IO0 7-3

72 1 81

.ヒ, 1

M A I
of
D and
　　　
　　　　

Numb 賓
of
rlrlleasure-
IT1ents

Number of
years taken
to Pass
thtough class

Jotβ8 一一(α) Noth.ng has been added for the tlme required for the eStabllsh-

ment of the seedllng.

(b) The Smallest indiv1dual measured had a g1rth 。f 49lnches
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MERBAU 一 /偽tsi" ○α/ce".Praill.

Takes 81 years to reach 5 ft.girth.Measured ・n selangor

samp ーe P1ot 9 Bangi Forest Reserve;and se.angor sample pl。t

15 Sungei Lallang Forest Reserve,Total measurements 727, 我1,A.1,

all trees all plots,.72 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

NIImbそげ
of

M A I
of
D and
Du
tr(メ3S

N0mber of
ye段rs taken
to pass

thhoughclass

Rate ofgrowth
as ぐalcula艶d

Rate ofgrowth
fronn curVe

GIてth 1 Age Age 1 G,曲

I

lnches

0÷12

12‐24

Z436

3648

4岡 0

60-72

72÷84

over 84

2

(b)4

121

98

128

141

60

64

34

3

inches

.60

75

92

.83

.65

81

.42

.47

4

12
ー---- -- 20

.60

12
ー---- = 16

.75

12
ー------ ・ 13

.92

12
開闇--- =ニ ー4

.83

12
ー---- -- 18

.65

12
ー---- = 15

.81

12
ー----:; 29

.42

5 6 7 1 8

m ぐhes years years ]耽・ ins ・

12 20 10 5

20 1 0

24 36 30 1 6

1 40 2÷÷3

36 」9 L 50 3÷÷1

60 3 10

48 63 70 4÷÷6
1

i 80 5÷÷1

60 81 90 5÷÷7

, 100 6 1

7之 96 「 110 6-- 5

120 6-- 8

8」 125

Nrote8′一一@) Nothinghas been addedfor the tnne required forthe establish-
mLent 。f the seedling.

(も) Too few measurements.

(c) The smallest individual n,easured had a g1rth of ll inches,
餌 ) The largest indlvidual planted ・n the nursery had aheight of
13 ft. and a girth of 6 75 inches at 4 years from seed.
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PBNAGA-Me も似る′のだα.L.

A very slow grower taklng 141 years to reach 5 ft girth.

Appears tu be a shade bearer.Measured ln selangor sam ーple

P1oL 7,Bangi Forest Reserve;Selangor samーple P1ot 12, Kuang

Forest Reserve;Pahang East Sample P1ot l,Bukit GohForest

Reserve , and Pahang East Sam ーple P1ot 2,Baloh Forest Reserve.

Total measurements l,171. 為4.A.1.all trees---all plots .39 In.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

Rate of gtowth
as calculated

Rdte ofgrowth
from cuIVC

M AI
of
D and
　　
tr引きS

Number of
yeaTs taken

Nunnbel1
of
nrleaSure‐
ments

Girth of D and yeaTs taken
‘

ments trees
class measure・

D“ 一 需 〒醐
価 t,
ー
“簾 簿

1
。,曲

5 6 1 7 8
1I-('11eq VぐaIS ,yearS ]Ei【t ll1S.

賜 27 1 10 4

1 20 8
鴻 56 1 30,, ー 0

2 ‘ 3

111ぐ1les
I
in(11lcs

4

12
0 2 : J58 45 = 27

45

12
12‐24

・●'

・1

.●.

211 42 = 29

.42 　
40 ー 1 6
!

　　 　 　　　

60 , 2÷÷ 2

12
24 6 1 135 三・41 3G i 85一一一 = 29

.41

12
48 r l14 1 70 ‘2÷÷ 7

1 80 」 ○

60 141 90 3÷÷4

36÷48 145 .42 　　　　 　　　　

.42

12
48÷60 57 1 44

1 1
6oM72 i 30, 31

7‘2÷84

0、er 84

一一-- = 27

.44
- 100 3 8

7‘ 180 ゴー10 4一 〇

1 120 4÷÷4
1 130 4÷÷8
ヒ 140 5-- 0

1 150 5÷÷3

12
ニ 39
31

No 彰 8,- “ (α) Nothing has been added for the tmle required for the establlsh-

ment of the seedling,
(心) The above 賃gures are for alI P1ots,
(c) The smallest individual measured had a glrth of 3・2inches
(d) lndlvlduals planted ・n thf1open we ・e ll ft.high and 41lnches
in g・rth at 4 years from seed.

(e) Certa1n ・ndiv ・duals1n the older forest plantinghave shown an
average annual girth increment of one inch or lnore for more

than ten years ・
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PBTALDNG--0c んαれostαcん彩s m れeれtαce仏.M[ast.

The S1owest growlng speciesmeasured in M[a1aya. Takes

153 years to reach 5 ft glrth. The period of fastestgrowth

appears to be between l ft and 2 ft、girth. The n・ln・mum felling

girth (3 ft.) is reached at 73 years ls not tolerantofdenseshade,

but mlght grow on a double rot tion under M【eranti. M【easured

ln Se1angor sanlp1e P1ots 3 and 7,Bangi For ヲStReserve; Pahang

East Samーple plot l,Bukit GohForest Reserve; and Pahang Bast

Samーple P1ot 2 Baloh Forest Reserve Total measurementg l,587.

NI.A1 all trees all plots,・47 in

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate ofgrowth
as caーculated

Rate ofgrowth
fromeurve

hI A I
of
D and
　　　
trαお

Number
of

て1「leaSure
men 韓

Number of
years taken
to pass
through class

* 1G,,thG1iもh Age

　 　 　

ln(・hcs
　
=更 1les

8
Ft ms

G
years

7
years

^
U

"̂
U

^
U

=̂
U

　　
　

　
　

　　
　

　
　

　　　　　　　

120-12 438 - 31

39

12一2J ・ 543 1- 0

1- 5

1-‐11

L 4

」 9

3ー 2

3ー 6

　　　 　

4ー O

4ー 3

4- S

ー---- = 19

63

24‐36 ' ]61 73 ; 50
　
1 60

112 - 70

1 80
…

一一-- = 23

53

3648 50 一一一 = 39
31

J8-(迫 70 ヨー53 , 90

　 　
i loo

ー---- ニ 41

29

G0‐72 35 -- 44

27

7284 ド 7
　

o＼でr8g
　

ー----=' 41

29 ← 9
」 0

"̂
v

"̂
v

^
U

"̂
v̂
U

　

　　

　　

　　
　

Notes (α) Nothmg has been added for the t・me required for the establish-

ment of theseedling
偽 )Too few measulements

(C) The above 賃gu1es are for alI P1ots.
(d) The smallest 1nd・vldual measured had a girth of 211nches.
(e) The largest lndlvldualsplanted in belukar had a helght of
42 in,at 3 years from seed.
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TABAN MERAH 一 P 鯛α卿 z似れ β彰錦α.Burck.

By far the fastest growlng specles m eariy life.Takes only

29 years to reach 4 ft.girth and 39 to reach 5 ft. After 6 ft.

which is reached at 50 years,it would aPPear thatgrowth falls off

w・th great rapidity. A shade bearer.Measured in selangor

sa1灯LP1e plot 3 Bangi Forest ReserVe;Selangor SarnP1e P1ot21

Rantau Paniang Forest Reserve;and perakSouth Sample P1ots

l and 2 Trolak Forest Reserve, Total measure ーmーents 2,347,Dd.A,1.

all trees--all plots,1 ・53 in.

11able V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS,

Numb 靴
of
measure ・
ments

DI A I
of
D and
Di‘

Number of
years taken
節 pasb
through class

Rate ofgrowth
as calcutated

Rate of growql
fromcurVe

G1rth I Age Age I G・rth

I

lncl.es

0榊12

12‐‐24

24-36

36÷48

48÷÷篭め

60-72

2

33

329

823

542

167

(b)7

3

lnches

1,65

177

168

147

127

111

4

12
ー--- = 7

165

12
ー--- -‐ 7

177

12
ー----- ・ 7

1.68

12
一一- -- 8

1.47

12
ー---- = 10

127

12
ー---- = 11

111

5 6 7

m ぐlieSyearS ,years

f
12 7 10

20
i

24 14 ; 30

, 40

36 21 L 50

60

48 29

fi0 39

72 - 50

8

Ft lns.

1ー 4

LIO

← l

2

O

5

而もBS.--( α) Noth ・ng has been added for the tn・le requlred for the establlch-

ment ofthe seedllng
(わ) Toofew measuremlents
(c) The smallest lndlvldualmeasured had a g-ーth of 4 8 tnches

(d) Certam lndIv1duals planもed 1n the open were 13 ft・hIgh at 4
years from seed.

-87-



N Y A T 011--/i 化‘"{/旧 観 月 閉 廷z残り"沢 .1 く & G.

Probably takes over loo years to reach 5ft ・ glrth ・ Very

tolerant of shade. Measured lll selangor sample P1ots q and 7,

Both ・n Bangi Forest Reserve Tota ー measure 洋lents 333. n江.A.1.

all trees--all plots,61 in.

「rable V--Calcu ーation of rate of growth in girth.

ALL STAT 賦S.

鵬dもC of g1owtl1
as Laーculdfed

Ratc of gーowth
fromcurVe

M A ー
of
刀 and
　　　
　　　　　

Number
of
tlneasu l‐e-
men 鞠

Number of
yeaTS taken
しo pass
th・oughclass

G・rth Age Age G1rth

l 1 2

ーーに heS I

5 6 1 7

Ft.ins.11ldle YearR ;years

o‐12 1 75

1

1J 19 1 10
1 20

= 19
62

1- 8
324 36

1
豆8ーー ー ーワ

.72

3(; 57 - 50
i 60

ー---- = 21

57

L 7
11

ー8 83 1 醍

　
- 90

ー---- - 26

46

100 , 4 8

、rote8 (α) Noth.ng has been added for the tlnle requlred for the estabhsh-

nlent of the seedl ・ng.

(も) The above 賃gures are for alI P1ots.

(c) The smallest individual measured had a girth of 5・7 1nches,
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NYATOH 一 P α卿 q錫z錫粥 ?・os粉 α友のれ.Burck.

Reaches 5 ft.glrth in 71years. M〔easured only in Pahang

鴛ast Sa1mLP1e P1ot 2;data concerning th・s form inco1ピ1nP1ete. Total

measurements 559. NIA.1.all trees--all plots, ・73 in.

Table V--Calculation of i‐ate 。f growth in girth.

ALL STATES.

Numb 町
of

M A I
of
D and
Dt‘
treH≧S

Number of
yearrstaken
前 pabb
through class

Ratc of gtowth
s ぐalcula熊d

Rate of glowth
fromcurVe

G1rth‐ I Age Age I G1rth

1 2

incl・es

0÷12 180

12÷24 111

24一6 39
:

尋
3隅 81 24

1
4網0111
1

3

inchcs

61

101

123

1.01

.67

4

12
- 20

.61

12
ー---- = 12

1.01

12
ニ 9

123

12
-ヤ--→ = 12

1.01

12
ー---- = 18

67

5

incllcs

12

24

36

48

GO

6

years

20

32

41

53

71

7 1 8

;
years Ft ins.

10 6
20 1一一 O

30 に.i40

50 3÷÷10
60 4一柵 6

70 4÷÷11
80 5÷÷4

Jrotes′ (α) Nothing has been added for the t・me required for the establlsh-

郡ーent of the seedling.
(b) The above 負gures are for alIP1ots
(c) The smallest 1ndividual measured had a g・rth of 32 inches.
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KUL1M sco7‐odoc αrP 秘8 boγれeの z櫛 s Becc.

A very slow grower, taklng 149 years to reach 5 ft.girth.

Growth appears uniform throughout. M[easured in PahangBast

samーple P1ots l and 3(B1ocksA and B)BukltGohForest Reserve

Total r]【leasurements 2,092. ルー・A1 ・ all trees 冊-all plots,.34 in ・

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate ofgrowth
as catcula能&

M A I
of
D and
D “
trf日きs

Rate of ghowth
fronn curVeNumber

of
measure ・
men 悔

Number of
years tal(en
to pass
thtt}ugh cl駕ss

G,沈一 嬉 Age1G, 曲

Ft.ins.

ニー,30

.40

ー---- = 27

.45
1- 0

1 4

1- 9

L I

2一‐ 6

L1o

L 2

L 6

10

← 2

一一一 = 29
.41

一一-- :: 28

.43

一一-- = 35

.34

一一 一 31
.39

4一‐ 6

4一‐10

一一-- ; 38

32

6 20

^
U

"̂
U

=̂
V

^
U

^
U

^
v

=̂
V

^
U

=̂
v

=̂
U

"̂
v

n
v

"̂
V

=̂
U

I1
▲

nソ
ム

^
d

d
l

r
リ

ハh
U

7
◆

X̂
U

Q
リ

ハ“
V

11
1

^
乙

n
d

▲狂
I

　　

　　

　　

　　

　　

150 」 1

)rote8:--@) Noth.ng has been added for the tmle required for the establlsh ‐
ment of the seedl ・ng.

(わ) T he s1mallest ind1vldual measured had a g・rth of l・9 1nches ・
(c) lndivlduals planted in belukar had aheight of 37 1n at 3 years
fromseed
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MBRANTI RAMBAI DAUN S九oγeααc20“も命"鷲α. Dyer

Like Kapur and M〔eranti Te1mbaga,takes 43years to reach

5 ft, girth, A 1ight demander, 鯛【easured in Selangor San1ーple

P1ot 7 Bangi Forest Reserve;and Negri sembilan samーp1e P1ot 2

Senawang Forest Reserve. Total measurel ばlents510. NI.A.1.all

trees all plots,1 ・27 in.

Table V一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Number
of
measure
men 超

M AJ.
of
D and
Dは
trf当29,

Number of
yeaTs taken
to pass
th・oughclass

Ra 鍛 of gIPwth
as clほlculated.

Rate of gr1owth
fhom cul‐Ve

Girth Age. ん幹 ー G1rth.

1 2 3
inches lnches

0-12 137 1.15

12‐24 183 1 24

24÷36 68 1,74

36÷48 38 1.48

48÷60
i(b}15

1,42

“ m ワ ワRK

]

…′ - ‐vv

72祖 1(b)ー 1,40
…

ovcr 84
ー
10 163

4

12
ー---- - 10

1.15

12
ー---- -= 10

1.24

12
ー-- -- 7

1.74

12
一一- -‐ 8

1,48

12
一一-- -- 8

1,42
12
一一-- -- 5

2.65
12
ー--- -‐ 9

140

5
lnches

12

24

36

48

60

72

84

6 7 8
years years Ft.i11s.

10 10 1-- 0

20 2÷÷ 1

20 30 3÷÷5

40 4÷÷10

27 50 0

60 7~‐ O

35 70 7 10

80 8÷ 2

43 1
I

48 i

〆
ヨ

i i
~0 彰 8 ‐ (α) Nothlng has been added for the t】me requ1red for the establish …

ment of the seedl ・ng.

(る) Too few measuremen 七s.

(c) The smallest ・nd・vldual measured had a gi式 h of 6 inches.

(d) Some indlvlduals P1anted in 庇 lukar reached a height of l9 in,
ln l year from seed.
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RESAK 一 siも(か 9α bαγも鯛α Brand1s ・

A very few lrーeasure ーments .n the o一一12 1n.glrthclass show

it to be a very slow grower in early youth,taklng 50years to reach

l ft. glrth. Thls can almost certainly be llnLproved upon. 5 ft.

girth is reached at 142 years.Probably ashade bearer. 凹[easured

only in Negri sembilan samLP1e plot 4,Senaling lnas Forest Re ‐

serve, from Which plot 345 mLeasurements are .ecorded. N【.A.1.

all trees ・47 in.

Table V一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate ofgrowth
as caーcutated

Rate ofgrowth
frolln curVe

　 　 　
of
D and
D “
trdas

Number
of
t1αCasure ‐
lrlents

Number of
yea‘s taken
to pass
through class

G,曲 1A 眺 Age Girth

I

1需」2 inches
24 ー---- - 50

,24
i lo 」 2

　　 　
1301 6
- 40 10

12‐24 72 1.50

E I
24-3G 1 58 審 5(}

3(i‐‐48 22 一 61

　 　

48-GO {-~}1 50

24 74ー---- -- 24

.50

36 98
1
50 ,1--1
　

60 1 1-6

一一-- = 24

50

J8 118 - 70一一- - 20
61

1--10

2‐‐ 2

2‐- 7

3‐‐ O

60 142一一 -- -- 24

50

i . , I
7三 17三 1 ーIQ - 3ー も

1 120 - 4‐- “

SJ …8 キー3o f 4一 G

60-72 ・ 31 40

も i
72 81 ヒ ー0 46

= 30
.40

ニニ 26
.46

140 , 5‐‐ O
150 … 5- 6
　

{)vw 84 150 … 5- 6
　 　

--@) Nothmg has been added for the tulle rcqulred for the establlsh-
ment orthe seedl1ng

@) Toofew measurements
(c) The smallest 1nd1v1dual measured had a girth of lo l 1nches.
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KUMUs--s んoreα c"宅α七α King ・

Takes 88 years 節 reach 5 ft,girth. A1igl ・t delmLander, M[ea-

sured in Negri sembilan samLple P1ots 3 and 4,Senalinglnas

Forest Reserve. Total measurements 460. ルー.A.1.all trees--all

plots, ・68 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Numb 枇
of
measure
men 協.

MAI
of
D and
D“
trαき9

Number of
year8taken
前 pass
through class

Ra 鯵 ofgrowth
aSCalcula 鱗d

Rate ofgrowth
from curVe

G1rttl I Age Age, G1rth

I

inches

12

1捗溺

24÷36

3聞

48÷おO

6(L72

72J34

over 84

2

18

71

69

67

56

41

24

11

3

incl・es

.61

.65

.60

.91

,72

.90

80

.68

4

12
ー---- ニニ 20

,61

12
ー---- = 18

.65

12
ー---- --,20

.60

12
ー---- = 13

,91

12
ー---- = 17

.72

12
一一-- --;13

.90

12
」---- == 15

.80

5

inches

12

24

36

48

GO

72

8」

6 7

years years

20 10

20

38 30

40

58 50

60

71 - 70

, 80

88 90

100

lol llo

, 120

116

8

1靴 .ins.

5

1- 0

1- 6

L I

L 8

3

L1o

← 6

」 2

」 11

6ー 6

7-1

No お s‘ (α) Noth ・ng has been added for the tlme requlred for the establlsh ‐

nlent ofthe seedllng
(わ) The aboVe 賃gures are for alI P1ots.
(c) The smal1est .ndーv.dual measured was 6 1nches ln glrth,
(d) The largest lndividuals ln recent foーest plantmgwere only

13 1n. hlgh at l year fronl seed.
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MERANT1 1)A,ANG--s 力ore( る Dゲ化α eo ね加 .Dyer

At present appears M[alaya's fastest growlng tllnberspecies

Takes 37 years to reach 5 ft girth Probably a lIght demander.

Measured ln selangor samーple P1ots 26,27,28 and29 all in sungei

Buloh Forest Reserve Total measurements 549 1・1A1.all trees--

all plots,1 ・40 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Raもe ofgrowth
as cれlcula記d

Rate ofgrowth
fromcurVe

M A I
of
D and
　　
tr(発S

Number
of
れQeasure-
lnents

Number of
years taken
もO Pass
th・oughclass

解 i G,曲鮎 h i Age

Ft ms ・

n
v

n
v

“
v

“=
U

"
v

““
"

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

1-- 2

2-‐ 7

　 　

　　　 　

　　　 　　

　　　　　

= 8
1.60

-- = 8
159

--- = 7
I G7

-- = 7
1.66

--- - 7
1.70

-- = 8
1.50

~ores --( α) Noth1ng has been added for the tlnne requlrcd fol the establlsh ‐
1r1ent ofthe seed1lng

@) The smallest md ・vldual measured had a glrth of 6・5 1nches.

(c) lndlvlduals planted m theopen and 1n belukar were only 4 G
Incheq gtrth and l02 1nches1n helght at 4 yeats from eed.
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SBRAYA 一 s れの‐eα c は 鵜れ Dyer.

Takes 80 years to reach 5 ft.g1rth, Growth slow iri youth,

A probable shade bearer ln youth Measured inNegr ・ Sembilan

Sample P1ots 3 and 4 Senalmg lnas Forest Reserve Toもal nnea-

surernents 678. ル1 し1.all trees--all plots, ・74 in.

Table V--Calculatioll of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate ofgrowth
武s oiliculdもed

Rate ofgrowth
まIomCur 、ビ

nI A I
of
D and
　　　
trf発S

Nun【ー~beでof
yedrs じaken
シO Pass
th・oughclass

Number
of
1ldeasure"
ments

G1rth Age Age G1rth

5 1 G 1 7 8

Ft lns ・

-- 22

55

1- 4

2一‐ O

2-- 9

ー---- - 17

71

- 14

88

節

30

40

　 　　　 　 　
」, 十 l
48 玉 68 三 70 ←÷3
　

　 　 　

- 15

.80

80 E 」÷O

　　 　 　　 　ー---- ニ 12

103
1・oo 3

6--10

7-- 2

110

120

一一一 = 18
67

= 15

.82

o・er 84 28 51

Notes. (α) Noth ・ng has been added for the tlme requ ・led for the pstabl 熱 h-

ment of the seedlmg.
(b) The figures aboVe are all from S.PNS.4 a "B'' ぐlass P1ot.

(c) The sma11est .ndlvIdual m ぐasured had a g1rth of 611nches
( ) The largest ・ndivldual planted m belukar had a helght of 741n.
at 2 years fron ・ seed.
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MERANT1 TEMBAGA--s 九○γeα 房Pros 粥α.N1iq,

Further measure ー比ーeコIts may place thIsspecies higher in the

table of fast growers. Takes 43 years to reach 5 ft.,and appears

to maintain a high rate of growth longer than most 則[erantis;7 ft,

is reached in 56 years. A1ightdemander. M[eaSured in Se1angor

SamP1e P1ot 7 己angI Forest Reserve;Selangor Sa1mーple P1ots 26,

27, 28 and 29, Sungei Buloh Forest Reserve;Negri sembilan san・-

ple P1ot 2 Sena vang Forest Reserve;Negri s凹mbilanSample P1ot

G, senaling lnas Forest Reserve;and Pahang East Sample plot 2,

Baloh Forest Reserve. Total measurel 窟lents l,388. 対生.A.1.all

trees all plots l・28 in.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate of g・owth
as(alcula 旋d

Rate ofgrowth
from curVe

　 　 　
of
D and
　　
trets

Number
of
nrICd su re"
nlentく

Nun 「・ber of
yearstaken
bo Pass
through class

G1、tt・ Age Age
ー
Gwth　　

1 2 3 5 6 7 8
1たぐ11cs }ears ycarb Ft.lns.

4
"罵 11cS IQじhcS

　
0‐12 ・ 119 1 14

12
12 11 , 10 10州**-- =;11

1.14
20 2一‐ O

12
12-24 300 1 43 2↓ 19 , 30 3÷÷ G

　
, 40 4 10
1L

36 27 ! 50 ; 6÷÷ I

　　　　 　
143

12
--; 8
154

24一36 ヨー82 ・54

ー 60 7一一〇
12

48 35 ; 70 7 8
　

3G48 157 152 一一-- := 8

1.52

: 80 ÷O
12

G0 43 1 ,一一--;= 8

149
12
ー--- -二 7

170
12
　　　　 　 　

199

48一30 135 1 49

GO-72 48 170 7‐2 50

8」 5672‐84 12 199

o・▼cr 84 11 1.27

Noees (α) Nothing has been added for the time ・equlred for the establISh-
ment of the seedllng.

(0) The smallest ・ndlvldual measured had a glrth of 6.2 1nches.
(c) lndlvlduals planted ln the open have leached a he1ghr of 21 ft,
and a glltl ・ of 9 inches ln 4years from seed
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M 鴛LANT 汽1‐sんoγeα i'mげ o2フるem, Direr

Takes 75 years to reach 5 ft glrth,but thereare indications

that a faster rate of growth than this can be expected.Appears

to be very slow in early life. Measured in Negri sembilanSample

P1ot 2, Senawang Forest Reserve;Pahang Bast samーple P1ot l,

Bukit Goh Forest Reserve;and pahang E 激式 Sample P1ot 2 Baloh

Forest Reserve, Total measurements 181, M,A,1.al1trees al1

plol駅$‐96 in,

Table V 一 Calculation of rate of growLh in girth.

ALL STATBS,

　

濃羅b畿も 1管罰も議鴛h Rateof g10・vth
f「om cut‐Ve

M A I
of
D and
　　
trα2S

Number
uf
mea~ure-
ments through class -

1 G1rth Age 加 1G 繍

1 5 6 7 8
mc ー,cs ycars ycars ]Eトt,ms ・

2 3
incl・cs

I
lncl1cs

12

.L.
●.r

12 29 10 4(c)13 42 ー---- -- 29

.42
20 ; 8

12
一 13 24 42 3。 i H

.93
24 93

40 ‘ 1--10
12
---- =13 36 55 50 1 2- 8
.91 ,

60 .94

60 , ÷ 8
12
:二 8 48 63 70, 4 8

L46 8o ‘ 5÷÷G
12 ' ,
*--- =ニ ー2 60 75 90 i 6-柵 2

101 =

30 14G

(c)9 104

12 72 87 1- 12

1.00 1
(c)6 100

72÷84
over 84 lo l16

~ 堀 e8 (α) Nothing has been added for the tlme requlrcdfor the establlsh-

nlent of the seedl ・ng.
(b) The above figures are for aiI P1ots.

(c) Too few measurements.
(d) The smallest lndividual measured had a glrth of 8・3 1nches,
(e) The largest individual planted ・n the open had aheight of
138 ・n. and a g・rth of 5.5 inches at 4 years from seed.
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MERANTI SARANG PUNA1 ‐一sたの eα Pαγ妙zfoねα.Dyer.

Another fast growing species. Takes 40 yearsto reach 5 ft

glrth. May be more of a shade bearer than ls suPPoserl. M[ea-

sured in selangor samLple P1ot 7 Bangi ForesLReserve: Selangor

Sample P1ots 26,27,28 and 29,S いngei BulohForest ReserVe; and

Negr ・Sembilan Sample P1ot 2,Senawang Fores ヒ Reserve. Total

measure1 ばlents l,644. Dq.A,1.all trees--all plo なS,1 ・33 in.

Table V--Calculatio1t of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Raもe ofgrowth Rate of groWth
as calcu13旋d frol1n curve

M A INumber of
ofyears taken
D and 節 palss
D-‘ through class　　　　　

Number
of
measure ‐
江lents

G1rth Age AgeGirth

Inぐhes ~years years Ft ins.

1・'

・'

12 ・ 9 10 1-- O一一-- -- 9

1.27
20 2一‐ 4

　
24 - 17 - 30 3÷10一--- ;= 8

143
40 5‐÷ 3

一一--;; 7

166
36 24 50 6-- 5

60 7一- 2

一- - 8
151

48 32 70 7一- 7

-- = 8
.1,60

---- 州-, 7

1.69

-- ニ 8
1.58

Notes.( α) Noth ・ng has been added for the tlme requlred for the establi とh-

ment of the seedling.
(b) Too feW measuretilents.
(c) The smallest ・ndlvidual measured had a g・rth of 5・9 lnches.
(ぬ Some ・nd・vlduals planted m belukar had a helght of 122 1n.
at 4 years from seed.
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MERANTI KEPONG--S んoだα 8のlceα.Dye

The second fastest growing species. Takes 39yearsto reach

5 ft,girth,but appears comparatively slow in early youth. A

strong light demander. Measured in selangor samーple plots 26,

27,28 and 29,Sungei BulohForest Reserve; and Pahang East

Saltゴーpie P1ot 2,Baloh Forest Reserve. Total measure ーrーごlents 742.

沖1.A.1.all trees all plots,1 ‐16 in.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Numbef
of

M A I
of
D anl
D"

Number of
years Caken
bo pass
through class

Rate ofgrowth
as calcula熊d

Rate ofgrowth
fronn cur、e

G1rth I Age Age G1rth

t

inches

12

12-2 」

24÷36

3648

48‐60

60而72

2

20

98

61

61

75

18

3

inches

96

163

189

175

195

208

4

12
ー---- -- 13

.96

12
- 7

1.63

12
一一-- -一 6

189

12
- 7

175

12
- 6

1.95

12
- 6

2‐OR

516 7
I1Iでー1eSyearS years

12 13 10

20

24 20 30

40

36 26 , 50
L

… 60

48 33 1
i
ヨ
」-

60 39

72 45

8

Ft ins.

8

2-- O

8

ト 3

4

6‐一 10

Nofes ・ (α) Noth ・ng has been added for the t1nne requlred for the pstabllsh-

ment ofthe seedl ・ng

(b) The smallest ・nd・vldual measured had a g・rth of 6・4 inches.

(c) The largest ・nd・vlduals planted ・n belukar were 120lnches
hlgh and had a glrth of 2 1nches at 4years fron ・ sepd
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RATBS OF GROW 一TH OF

軒nTHTHOSE OF

MALAYAN TR 回ESCOMPARED

OTHER COUNTRIES.

TR 霞ES OFOTHER COUNTRIBS

Larch-- ムαれ編 ettγ○Pαeα -
Scots P・ne--P のzz‘s s“Zひじsか雄 ‐
Silver F1r--Abzes のec おれαtα -
oak--Q 観erc 錠S SPP - ー
Beech-- α"2‘s sy‘“αねCα -
Hemlock--rs は夕α Cαれα4つ7zszs -
P αγα8れ。γeα 2“にα七α -

P⑦mもs Zoれ桝′o魔α -
Dd もげ gm 如れ′oZzα
Sal s れoγeαγob2ts乙α

Nallor ‐一肌 esz期 ′gγγeα -
Teal{--recto%"% gm れd28

MALAYAN TRBBS
Merant.Pa,ang-{s ん。だ α

KaPur--Z) γ"obd αれo刀s
　　　　　　　　　　

卦七[eranti Tembaga ーーs ん。γeα

Jelutong--D9e7 ‐α sP -
Merbau ヱれts海 加 たeパ ー
Chenga1- ‐βαZα舛ocの p"S

Resak--S れoγeα もαγもα加

　　　　　　　　　　　　 　

れOPS
　　　　　　　　　　　 　
a--s ん0γeα

　　　　　　　　　 　

COUNTRY

Bngland
Sootland
Germany
Germany
Germally
U.S.A.

Ph11・pp nes

lnd・a
lndla
Un・ted
Provmces

Assam
Burma

Malaya

Malaya

Malaya

　　　　
Malaya
Malaya

AUTHORITY

Schhch
Schlーch
Schl・ch
Schllch
Schl・ch
Wroodward
Brown &
M[atthews
Troup
Troup

Troup
Troup

Troup

AGE
Years

ぎ

4
鋤
5
5
4
4

5
5
5

5
5
5

　
　

80
4% 100
5 130
5 130
4 120
4 95

40
70
120
9
27
08
0

87

43

5 43
5 46
5 81

5 87
6 142

"gfm11 -

The 賃gures for the 配 uroPean sPecies are for 6rstquality

trees,whilst in thecase of other countries thebest available 賃gures

were seleclk;d. lt will be seen that c九6偽9α乙and “燭γbα錫,considered

S1ow growers .n this country,grow very muchfaster than oak on

good sites in Europe,and are very little behind thebest Burmese

teak. The PhilIPPine Pαγαsんo?・eα のZICα棚 aPPears to groW at

about the same rate as our oWn 作もげαれtt
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SP 霧C′財BN TABLE.

sTATE sBLANGOR 綴 謬麗 CTM一説喜XUた鮎霜金券ゎ閑麗饗票。.BANG1,s‐P‐No.9‐
TABLB 1一 Calculation of mean annual girth increments(all trees)

19117 1918 1919 ュ92〇 1921 1922 1923 1 1924 1925 1926 192ケ REMARKS

1NCRBM 奪NTS

Total Num 脱鍬

2 6g8

3 書そが

gBや1
6 L密8

? 2》
8 1琵9

,1唯;
1ヱ r輩9
12 捌
ュ3 1ぎ
‐19 43.9

D
60 48 3
I D

51 488
D

52 ト 45,8
D

53 5‐15
D

54 39,9

t

D
32,4
D 綿
191
D
22.O
D綿
23,2
D'‘
20.8
d
131
P は
11.6
D24
219
Dzも
21,2
D は
1lo
D “
15,6

D
49,O
D
46,I

D
403

D

豊熟5
20,1
D

親署
24,3
D,&
21,4
D2t
13,7
D 錫
12,I
D 錫
224
(リリ
(22,5)
D 彰
11.9
Dtc
16.I

D
491
D
46 4

刀
41,1

D
34、5
D 錫
20,4
D
242
D2‘
26,7
刀に
21,7
Dzt
14,1
Dzo -
12,6
D “
23 0
D 仏
22.2
D “
12 5
D “
16 3

D
49 8
D
47 2

刀
41,5

D
61.7
D
35.4
α
214
D
249
D2‘
26,6
刀は
22,3
D1t
14 3
D2‘
12,8
Pit

乱1
(2蟹
(125)
D"
16.4
D
45,O
D
50,8
D
501
D
47 6

1基。
D
42 3

D
62.O
D
36,7
D “
221
D
25,7
D2‘
27,5
刀"
22,9
ひ仏
14 8
D
13,3
D 仏
233
α
23,O
及‘
136
D 綿
166
D
45.O
ヱ)
5ュ7
Zフ
50,5
D
48 0
ヱ)
55 0
"
43 0

I D
ぶd 6ずo63.5

嘉71種9 &・
231 1 23,8 243
D F D D
26,8 1 27,3 27,8
D “ I D!‘ Di‘
28.6 29,3 29.9
D?‘ D'‘ D7‘
23,6 23,9 24,2
D 仏 DI‘ り"
16.ワ 161 16 5

&
D" E D 縄 刀“
239 L 24 う 24,9

1ぶき #〆 &
D" D 秘 D “
15.1 16,11 166
Dzt D “ DI も
173 17,3 ] 173
P D P
45,6 1 45,7 459
P I D P
52G 1 53 0 53 5

&;&
& 寺 毛
&;l f
D } 刀 I D
4401 442 ~ 44 4

キーf

D
655
D
41,4
α
25,O
D
290
d
307
α
24,8
( 8 )
(169)

α
257
α
24 9
d
177
( 8 )
(175)

D
54 6

D
45.O

Zフ
67.7
D
42,8
D 秘

零 -
29,9
エフtる
81,7
D
25,5
α
178Calculated as d

D [
258
Z)
25,6Unreliab お
D “
188 E Calculated as D"

i Suppressed

品i
き
嗣

ln〕ured

王 鵬

lnches
69

117

70

8 4

8 9

6,4

4,9

3,3

4.I

4.7

81

21

20

72

28

3,4

5,4

96,3

lo

lo

lo

lo

lo

lo

lo

6

lo

lo

lo

8

8

lo

7

6

lo

155

lnches
69

117

70

84

.89

,64

,49

,55

41

47

81

26

25

72

40

57

54

F1naI N1,A,1,=96,3
ー---;= 62
155

STAT 賦‐一 SELANGOR,DISTRICT--ULU LANGAT,RBSBRVE 一 BANG1,S.P.No.9.
SP 露CIES MERBAU. ′偽ts脇 閉も棚 71Ppain.

D TRB 起S D観 TREES D AND D 婦 TR 聡ES
COMBINBD

d TREES

INCREM2NTS 1‐NCREM 総N1rS INCRBMBNTS
′
INCREMENTS

rota ー Num Mean
Annual Total Num

Mean
Aanual

Total Num i鑑識 Total Num. Mean
Annual

2
3
4
5
6
7
8
9
節
u
乾1
34
9
別
鼠
総
纏

IDUー1es
69
117

84

1,0

20
72
28
34
5tl

lo
lo

lo

l

8
ID
7
6
lo

lncheb
,69
1,17

.84

100

25
72
,40
57
54

lnches

37

71
41
28
13
32
16
59
21

ハhV

R
U文
Unhvno
R
U
41R
UR
U

lnches

,62

呈¥
47
43
40
40
,74
26

lnches

1早耳
37
84
7,l
41
28
28
32
16
59
21
20

寡琶
34
54

lo
lo
G
lo
8
8
6
5
8
4
8
8
8
lo
7
(;
lo

lnches
69
117
62
,84
89

夏季
器
40
.74
,26
25
,72
40
57
54

皿cl1es

11

19

nソム

AI

ュQches

55

48

」88 72 31,8 59 811 132 30 も Totals

霞 A I = 48 8

ワ2
= ,68

M A I = 318

59
= ,54

M A1 な 811

132
= 62

M,AI = 3 0

6
= ,50

TABLE II--Calculation of mcan annual irth increments b classes.
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SP 房C′粥ダ彦N1 IABLE

sTATB sBLANGOR罫書き麗 C霊園艶 Xに 溺食器琵琶繋翼謙 BANG1,s‐P・No‐9‐

0′′---12 ′′

INCREMENTS
12" 24′′
INCREMENTS

24" 36"
INCRE1MCNTS 総碗繊一鑑珊樵 60" 72"

INCREMCNTS
72′′----84"
INCRE tENTS

over 84"
INCRSMENTS

Total INum, Total Num Total Num Total Num.{ Total Num, Total Num Total Num Total …Num i
inches

11

18

Ẑ

Q
U

lncltcs

54

27

15

41

49

22

28

31

63

21

8

3

2

8

lo

4

7

7

7

8

lnじ1、es

56

16

57

74

13

13

I S

rリ

リ
"

7
◆

nXU

ソ̂】

X̂U
へび

】nehes

GI

20

22

54

5

8

5

lo

iDclles

72

2,8

1.2

lo

7

l

lnches

69 lo

lnchcs

r

lnches

FF

I

29 5 351 64 245 30 157 28 112 18 69 lo 1 I

TABLB III--AI1otment of increments to irth classes.AI1 trees

M.A.1
望
MA・11
闇
MA.11
洲
M.A.
常
IMAII
常 IMA
・11
劉
脚 - 1M於

STATB--SELANGOR,DISTRICT. 一 ULU LANGAT,RESERVE--BANG1,S.P.No.9.

sPECI 聡s--MERBAU./ れ鵜飼 もαたe“ Pr,ain.

TABLE IV 一 AI1otment of increments to girth classes,(D and Du trees co1mbined)

0′′---12"
INCREMENTS

12′′---24"
INCREMENTS

24′′---36 ′′
INCRBMENTS

86′′ 48"

INcREMENTS

48′′---60 ′′

INCREMBNTS
60′′---7 “′
INCREMBNTS

72′′---84"
下NCRBM 聡NTS

over 84"
・NCR 起MENTS

Total Num Total Num. Total Num Total INum Total Num Total Num Total Num. Total Num

inches
6
18

T上
U々

lnches

喜多
15
41
28
22
28
16
41
2,I

nhVり0
nz
R
U
R
Ud工7
t」4
gUR
U

mches
56
57
56
4

こり“′
nhv・十▲

1nches
61
20
22
54

5
8
51
0

iDches

参琶
1、2

1つ
?
l

inches
69 lo

inches inches

24 4 276 53 173 19 157 28 112 18 69 lo
i

M、A I = 24

4
-- 60

M,AI=27,6

53
= 52

M,A,1=173

19
= 91

M,A,1=15,7

28
-- 56

M,AI=112

18
-- 62

M、A、1= 69

lo
= ,69

M.A,1= M A.1=
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NUMBER OF INCREMBNTS INCLUDED IN SAMPLE PLOT M 賎ASUREMENTS

AND RECORD OF SMALLEST AND LARGEST TREBSMEASURED

KIND OF TREE 閉 山ふえふも,,
4

36′′÷48′′

5

48′′-60′′““』
ー
iメド r

Largest
Tree
Girth
lnches

Bmtangor Labu--C α{○われ唾′ZZI‘“も の鳴れC脳αれ綿のI
Chengal-Nd 一如ね7zocαγP248 札 8"れ1f
Jelutong--D “eγα sp
Kapur--D?"ob αZα箕oPs αγ○“ー仏ねcα
Kelat Merah--Go γdom α Cのzce?“γfcicαご“%
Kul1m--scorodocmP1ts boγれeのzszs
Kumus ÷「Sんoγeα c“{αtα
Melanta1 一-s んo?eα m αcγoP定γα
MerantI KePong ÷÷sんoγeα sの tccα
MelantI Pa'ang ÷ Sれoγeα bγαcteoお tα
M じrantr Ramba ー Daun ÷ sんひreα "" ‘′′“*" α
Merant ・ sarang Punal--s んo?eα Pの ひげo白α
MerantI Tembaga ÷÷Sれoγeα Zepγosz‘卿
Mera ・van--" ○′'eα "はe“,zed2α
Merbau-- 一′刀でsm bqなe[
Nyatoh--Pr ‘"′▽7f川棚 中4αZれ〃のれ
Nyatoh 一一P ?リ"' αこれ“も
Penaga 罪表 s7(rるた“ eα
PctalIng--0 〆ぼけ乙ostαcん“s αme 偽「αceα
Seraya s′そのα′C7けれs"
Taban MeIah--P αね Q仏貧る粥 肌【"α
Resak ÷÷s′ーore化 0αγもα七α

62 竃 70 138 48
15 ヨ 3257 978451
4,4 327 472242
30 '400 G92 ト 2」5
310 i-- -- 38
19 G93 379 :253

昼81字珪呈享,琵≦
6,4 1 77 9G7 1 221

121暑滋 .器夢夢饗・ 69
59 - 33り , ー;28 1 358
62 ‘ 19‐1 I 512 , 261
49 56 F I05 75
・l o a 5 1 1GI; 107
57 102 1 1J7 64
32 233f 205 73
32 394 i 308E ZOG

25←6委員l f言責; 翻
. ・1る≦1巻会h るXX

b l 1Uー
1
リZI疑

20
276
163
108
56
294
73
52
79
G7
3S
137
175
184
139
20
34
158
51
8り
561
22

lo
165
78
75
44
317
58
9
75
53
15
100
IGI
166
IJI

14
75
79
58
IG9
G9

4 - E - 648

125ヒ猛 E 曇 1義孝41
94 49 1 1」 947
31 G ÷ 11 1090
126 21 ト G 86,2
41 2」 ,11 1091
6 -柵 . lo1219
18 715
2り -- , 71f)

i lo i IW7
5] 8 821
50 12 11 ‘ 9」4
231 197 91 i $ ○
Go t;J qJ qー)ラ

ー i J30
1 532

30 -- {~G7

;写- 47 頭 E議せ
33 ,10 ,= ! 鵠
7
,-

… ,

SUMMARY L
SUMMARY OF M,A,1,s IN miCHES BY SP団CIES AND TREE DOMINANCE CLASSES,

SPECIES

“A “ C1ass P1ots “B “ C1ass P1ots AII P1ots

D f卯i凡 d IT儀 D D→& *& D 嘉一α鰻
2 3

l b8
186
155
153
145
159
162
141
105
96

165

76
髪 84

57
誉 58

38
′"}

4 5 も 7 8 リ 1 lo 一 12 ,13
ヨ

14 15 16 17

誓雪,警護萱
62・…5, 琵琶

1書名il言8 1,せき
53! i3 18重

警壱号鍵
雛き81昌辛
欝報謝書誓
琵萱葺き蔓

樵
157

茎宣言
119

琵琶
87

呼号
孝馨
.62

琶曇
ii
g各
,70

Me1antI pa,みIIg
MerantIKepong
Taban Merah
Merantl s PunaI
Kapur
Merant ・Tembaga
MerantI R Daun
Jelutong
B1ntangor
MeraWan
Nyatoh(P γostγ“級"も)
Melantal
seraya
Merbau
Chengal
Kumus
Nyabh(P. の【卿t筋〃α夢 )
Penaga
Resak
Kullm
Petallng
Kelat(G のめれ"も)

1輔 1繋
鞄暮圭呈茎
濁士著書
綴!童昌孝
号g二琶呈
一一 ,165

62 1 ,73

J卦霧
69 雪 68
GI 雪 Gヱ

晶雪長8

142
113
129
124
86
81
,69
,71
57
75

66

54
64

43
48

39
32

1lj2
167
1,58
140
134
1,36
127
108
83
92

129
美105

琵
非 74
66
58

40
58

美ー01
美 81
148
81

123

127

104
84
82

66
81
63
42
53
31
47
52

88
.51
122
89

74

11g
77
73
72

35
57
50
34
44
33
38
70

t10
72
129
85

94

75
120

83
81
79

42
73
52
37
49
32
‘tl
53

Ta le l )

l

*lnformat1on too scanty for results to be accurate;f igures should be used wtth cautlon.

-103-



SUMMARY II

SUMMARY OF M A.1.s 1N INCHBS BY SPBCIBS AND GIRTH CLASSES(ALL TR 嬢ES)

SPECIES

"A"CLASS PLOTS “B" CLASS PLOTS ALL PLOTS

0"
to
12′′

12"
to
24"

24"
to
36′′

36′
to
48′′

48‘
to
60′′

60"
加
72"

72“
to
84"

0ver

84"

0.'
to
12′′

12"
to
24′′

24"
to
3G′

36"
to
48′′

48′′
to
60"

60"
to
72"

72"
to
84"

0ver

84"

0′′
to
12′′

12′
も〇
24"

24′′
to
36"

36“
も〇
48"

48′′
to
GO′

6ぴ′ "

"

.・

ワエ
nxu

一

.

*
1

2 ,

「

4 5 6 7 8 り ー0 11 12 ーi LJ 15 to 17 ltI iti 20 ョ J2 ii 24

8
9
lo
11
12
13
14
15

MerantI Pa′ang
MerllntIKepong
Taban Merah
Mcrllntl s Punロー
Kapm
MerantI Tembaga
Meran 口 R Daun
Jelutong
B1ntangor
Blerawan
Nyatoh(P γosと'餌um)
Meーan陸1
Scrllya
Merbau
Chengal
Kumus
Nyatoh(P Z中川夕α“t)
Penaga
Resak
Kuーーm
Pe"弐呈呈ng
Kelat(Go γぬれtの

99
106
80
81
GI.

lo~
ド581
55
173
62
57

162
150
16G
I J5
140
127
119
99
79
ワ7

・213

?l
66

77
59

46
65

166
181
16ケ
149
169
152
176
12 6
100
116

'196

97
89

166
175
.G7
152
141
151
148
156
・72
97

99

81
19‐1

'10

44
38

170
195
12G
163
96
146
142
166
*108
94

.120

65
・90

34
,41

207
.111
1?0
94
166
・265
138
・110
91

*l oo

al

39

1158
103
・199
・140
80

91

42

32

130
12‐7
163
85

60
39
110
78

55

53
・83

57
42
49

29
,45
62
30
.24
25
32

52
123
102

82

52
.137

?7
63
62

43
62
‐1O
32

95
81
138
,78

89

53
・127

102

62
‘137
'58

146

・70

92
125
82

64
91
182
41
61
36
28
46

119

63
'97
102

70
72

42
50
25
18

83
90

31
40
36
32
51

. 82

67
80

46

・29
l oo

53
68

69

108 128
GI 98
127r 154
ユユ4 131
129 140
91 118
10ラ ー19
76 95
81 88
61 77
57 717
・42 86
51 62
58 71
32 44
53 62
GZ G5
40 38
24 52

102
92
88
97
52
57
5G
37
44
3う
53

150
147
149
141
150
148
156
も72 *108
94
G3
・104
102
65
70
72

42
50
30
28
50

2 0ケ
◆111
170
94
166
・2 05
138
'110
91

l oo
70
81 47

20

69

リnformat1on too scanty for resultsto be accurate.figuresshould be used "′1th cautーon

SUMMARY11I

SUMMARY OF M A I.sIN INCHES BY SPECIES AND GIRTH CLASSBS(D AND D彰 TR 日ES COMBINED 、)

SPECIES

‘‘A"CLASS PLOTS "B '′CLASS PLOTS ALL PLOTS

0′′
to
12′′

12′′
to
24′′

24′
to
38′

36"
to
48“

48"
to
6け′

60"
to
‐72'

72′′
to
84'

0ver

84"

0′′
to
12“

12′′
to
24"

24′
‘0
36"

36′
to
』8"

48"
to
60′′

60.′
to
72"

72′
to
84"

0ver

84′

0“
to
12′

12' 24.
C1o to
2ず′ 36′ 48"

4g′ 60" 72′′
to
84"

4 T 6 T 8 り ーi 1ー 12 U ー」 目5 16iすけ IS ーり 20 = 2J コ'コ41ト52

MerantI PB'ang
MerantI Kepong
fraban Merah
Merantl s PunaI
Kapur
Meran"Tembaga
MerantI R DBun
Jelutong
B1ntangor
Meraw 色n
Nyatoh(P γo8tγ醇u““
Melantal
Seraya
Merbau
Chengal
Kumus
Nyatoh(P 飢餓れ9oy~)
Pcnaga
Resak
Kullm
Petaーーng
Kelat(Go γねれIα)

96
165
127
135
114
115
92
93
63

.60
55
・73

163
177
143
143
143
124
126
80
84

寺213

189
168
166
171
154
174
134
95
114

ふ196

92
93

66
61

‐11
亀9
43

班16
0
皿
溺
離
姫
欄9
4

欄

65
馴

344
1

1265
138
・110
93

◆l oo

81

39

*106
・199
・140
82

9I

12ワ
16こ
85

94

116

* 80

61
42
55

32
・48
63
33
* 24
30

90

67
◆138

101
69
71

,47
65
30
35
50
38
58

83
138
74

142

2々
キー34

123
71
88

57
60
46
37
50
32

ケ3
・137
1J7

146

・70

・101
125
80

67
91
'81
42
61
36

1119

・67
・97
103

G7

82

66
80

.46

*29
l oo

68

127一
76
150
121
135
105
115
92
91
63
61
42
55
・60
35
61
62
45
・24
35

127
110
162
141
143
133
124
120
88
84
101
93
71
75
48
65

まき滋量琴
糟土製
圭疑義琶
羅犠
114 104

.書喜ぼ孝
醍
量副量よ
‐1 ‐

1101
146
1112
165
'110
94
* G7
な104
103 G7
81
82
00

31
40
38

100

53
G8

・lnformilhon too scanty for resultsto be accurate,figurcsshould be used wlth cau七ーon
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SUMMARY IV.

SU 1MARY OF RATE OF GROWTH AS CALCULATED FROM ACTUAL MEASUREMENTS.

NUMB 愈R OFYEARS TAKEN TO R主脳1C日

脚。一 網c,Es l.備中 惣一 “ 嚇 ド ,十 一 ,,帥

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
u
12
塔1
4
馬
則
17
18
19
節2
1

M【erantl pa ng

Drieranね KePong

Taban M[erah

M【erantl sarang PunaI

Kapur

M庇rantI Tembaga

M庵rantIRambaI Daun

Jelutong

B1n 能Lngor

DfleraWan

Nyatoh(P, γosか錫錫粥〉

.質elantal

Seraya

Merbau

Chengal

Kumus

Nyatoh(P, 伽1似れ9α彩⑦)

Penaga

Rcsak

Kullm

Petンa1lng

16 23 30 37 45
13 20 1 26 33 39 45

14 21 29 39*50
9 17 ; 24 32 40 47 車55

1ワ 24 81 *43 *55 ヰ66

11 19 ! 27 35 43 50 56

23 ョ
10 20 2々 35 *43 十48

13 32 39 46 55 70
13 28 4155 66 ケ17

19 33 43 55 68 81 94
20 32 41 53 71
*29 42 55 63 *75*87

22 39 ! 53 68 80 *98 113
20 36 1 49 63 81 86125
22 43 ヨ 56 69 87 102 ・20
20 38 … 58 71 88lol lIG

36 ー 57 83 110+ --　　 　　 　　 　　　　
　 　　27 56 114 141180

50 74 1 98 118 142 172198

30 57
1 琴言

114 ・49 ・80 2・8
3・ 50 112 ・53 ・97 本238

*1nformatIon 胡oo scanty foー results to be accurate, 熊【ures should be used 、vlth caution 十From curVe noactual nneasulements

~ote -Nothlng has been added for the t1me requlied for the es始 bl1shment ofthe seedllng

SUMMARY V.
SUMMARY OF RATE OF GR0 W'TH FROM CURVE FOR D AND Du TRBES “A"CLASS PLOTS,

SPECIES, GIRTH AT YEARS IN FEET AND INCHES,

MerantI Pa'ang
M[erantI Kepong
Taban M[erah
Merant ・SarangPunaI
Kapur
M[erant ・1rembaga
Merant ・RambaI Daun
Jelutong
B1ntangor
MeraWan
Nyatoh(P γost憎む錫欄 )(c)
Melantal( の
Seraya(c)
Merbau
Chengal
Chengal( の
Kumus( の
Nyatoh(P 伽似れ"αg1)(b)
Penaga(b)
Resak(c)
Kulim
Petallng( の

lo 20 30 40 50 60 70 80 E 90 1〇つ 1lo 120 130 140 キーjo

1‐2
‐8
14
1‐0
1‐l
‐lo
1‐0
‐8
‐8
‐6
‐0
4
‐5
-5
‐5

‐5
‐6
4
‐2
一

2-7
2‐O
2‐10
2÷4
2‐5
2‐O
1
1‐8
1‐5
1‐0
1‐0
‐8
‐lo
1‐0
‐lo

.』
1‐l
i
一
‐8
』

4‐0 5÷4 6‐6
8 淵 眺
4而1 5÷2 6÷○
3÷10 5÷3 6÷5
3‐10 御 5‐11
3‐6 4‐10 1
3÷5 4‐10 6」一0
2‐101 4‐2 56
2‐2 2一 1 38
1‐101 2÷8 3÷6
1‐114 2‐11 3÷9
1‐1 1‐10 2÷8
1÷」 2-0 '2 ‐9
1‐6 23 I
1÷4 2÷0 2‐‐8

同国踊脚網同和縄輔偏嫡縄鋪凋
糾

=
熟
鎚0

8

紐
2

関網開聞網国砧綿御""軸輔綿制開国
鎚

7÷3

鮭
鴎
ふき
54

呈2

=
3÷÷8

なき。
網 - -
6÷3 6÷10 7‐2
1 縄 踊
6‐2 - -
5÷10 6÷5 7‐h3
ふ 11 闘 7-I
4÷8 5÷0 --
8 4‐0 44
卸 鋪 1 4』
6 1OE ←2
9 E←0 1 輔

輔
←6縄
4』

5‐0
糾
÷lo
9

i
』
』
』
』
』

2‐1 2÷8
2一2 2÷8
1÷6 F 1‐10
‐lo l‐l
1÷4 1‐9
1一5 1‐11

淵
3‐l
2ー2
1‐8
2-I
24

3‐10
3‐7
2ー7
1‐lo
2‐6
2‐9

NOTES"-( α), No 七hmg has been added for the tlme requ1red for the est蔑bl1shment of the seedl1ng,

越す鍵 滋 rf謙 亀d弁t醍醐 ,=に 繋 駕篤 t=呈窯 驚喜暗譜 窓tr解ofgm靴h ofp andp“t醐 m al1p10旋
(d) From data from "B"class PIO絹 ,
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SUMMARY VI.

SHO" ′ING INCHES GIRTH GROWN PER DECADE.

SPECIES

DECADE

lqt 2【ld 3rd 4th 5th
I

6鎖ドh
f

8t一 9th IQt土】 1lth 12th 13th 14th 15th

l
2
3
4
5
6
7
8
9
lo
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

MerantI Pa'ang
MerantI KePong
Taban Merah
MerantI SarangPunaI
Kapu ・
MerantI Tembaga
MerantI RambaI Daun
Jelu七orl文
BintangoI
Merawan
Nyatoh(P"osh α加 ?“)
Melan 七al
Seraya
Merbau
Chengal
Kumus
Nyatoh(P 斜ーα飯夕α〃-)
Penaga
Resak
Kullm
Petallng

14
8
16
12
13
lo
12
S
8
ー'
5
」
5ー
ー
0
5
fi
」
2
」
2

17
16
18
16
IG
14
13
!J
リ
('
7
4
5
7
5
7
7
4
2
4
4

17
20
15
18
17
18
lfi
1‘霊
{}
10
]l
0
6
6
6
6
7
4
2
4
6

16
19
13
17
1‘ー
IG
17
";
!)
lo
12
9
8
9
8
7
6
6
4
4
5

14
13
lo
14
11
15
14
15
9
10
lo
lo
9
lo
8
7
6
4
3
5
6

6
0
P
9
!)
11
12
]2
9
ユー
8
12
9
9
8
7
り
4
5
4

{;
8
10
7
]0
リ
7
12
9
8
lo
7
6
5
4

G
4
4
{;
]2
ti
0
lo
9
7
7
7
4
5
4
4
5

朔
9
一
8
8
6
7
8
4
4
5
4
4

7
7

一6
7
6
6
8
5
4
5
4
3

7十J4
7◆
q
リ▲"'
パーハハU
パ,ハd

隼
4 1 4

琶ー呈
AIハhU
AT
QU

QU
RU
QU
0tV

Not -Noth ・ng has been added for the tlme required for the estab.・Shment of the seedlmg,therefore the .Stdecade ls flon.
establlshment t。 1o years after establlshment. The second,1l years to 20 years afterestablishment; the thIrd, from
21 to 30 years after establlshment,and so on.

LIST SHO 晒/ING LARGBST M.A.1. PUT ON BY

m了DIVIDUAL TRBE 。F EACH SPBCIES.

Poslt ・on Specles
Sam ーple
P1ot

Tree
Number

M.A I.

I
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22

Jelutong

M〔erant ・ Kepong

並lerantI S.Punal

nlerantI Tembaga

Taban M[erah

Dダeranti pa,ang

M【elantaI

Kapur

M[erantI R Daun

B・ntangor

Nyatoh(P. γosねαれけれ)

M〔erbau

Chengal

M[eraWan

Nyatoh(P αれα17のα“乙)

Seraya

Kumus

Penaga

Petal1ng

Kulinl

Resak

Kelat(Go γ oれ7α sp,)

Sel.29

;;
N S.6 .

Pk s.1

Se1 29

Pa 王 ユ

Se1 32

Se1 7

Se1 3

Pa E 2

Sel 15

Pa,E.3(B)
Sel.10

Sel. 7

N S 4
N.S 4

Se1 7

Se1 7

Pa.E 3(B)

N.S 4

Sel 16

191
105
136
7
50
30
164
34
167
16
25
64
493
3
198
64
40
210
193
336
187
56

418
4 05
4 03
4 00
3 22
3 08
3・00

2 80
2 26
193
1・81

174
163
158
155
152
145
135
130
127
104
91
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RECORD OF INDIVII)UAL TRBES SHO い′ING A MEANANNUAL
INCRBMBNT OF 2灼′′AND OVER.

No pos,t,on sl)ec.esSample T・ee
plotNumbe1

418

4 05

1
01
1
燃

Jelutong sc1 29

ムqoiant1 1{cl」ong

M[elantl sa ・ang Punal

鯛【elant ・ Ten・baga , N S G

　　　 　　　
踏電器もも . -誉謡
Merant ・Pa'ang ; se1 29

Taban Merah IPk s I

Me ヱant.TemLaga
'
N S 2

　　
　
　
　
　
　
　
　
P
一

136 4 03
7 L * 4 00

1 * 3 70

72 1 348
47 1 *340
50 ー 322
49 * 3 20

30 3 08
83 , 3 07
3 L 3 04

2 1 * 3 00

　　　　　　
“ N S 6

M1
51
6

MelantaI Pa E I

MerantI Tell・baga N S 6

D;erant ・ Sa・ang Punal sel.29 118
77
187
252

295
2 94
2 93
2 92

Se1 26

M[erantI KePong Se1 29

Sel.%

Jelutong * 290

raban Me ・ah pk s l 1 29 292

Se1 7 1 232
Se1 32

Se1 26 134 1280
N s 6 1

r Kapu.34 280
1MerantI Kepong
MezantI Tenlbaga 3 ,2 80

・r.・

1 1; ;;
29 , 2 80

45 1 280
60 = 278
10 雪 275
22 , 2 71

　　　　　
293 1 2 66

114 2 65
5 2 62

M[mantl sarang Punal sel,26

MefantI Kepong Se1 29

Taban Melah Pk,S,I

Meral1tI Kepong sel,26

Jelutong se1 29

Me ・ant ・ Pa'ailg Se1 26

Melantl sa・ang punaI Se1 29

Taban Me ・ah Pk s l

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
賜1
3
1
41
51
6
"1
81
9

20
21
22
23
鰻
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

3
5
36
37
細
39
404
1
畑
43
44
45
46

4
74
8
御
50
5
1
総
務
54
稀

5
6
前
那
駒

20
21
22
筋
24
25
%

2ワ eq

41 2 62
234 * 2 60

8 * 2 60

10 * 2 60

14 * 2 60

42 2 60

Merant ・ Sa・ang punaI Se1 7

MerantITen ・baga ハ、 S 6
28 eq

r Me,ant,pa'ang 2 58

1 Merant,Ten,bdga 2 58Je.ut。ng 語一

幸1--
29 eq く Me.ant. Kepong

1TabanM
鯛 hPksl

僚 JT 如n'熊副キ ,≦1‐ 25G
- Me.ant.SalangPunaI Se1 26 2う 25G
r Kapu ー s e1 32 170 2 5 5

31 eq 丁eIutong se1 2フ 178 2 55

1 “ “ 198 2 55

MerantI Tcnlbaga N S 2 89 254

Taban Me ・ah Pk s1 6 25432 eq

" ,, 12 2 54
33 MelantITetnbdga se1 26 271 2 53

f Me.ant ー smangPuna.sc1 26 2 52
34 eq ,

“ N S 2 Z 2 52

,, Se1 26 271 250
一 ・鯛 n一 .樽 長を

2 27
よ *250

t 17 号250

1fone lncrclllent only

出典

Ed 賢ard 8 , J P 14e a d , J P Gーo w t h o f M a l ayan ForeSt Trees , sa 鴎p1e P ]0t Rcc0rde, 19 ー5-1928

S1ngapore ,1930
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謙然様 アジア
学タパガキ料#& 榊ゴ表非 ウバガ拳料グルふづに擬林タイプ離分し、c白峰ま超
球陸別斡羅燦跡地の種楓競走再畿驚の簾餅データ。 ・

データ採取地の立地環境

Methodology

　　　　　　　　　　　　

n]e data for the study were taken from the rcproductlon plots dva1lablc at I-,e

A

Forest Regu1at.on and Utllにatーon Dーvlsーon of the Ecosystems Researchand Develop ーー、ぐnt

BureaU

The btudy ttlade u3e oーfourc1lmatlctypes wIth the1「representatIVe conc ぐsS1ons

(a) CIーmat1c type 【(Two pronounced seasons dry from Noven ・bel to Apnl,

wet dunng the rest ofthe year)-three coI1cessーons

(1)PalawanwoodEnterpnses

(2)ILCOPHIL
(3)Zamb 縦esTimber Company

(b)C1mat,c type lば Nodryseasonw,thaverypronounced maxlmum raーn all

fromNovembertoJanuary) - F1ve concesslolls

(1)EI1asDacudao
(2)Aras- 鵜 anTmberCo

(3)SanJose Timber
(4) M 訂ーueIN ーetoCorp,

(5)Sta lnes Melale P1y÷wood 細IdVeneer

(c) C1・matーc type l11 (seasonsnotverypronounced relattvelyd ーyfーoII.N0wn.

ber to Apnl, wetdunngtherestoftheyear).F1veconcesslons

(1)FCA
(2)P 訂ldRoaEnterpnses
(3)T,H Valderrama and sons
(4) 玩 V1uadeManila
(5) Panorient 頭 Lumber,Co.

(d)CI 鉱hatーc type IV(RaLmfaU more orlessevenlydistrlbuted thloughmt G1e
year)-Two concesslons

(1)CA 1canta・aandSons
(2)Mindoro T1mberland

selectlon was based on the av2ulabdltyofcomplete rep【oductlon data, The dlffeーぐn -

ces ーn the number of concessIons and eventu 組 y mthe numbe. of plots peーdunaij ぐ type

wereconslde 【ed.Togetmore rel・abledata,averageonaperhectarebaslswasused,

B. 上わ『αco"ed の“"′LdPγe!m似mr γ cd!cm 鑑 ions

ln determlning the reploductlons,the fbllowlngsteps were taken

(1)Reproduct1ons were counted on eachofthe fourreproductlon plots・vlth each

plot havlng a one ‐meter radius ‐

(2) -ese P1ots are located along the four cardinal di・ectlons,that ・sdueNorth, due

South, due East 訂ld due West alld are 丘ve nleters from the center ofthe per‐

mallentgrowthplotS

(3) A 1i species mslde the reproduct ーonplotswerecounted,thenrecordedand clas.

sL行ed as small 嶺ーd large seedllngs, 嶺ld sm 紙 arld lalge poles
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蹴。言う誓毒牙,ifh漉き蓬墓詣禽獣蟹繕罰さず。臨霊園奮闘に禦ぎ激闘{
the lbllow1ngformula was used

NRH = Avcrdge ーmmbcr 。rrcl)roduct1onsl)erplot or *795 77285

NRH =Total count

Areasample

where

795.77285 ーs thcー,umbcrof ー25664m2p,otsunonehectare(1ooo 仙 ,2)

Total reProductlons
= average number ofreproductlon perplot =

number ofperm 組lent growth

plotslnvolved

AI1 the reproductlon data were complled and collated ‐

Graphs showing the relatlonslup of total number of reproductlons pcr hec【are at

plot establislmnent and 賃ve years after loi弼 mg For the different cl1n1at1ctypes were made

Spec・es c。mpositlon and dlstr・but1on,mortality and growth ・verea lso dete m・1ned

andcompared by cllmatlc types

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

.able 1, Avelagespec ・es comPosit1onandpenodIc developII に nL oi rヒprotlu しLーQn lur しlmML, し 1〉1)e I

SPECIES

Ate 由 bー,sー,--,ent(No, of 立eesperh 沈 鎧re)

SEEDLINCS Sub‐ SAPLINGS sub.

Smau Laqge totaISmalI Large totaI

GRAND

TOTAL

At5qlestablishment

SEEDLINGS sub.

SmaiI Large total

(No, oft 柁 esperhectare)

SAPLINGS sub‐ GRAND

Sm 組 La増etotaI TOTAL

A DIP「rEROCAIRP

GulsokguIsok 4536 1485 6021 955 80 1035
Red Lauan 239 239 478 451 53504

Tangde 7666 769 8435 928 186 1114
A1mon l141 531 1672 27 ‐ 27

Aritong l963 690 2653 292 212504
W Lauan l035 822 1857 80 27107
Mayapis- - ‐ 27 27 54

Dallngdlngan 398 133 531 53 53

Palosapls l06 27 133 一

Nang lo08 424 1432 53 53
Y‐akal 1353 159 1512 27 27

Sub‐totJI I9445 5279 24724 2893 585 3478

B NON ‐DIPTERO ぐARP

Mdidsaglng 一 27 27

MJ1aruhat ‐ 53 53

Bdldkdtgubar- - 53 53

BJnuyo 2727 27 54 27 27

BILdnghol l061 637 1698 292 27319
Bolong.eta 27 186 213 80 80

Pil1ng.!1ltan 27 27 54 -

MJIJk‐nuldk 27 265 292 133 27 ー60

Tamdyuan 27 27 27 27 54

へ-1"hmg 133 318 451 159159

M,-みーbuyU 53 51

LIBJ 一 之7 27

Kdー,ーp318 27 145 ~3 106 159

7056 8064 2653 10717 1910 5①4 2414 13131

982 875 716 1591 716 610 1326 2917

9549 5623 3130 8753 1061 265 1326 10079

1699 4881 1857 6738 690 186 876 7614

3157 2255 1326 3581 716 531 1247 4828

1964 1459 1088 2547 106 106 2653
54 80 ‐ 80 27 ‐ 27 10 7

584 27 398 425 80 ‐ 80 505
133 27 - 27 80 一 80 107

1485 451 637 1088 106 27 133 1221
1539 1061 345 1406 80 80 1486

282〇2 24803 1215〇 36953 5572 21コ3 7695 44648

27 80 ‐ 80 27 ‐ 27 107

53 一 - - 53 ‐ 53 53

53 一 ‐ 榊 53 一 53 53

81 106 80 18() - - -186

2017 769 849 1618 45i l06 557 2175
293 371 265 636 159 133 292928
54 106 ‐ 106 27 27 54160

452 リ28 265 11リ3 21ヱ コ7 ュ3り 1432
81 ‐ 27 27 ‐ 53 53 80

6]0 186 371 557 292 27 319876
53 一 80 HU 53 53 113

27 一 一 一 三7 3 8〇 80

504 212 10G 3i8 13J ‐ liJ 4 l
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Table la, Average species compos,tion and per1odic developmentofreproductlonfor C1imaticType I

SPECIES

Makaaslm

Kdlーngag

Lago

Bokbok

KJnlagon8

BmunSJ

BaUn 浮lds山

AJupag

Paltan

Balobo

Katmon

Pahutan

M,scellauleous

At estab 錠 hmcnt 耐 o oftreesperhect 硝 e)

SEEDLINGS sub SAPLINGS sub ‐

sーーーJ1ー Ldhge tota1 =ー;ー11 Larg じ tota1

27 27 53 53
133 133

27 27
133 133

106 27 133 27
292 ー33 425 53
133 27 160133
451 106 567292
27 53 80106

80 80 160

743 186 929186
2414 3369 5783 1618

80 80

53 53
27 27

27 27
53 53
133 133
106 398
80 186

27 27

186
849 2467

CRAND
TOTAL ′

At 5thestabl1 山 ment

SEEDLINGS sub ‐

Smal ー Ldrge tota1

80 265
213 80
27

186 53
27

160
478 133
293 133
955 292
266 106
187 ~

1155 637
8250 4722

796 106ュ
80 160

80 133

186 319
133

80 372 531

106 186
133 133

292 929 80

(No. of trees ped-ectare)

SAPLINGS sub.

Sーt・可I LJrgctota1

637 637
コ7 27

27 17

コ7
80

27 27
ュ7 27
　　 　　
80 107

106 186
80 611
53 239

27 27

106 186

GRAND
TOTAL

R
U
「′
「/
(=v
7
十
・j
′b

V̂/
、j
f、J
(=v
r)

()/
nxv
っ
~
′○

っ
ー
r、ゾ
つ
ー
1
▲
R
v
4
f
′0

1
・

　　
　　

　
　

　
　
　
　
　　　
　　　
　
　
　
　

　　　

　　　

2891 7613 1654 1141 2786 10399

Sub.tota」 6132 5602 11734 3532 1276 4808 16542 9179 6581 15760 4700 2153 6853 22613

Table 2. Ave 【age sPec ・es comPosition and Penodic develoP 立lentoffeProdoction 【or CI1maL に Typ ℃ 2

SPECIES

A D理一rEROCARP

YakaI

Mayapls

Gulsok.gulsok

langllc

Whlte Lauan

Red Lauan

Bagtlka 【ー

~mon

Dabngdmg をm

Apltong

GuIjい

Dal聡 ula

NJrlg

　　　　　　　　

225
93

At es1鎧buslunent(No.oftlees Per hect組rej

SEEDLINGS sub. SAPLINGS sub‐

Snnal1 La getota1 SmalI Laqg;e tot号1

119
119
344
212

27 93 120
279 239 518
146 40 186

120
862
398

GRAND
TOTAL

At 5th estabー戚 lmeー1t (No. oft舵 esperhec 樋 re)

SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS smb.

Smml ‐一瞥 totaI SmaーI La哩 e to鎧1

172
172

27 27 53 13 66
305 477 292 212504
187 359 80 133213

GRAND
TOTAL

93
981

572



Table 2a, Average species cornposition and periodic develop ・nent ofreproductionfor C1imatic Type 2

At eb韻 bub一 ,ent (No oftreesperhect 鑓 e) At5UIe 豪州 isimIent(No,oftreesPerhecta 閏 )

SPECIES SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS sub. GRAND SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS sub‐ GRAhD

Sn-"- Large total smalI Large TouI TOTAL SmalI LJrge totaI SrnauLarge totaI TOTAL

1,1ー1118LuーJn 13 4〇 53 06 53 ー19 17之 27 13 4〇 コ7 ユ7 54 94

HI1・1bJb,IQ 13 13 13 之7 27 54 54

1ーbI6 4C 13 53 40 13 53 106 27 40 67 93 40 133200
Katmon l06 13 119 53 27 80 199 13 13 26 66 80 146172

Bolon i3 13 13 13 13 13 13 26

Dugudn 66 06 66 27 27 13 13 26 53

Mdーdubーg i3 13 13 13 13 13

Pdhuーm 27 199 226 133 13 146 372 13 13 26 187 U3 320 346

Baーobo 80 80 80 40 120 200 13 13 80 106 186199
Bolong.eta 13 13 20 53 53 79 13 27 40 40

MIscelIJneous 3475 2838 63ー3 5173 2520 7693 14006 2931 3104 6035 4151 2825 6976 130ーl

sub.【ota1 4523 3568 8091 6247 3103 9350 17441 3675 3900 7575 5518 3902 9420 16995

Table 3. Average sPec・es cornPosildo1landperiodicdeveloPr1 「lentofreproductionfor C1imatic Type 3

At es態 bus 始 nent(No oftreesperhec 銀・e) Atsdtes 韻 bl1shment (No,oftreesperhecta 舵 )

SPECIES SEEDLING Sub‐ SAPLINGS sub‐ GRAND SEEDLINGS sub.SAPL ーNGs sub‐ GRAND

SmaーI La増e totaI SmmI Large tot国 TOTAL Sm 副I L捌rge totaI Sm.alー Large totaI TOTAL

A DIPTEROCARP

Red Lauan 568 1080 1648 1592 171 1763 3411 872 1023 1895 928 777 1705 36(力
Aimon l14 114 228 76 76 304 19 57 76 57 227 284360
Tang1le 398 587 985 891 208 1099 2084 531 379 910 6‘千4 663 1307 2217
Bagtikan l080 398 1478 95 19 114 1592 853 606 1459 133 171 304 1763
Apltong 57 57 114 114 114 228 341 114 455 171 114 285740
Culsok.gulsok l9 19 38 38 37 37 37

Maydpls 189 246 435 152 38 190 625 76 189 265 246 133 379644
WhIーe L-uan 947 19 966 265 57 322 1288 19 57 76 133 227 360436
Palosapls 13 13 13 13 26 13 13 13

PanJu 38 76 114 76 76 190 57 57 57 38 95152
Dangu態 227 38 265 19 19 38 303 227 227 76 38 114 34・
GUIーo l9 19 19

Ydkd 38 38 57 57 95 19 19 19
NJ「ck l9 19 19

M alaanon鑓Ig 19 19 19 19 38 57

Sub tota1 36つ5 2666 6341 3318 620 3938 10279 2711 2765 5476 2445 2401 4846 10322

B NON DIPTEROCAI 建

Malak.malak 57, 38 95 95 38 38 19 38 57 95

B1tangho1 512 171 683 171 76 247 930 493 171 664 76 133 209873

Puーー離 284 265 549 284 38 322 871436 171 607 265 152 4・7 1024

Sallnggugon 38 38 19 i9 57 38 38 19 19 57
Ap鎖ang 208 57 265 265 455 227 682 152 95 247929
Hullbabdo l9 208 227 227 171 171171
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Tabーe 3a, Average species compos,Don and Periodic developmen 〔ofreproductionfor C1imatic Type 3

At establ,shnlent (No oftreesperhectare) At5 ロ,estab 脳 hment (No,oftreesPerlIectaIe)

SPECIES SEEDLING Sub. SAPLINGS sub. GRAND SEEDLINGS subSAPLINGS sub. CRAND

Smau La増e totaI Sman Large totaI TOTAL Sn-au Large tota1 n組 L組rgetotaI TOTAL

Yclーowlm-ut 潟ー 38 19 57 19 19 76 19 19 38 3838 76

Bayantl 95 38 133 133 38 38 76 i9 19 95

PII1ngliitan 57 57 57 57 57 57

B1nunga 38 38 19 76 95 133 38 1957 57
Kallngag l9 19 38 114 19 133 171 57 57 227 265 492549
Makads1-n 57 38 95 95 38 38 76 76

PIU 57 57 152 19 171 228 19 57 76 76
Palomana l9 19 38 38 19 38 57 57 38 95152

Tdgpo l9 i9 19 19 19 19
A1nーan l9 19 19 57 57 57
Baヱob。 19 57 76 19 i9 95 152 57 208 209
Nato l9 19 19 57 19 76 19 19 95
Mal祖km0 76 76 ー52 152 76 57 133 ー9 ー9 ー52

Bolong.eta 38 38 38 19 19 19 19 38

M1scellameous 2634 2937 5571 2255 4074 6329 11900 2539 1800 4339 2330 1989 4319 8658

Sub tot,ーー 4037 3772 78o9 3242 4567 7809 15618 4398 2692 7090 3392 3033 6425 13515

Table 4, Average sPecies composition and periodic develop 席lentofreProductionfor C1imatic Type 4

A ーcstablishmen 【 (No oft1eesperhectare) At5thestab ね縦ImerIt(No.of 鰭eesperhecta 柁)

spEcIES SEEDuNGS
・
Sub ‐ SAPLINGS sub. GRAND SEEDLINGS sub.SAPLINGS sub‐ GRAND

Sm 組 La唯e totaI SmalI Large to錠1I TOTAL Smau Large totaI SmmILarge totaI TOTAL

A DIPTEROCARPS

Yaka1 328 328 187 ュ87 5ユ5
W仇1telauan 2060 2060 187 234 421 2481 1123

′
421 1544 374 421 795 2339

MayJpls i077 1404 2481 515 47 562 3043 421 281 702 47 47749

Red lauan 2341 140 2481 47 47 2528 843 234 1077 140 234 374 1451

Apitong 562 47 609 609 234 47 281 94 94375

Tangile i592 94 1686 94 47 141 1827 562 187 749 374 374 1123
Bagtlkan 515 421 936 94 94 1030 889 187 1076 187 187 1263
A1mon 328 47 375 94 94 469 374 374374
Manggachapu1 374 796 1170 140 281 421 1591 374 749 1123 140 281 421 1544
Gulsok 47 140 187 94 94 188 375 187 187187
Nalig94 94 94

Paーosapls 47 47 47 47 47 47

Sub.tota1 8943 3183 ー2126 1218 750 1968 14094 5148 2153 7301 1402 1264 2666 9967

1i N O N.DIPTEROCAIU)S

UIJI;1′1 47 47 47 47 47 47

Baiobo 328 374 702 47 749 47 47 47

Nato 234 140 374 47 47 421 187 187187
Apmang 374 140 514 47 561 94 94 47 47141

Bitangho1 843 281 1124 94 94 188 1312 655 94 749 140 140889
Taてatdm 47 47 47 47 94

Amus1s 187 47 234 47 47 281 47 47 47 47 94

ーlang.1lang 140 94 234 140 ー40 374

Mdhlgai l077 328 1405 47 94 141 1546 374 421 795 421 47 468 1263
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Table 4 a. Average species composition andperio 心icdeveloPmentofrcProduction for C1i・n1atic TyPe 4

人tcstat,1,slm,cnt(No oftreesperhectare) At5 【hestablishmcnt(No.oftreesPerhecta 舵 )

SEEDLINGS sub‐ SAPL ーNCs sub‐ GRAND SEEDLINGS sub. SAI)LINGS sub. GRAND

SmalI L訂ge t。ta1 SmalI L鉱ge tota1 TOTAL Smau L鑓rgetota1 SmaーI L副rge tota1 TOTAL

Ant1polo 47 187 234 234

T1b1g i40 47 187 247 187 234421
Putlan 702 514 1216 187 187 374 1590 328 374 702 234 47 281983
Bolong‐c〔a 234 47 281 94 94 375 120 120 187 187 307

MJgJbuyo47 47 47

BJ1ctc94 94 94

Mdl・lkmU 234 234 234 47 47 47 47 94

Agoslp 749 749 749 140 234 374374

Kaliantan 28i 94 375 94 94 469 94 187 281 94 94375

Kallmutaーn 47 47 47 47 144 47 47 47 47 94

Mtscellaneous 2762 2809 5571 983 3604 4587 10158 2902 1357 4259 468 1217 1685 5944

Sub.【oーa1 8380 5008 13388 1687 4307 5994 1938コ 4727 3303 8030 1779 1498 3277 11307

Table 5. Averagc species cornposltlon and periodic developrilent of reproduction for(]itnatic Types

At establisl"nent(No oftreesPerhectare)

SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS sub‐

SmalI La1ge totaI Smalー Large totaI

A CLII“ATIC TYPE I

D1pteroca・p l9446 5279 24724 2893 585 3478

Non.dlpterocarp 6132 5602 11734 3532 1276 4808

Sub.total 15577 10881 36458 6425 1861 8286

BC LIM ATIC TYPE 2

D1pte・ocarp 982 1260 2242 1553 676 2229

Nαトdtー,tcrQしdrp 4523 3568 8091 6247 3103 9350

Sub‐totaー 5505 4828 10333 7800 3779 11579

C CIJMATICTYPE 3

D1pte『oca「p 3675 2666 6341 3314 620 3938

Non.dipte・ocarp 4037 3772 7809 3242 4867 7809

Sub‐tota1 7712 6438 14150 6560 5187 11747

DCLIMATIC T、rl)E4
D1pte・oca1p 8943 3183 12126 1218 750 1968

Non.dlpterocarp 8380 5(X)8 13388 1687 4307 5994

Sub‐totdl 17323 8191 25514 2905 5057 7962

At 5日t estabush 鎖 ent rNo,oftneesperhec 媛 Ie)

GRAND .SEEDLINGS sub.SAPLINGS Sー“b‐ GRAND
TOTAL SmalI Large toull smaU しa増 etotaI TOTAL

28202 14803 121 0 36953 5572 2123 769~44648
16542 9179 6581 15760 4700 2153 6853 22613

44744 33982 18731 52713 10272 4276 14548 67261

4471 597 1553 2150 1564 1114 2678 4828
17441 3675 3900 7575 5518 3902 9420 16695

2i912 4272 5433 9725 7082 5016 12098 21823

10279 2711 2765 5476 2445 2401 4846 10322
15618 4398 2692 7090 3392 3033 6425 13515

25897 7109 5457 12566 5837 5434 11271 23837

14094 5148 2153 7301 1402 1264 2666 9967
19382 4727 3303 8030 1779 1498 3277 11307

33476 9875 5456 15331 3181 2762 5943 21274
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誓夢パガキ料、クルー守と非フタバ野暮料ダル*ゴーに轟紳タイプ醗脅し、「参雛僻毎激
#自滅ま輪 毅pav l船軸殻井鋼獅繊に盗聴したeP -ーによ巻浄分撰薄解帯データヰ

データ採取地の立地環境

ProcedureforCF1P1ot es-陸blisl11中ent

lnl959,theplo 閃 duledevelopedbyEmo 淳oTag 四darwas used as aか jdebythe

Bureau of Folestry,T1he p・ocedure was snm紅ar to thatpracticed by the US Folest se雨 ce
exceptfb 【SO鵬 modi6cationstosuitPh 通 ppineconditions(Suutl962),

lt was con‘第ived that the total蜜ea to be coveled by thesystem 山肌 be the
whole fo・est ofthelicense alea.To dete"=dine menecessaqynu ぱnberoflpemallent plots to
be estabH曲 edin thelo 鶏 ed overa【eas,preID副ina1γ samplmgh 総 tobedone.A 1ia stalte 30
or moretempo ・alydrcldalplots(18mradiusolo.lha)d 郷tdbutedt わlouか outthe logged
overaleasareestab 旗山edeitherby 旗leplotorsbnlple ・虹ldom 税unplmgtodete" 扇山e c(鳩焔一
cient ofdetellれdmationalldtrlede 歌ledlevelofaccula( ツ.

After 山 e nuumber of sampleplots fbr aworkjbng 田山 a1edetelrhdinedthe(頚Stam‐
ces between plots 弼 calc晒ated alld plot centers areindicated in a α}ntrolmap, Be禦rings
and distances ftomknovvnpemanentpo 加tsonthegloundserveasg uides in locatingplot
cente燈鑓ld aredescribedintamysheets.

脳 顛薗ing reproduction colmt,plots mth 耀dius of l meach ale 1α)ated at
pointsduenolth,soul 匝 ,eastandwest 肋les5m 官omthecente ・ofl山eplot.

lt was pl鑓nned that when 組 the plots節 rthe lol鶏ed overareas 節 any 甑‘涛nse
alea are estab脇山ed, the nuumber of plots to be estab漁由edattheendof 伍 eyear should
correspond to 山 e plopoltion ofcut-over aleasm the work 面 g circle,that超,if a workiロg
U嗣dt is l/3cut ÷over,thenumberofPer ・ゴロanentP1otswo もまldbe l/3ofq1etot 司 number of
plots to beestabli曲 edmtheent 立earea.

Trees wiqlin the plot a【e scheduled fbrmeasulementonthe3 【dye 虹就ld on{渇 in
evely 行veyearsbe 柳皿山ngfromthe5thyearuptothe l(九hor15thyea 【afterestabl樋山中ent.1

Mate 申達sfmdmetho 曲

T1he study made use of CF1plotsestab 員shed inlol業;ed÷overfbrestsiauoverthe
醐国道ppl眼es. obseINationsba 愈edonin 達tial ar・dfive-yearmeasurementswere obta 節 ed from

a total of891 permallent growthplotsas 山 owninAppendik l,

m 紙 the analyses, species were grouped as dipte・ocarpsand
′
non-dipterocarps,

nle diameter at bre鮎t height(dbh)wasclass16edintodlf 危rent classeswltllan
equ 副 class intervalof5 cm.Treeswithdbhlessthanorequalto12.5werecatego1ized under

diameter class of lo cm,Trees with dbh of15 ± 2,5 belong to dlameter class of15 cm;
atIdthe s観ne aonows forthe other diameterc1asses(15,2025,etc).

For eachre 弾 on/c 腕 PatictyPe,speciescom ・PositionaLI1dstandstructure were de-

terl灯dlned.
nhe basal area 細ld volume P IBr hectale were also assessed.Volumes were de-

tenmmedwiththeuse oftheregioAalvolumeequat1onsasshovvnlnAppend 臆(2.
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table 8,Ba 瞬larea(m2/ha)byregion

DIPTEROCARLP NON-DIPTEROCARP TOTAL

REGION BA % BA % BA %

I Est 15.56 64 8.74 36 24.30 100

5th ll.38 52 10.51 48 21.89 100

2 Est 9.74 55 7.84 45 17.58 100

5th 12.34 66 6,29 34 18.63 100

3 Est 6.42 40 9.77 60 16.19 100

5th 5.21 34 10.34 66 15.55 100

4 Est 6,85 ,45 8.48 55 15.33 .100

5th 4.85 31 11.02 69 15.87 100

6 Est 9,11 64 5.08 36 14.19 100

5th 7,90 50 7.92 50 15.82 100

7 Est 13.18 46 15.52 54 28,70 100

5th 13.02 43 16.97 57 29.99 100

8 Est ll.79 47 13.49 53 25.28 100

5th 16.17 46 18.61 54 34.78 1〔力
1O Est 8.35 48 9.02 52 17.37 100

5d1 8.98 52 8.37 48 17.35 100

11 ESt 9.60 53 8.51 47 18.11 100

5th 12,22 60 8,21 40 20,43 100

Tab,e 9. Ba顕ーarea(m ha)byclimatictype 。

C輸血atic DIPTEROCARJP NON-DIPTEROCARP TOTAL

type BA % BA % BA %

I Est lo,43 55 8.45 45 18.88 100

5th lo.12 50 10.13 50 20.25 100

2 Est 9.48 45 11,36 55 20.84 100

5th ll.07 49 11,58 51 22.65 100

3 Est 9.92 55 8.16 45 18.08 100

5th lo.02 54 8.56 46 18.58 100

4 Est ll.50 57 8.68 43 20,18 100

5th 9,75 57 7,48 43 17.23 100
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Table lo・Ba鋭1lareaperhectarebyregion

DBH　 R増ipnl
5th

R増ion2
E6t 5th Eat

Rqglol13
5th

R(砲撃on4
5th

Rcglon6
5th

　　　　　　
Bit 5th

2 08 219 2 242 78
2 78 298 2113 00
2 49 2 55 2082 84
2 50 308 1932 89
2 66 2 59 1893 29
199 2 33 1763 20
204 227 154 2 75
2 09 214 214309
214 132 1482 29
133 156 144 122
1 50 191 1 501 34

Est
　　　　　　　
5th

Rcg)Honlo
ESt 51h

127 0 83 0870 70
123 1 38 178 1隅
129 140 126129
1 !9 1 22 1 381 49
133 ー27 108 141
1 32 10 4 115130
136 143 1 25143
121 107 1381 39
127 124 14 4153
158 120 103161
098 116 115181

酌t
Rcl〆川 11
5ぬ

057 024 043 059 140125
117 094 065 131 040163
156 121 093 139 154161
192 180 111 128 157160
175 139 142 150 153131
164 148 143 134 164146
171 17' 147 192 155141
114 146 157 129 080086
157 194 162 166 003160
104 14~ 143 140 078077
063 051 102 092 097091

践-t

2
02
5
節3
5
の4
5
50
"
釦

297 312 0 57037
265 224 112123
251 209 139161
262 229 153193
2 59 2 36 163191
160 096 133183
3 35 211 171190
265 159 138133
131 196 138121
‐ 079 126140
094 ‐ 140 100



Table 12.B 服扱lareaPerhectarebydiameterc 腹綿

Reがon

.}ーーー

DBH　
5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 一 55

6研

TOTAL 15,56(ね 8,7400 11.38CH) 10.51CHO

ESI圏・b髄加叩lent
D

1.9307
5.5285

4.1218

3.9803

ND

.9819

2.6649

3.0539

2.0489

SI山 yr.leme 皿g1班femellt

D ND

1,9530
3.0488

3.9900

2.3865

3.名)98
4.6514

2.4526

TOTAL 6.4200

2

3

5 ‐ 15

20 ‐ 35
40 一 55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 一 55

60十

,7008

3.0510

3,7218

2.2681

9.7400

,4472

2,0470

2.4017

1.5279

.9848

2.8318

2.0077

2.0165

7,8400

1.2844

4.6446

3.0686

.7424

9.7400 5.2100 10.3400

.5801

3.7282

4,3450

3.6887

12,3400

.1657

1.1761

2.9558

.9124

1.0200

3.5577

1.4953

6.2900

1.0110

4.6984

3.7683

.8693

4 5 ‐ 15

20- ‐ 35

40 ‐ 55

60十

.1800

1.4498

3.0192

2.1932

.8901

3.4323

3.0668

1.0883

.3667

1.1147

2.7528

.6166

1.5308

4.4109

3.5157

1.5591

TOTAL 6,85(鳩 8.4800 4.85(め 11.02(め

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

TOTAL

7

8

10

11

5 ‐ 15

20 一 35

40- ‐55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 一 35

40 一 55

60十

TOTAL

5-15

20 ‐ 35
40--55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 一 35

40 ‐ 55

60十

,7921

2.8688

2.9370

2.5088

9.11(P

1,2027

3.6204

4.4240

3.9346

13.18(め

1,1540
3.2565

3.6268

3.7575

11.79(刀

0.4946

1.7829

3,0495

3,0262

8.3532

1.9605

3.6082

2.0591

1.9122

.5021

2,9165

1.2279

.4434

5,08(沿

3,6501

5.5746

3.1755

3.1198

15.52(め

3.4956

4.9692
2.7238

2,3003

13,4889

2.0082

3.3544

2,3650

1.3015

9.02(め

0.4377

1.7313

3.0893

3.2517

,6843

2.4762

2,7701

1.9699

7.9(X)O

1,0746

3,7388

3.7396

4.4695

13.0225

0.9897
4.3267

6.1304

4.7150

16.1618

0.4497

1.6739

2.8124

4.0440

8.9800

0.4714

2.9307

3.5612
5,2567

2.1910

3,5086

1.8724

.3505

7.92(め

4,0945

6,8248
3.5439

2.5037

16.9669

4.7832

7.8935

3.2158

2.7130

18.6055

1.7630

3.2552

2.1200

1.2276

8.3658

1.2684

2,5634

2.3930
1.9852

TOTAL 9.6000 8・5100 12.2200 8,2100
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Table 13,Ba- 鵡lareaperhectarebydiameter class

CIもhna鋒c DBH E stab逸遊1nent s値 yr reme醐騰釦ultement

TyPe cll砧is D N D D N D

1 5 一 15 .9776 .7983 1,1920 2.2793

20 ‐ 35 3.1556 3.7072 2.2898 4.1 53 6

40 一 55 3.9846 2.3832 3.6895 2.8240

6(汁 2.3266 .5586 2.9292 .8763

TOTAL I0,4444 8,4473 10.1035 10.1332

2 5 一 15 .6053 2.1027 .6002 2.2109

20 一 35 2.1716 3.6864 2.3217 4.2842

4 0 ‐ 55 3,3529 2,3037 3,7239 3,1162

60十 3.3520 3.3124 4.4206 1.9685

TOTAL 9.4819 11.頃)51 11.0664 11.5798

3 5 一 15 .6572 1.5813 .5587 .9153

20 一 35 2.8928 3.3622 2.8043 4.5254

40 一 55 3.4826 2.2992 3.3487 1.8369

税)十 2.8838 .9254 3.3050 1.2792

TOTAL 9.9184 8.1681 10.0167 8.5568

4 5 一 15 .4595 1.3389 .3077 .5476

20 一 35 1.9882 2.7184 1.7342 3.0926

40 一 55 2・9761 1・8380 2・7170 2・39・3

60十 6.0616 2.7873 4.9950 1.9531

TOTAL II.4954 8.6826 9.7540 7.9846

Table14.volume(m3/ha)by- 陀gi。n

D曜 R偏鯉 NON‐D帽 R偏A鯉 TOW
RBGION Voluunne % Volume % Volun鵬 %

I ESt l14.47 68 53,55 32 168.02 1〔船
51山 81,02 50 81.71 50 162.73 1〔め

2 Eおt l01・20 71 42・16 29 143.36 100
5th 99.78 68 47.64 32 147.42 100

3 Eおt 57.73 44 72.03 56 129.76 100
5th 56.50 4」0 85.59 60 142.09 100

4 ESt 53.43 46 63,76 54 117,19 100
51山 49,46 35 89,93 65 139,39 1〔め

6 BSt 95.27 66 48.47 34 143.74 1〔力
51山 84,24 59 58.58 41 142,82 1(め

7 巳St 919.62 55 80.29 45 179.91 1〔め
51山 130,73 57 1〔め,10 43 230.83 1〔め

8 ESt l07.68 61 69.53 39 177.21 1〔沿
5dh ll9.72 58 86.44 42 206.16 100

10 Est lo9,79 55 90.54 45 200.33 100
5dh 151.42 62 92.00 38 243,42 100

11 Eおt 69・67 40 102,94 60 172,61 100
5th l94.63 68 92,29 32 286.92 100
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Table 17. Volume P1erllecl陸rebyclinlatictype

DBH CBUhhaticTypel
d"-ssEst sth

l0 8.80 5.61

15 7,78 13.18

20 17.04 10.23

25 16.74 13.50

30 12.74 13.13

35 13.23 10.27

40 16.13 15.35

45 20.28 23,77

50 13.12 15.40

55 5.74 15.36

60 15.09 11.39

65 5,33 17.60

70 4.52 7.85

75 4.62 14.86

C衝ha憧cType2 CLカーhatic
Est sthEst

5.98 7.67 6.34

6.84 8,23 8.38

8.64 11.27 11.31

11.05 12.92 13.90

11.83 12.90 7.88
10.97 13.61 13.87

12.SI 15.95 14.70

12.73 15.98 14.27

11.61 20.98 15.20

20,06 19.18 13.75

15.74 20.29 12.19

13.98 21‐41 9.06

13.71 23.95 13.55

15.58 21.54 9.73

Tylpe3 CI由laticTyPe4
5th Est sth

6.05 3.11 1.62

9,87 6,40 2.36

11.40 8.82 9.35

11.87 10.55 9.59

13,77 10.20 10.26
14.58 8.32 10.45

16.62 13.50 11.40

12.38 13.58 10.17

16.09 12.01 12.84

11.23 10.56 16.85

14.08 16.96 20.12

16.40 12.64 26.54

27.27 28.38 28.79

12.10 45.43 47.05

Table 15.Vohlme(m3 趣 a)bycu==natic type

cL皿 ne p附 R偏鯉 NON‐D弾鰍 健 A鰹 TOTA
TYPB VOIWme % Volume % Voluume %

11ー
BSt 96.81 60 64.85 40 161.16 100
5th 98.01 52 89.49 48 187.50 100

Est lol.88 59 69,35 41 171,23 100
5th 135.48 60 90,40 40 225.88 100

3 Est l03・12 63 6LO1 37 ・64・13 100
5th 123.81 64 69,90 36 193,71 100

Est 128.59 64 71.87 36 200.46 100
5由 141,06 65 76.33 35 217.39 100

Table16.Volumeperl~ectalebyregion

D阻 R鎚中 1 紳 n2
幽 脇 拙 胤 5ぬ
10 10,88 921 605725
15 1323 1262 8269i7
20 1436 1008 1184 1148
25 1658 13il17 15 1082
3o 1395 14・77 1・70 12 2ー
35 1251 762 8"582
40 3987 1524 10io961
45 23 53 41,92 766 1073
SO 1214 1631 1332 1177
5~ ー 735 1146 1378
60 438 ‐ 11.~9 940
65 6,59 581 611 1505
70 - 850 1003 1035
75 一 一 925 9 58

1t)TAL 16802 16274 14336 14742

　 　 　 　
　 　 　 　
286 137 1J綿 236
6j4 670 3β1 6,70
1029 860 575827
1587 1449 698 9、78
926 1266 945 12,11
1240 1268 1074 1133
1477 1622 1259 1843
967 1339 1384 12,73
1645 20」弱 14 52 17 82
916 1355 1207 1608
711 494 8689i7
256 233 421411
578 794 677335
7D峰 638 6 14 695

　　　
647 64~
7β3 921
937 990
1118 1214
1105 9.96
1328 13~5
1480 1217
1255 9.45
14,47 1814
833 917
1OD2 1162
975 716
801 6,20
663 770

7」D6 1628 7β3 912
1167 12i9 1025 1047
110 2 1479 1063 1141
1424 1991 229114 名
1622 ー875 1672 1532
1239 1782 1141 18 “
1228 1657 1118 1541
1522 1832 1041 2078
1361 1ls2 21,13 35β5
n 40 1581 1205 9,12
12,15 1587 1163684
11.26 1662 1012 1367
1770 23 58 1145 =.71
1369 1260 949 13β8

179 91 2;1083 17721 2(お 16

　 　　
51h

912

卿 lo 尊 11
E1t 5th 日畔 5艶

576 597 397516
870 1013 561668
9.96 1072 7.96 936
1022 1066 993 1337
1289 1292 897 11“
14 37 1303 "25 1353
1453 1959 1280 2496
1574 1793 1281 1775
17,87 1920 1308 5629
1760 1891 1404 1930
1387 2483 2324 2760
1390 1992 1503 2933
2176 3993 1724 2584
2316 1967 1669 2698

2(め33 24342 17262 28692129 76 142○9 11719 13939 14374 14282

TOTAL 161.16 187.50 171.23 225.88 164.13 193.71 200.46 217.39
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Table 18,VolumePerhectarebydiameter class

RegionDBH

CI細

Es-胆bl膿山中ent
D ND

5th yr,mea 訊11℃mellt

D ND

5 -15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

TOTAL

2

3

4

6

7

8

10

11

5 -15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40-55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 一 35

40 一 55

縄十

TOTAL

5 -15

20-35

40-55

60十

TOTAL

5 -15

20-35

40 一 55

　
TOTAL

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

TOTAL

5 ー IS

20 ‐ 35

卿 ‐ 55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

御 +

9.1999

39.4900

39,91178

25.8583

114,4700

8.7109

34.4659

34.5689

23.4506

101.20

2.5233

15.0001

23,6439

16.5629

57.7300

,8515

10.2026

26,7835

15,5933

53,4300

5.4742

22.7089

35.9972

31.0891

95.2700

6.0072

25,2072

35.2458

33.1643

99.6200

4.8719

28.3049

45.1245

29.3758

107.68

3,0248

18,5914

42.2431

45.9337

109.7900

6,8337

20.6792

19.9948

22.1605

12.0716

15.0725

14.3473

12.0606

53,5500

5.6047

14.8613

8.1601

13.5386

42.16(力

6.4260

31.9188

25.0825

8.6027

72.03(鳩

4.5979

22.7251

26.2500

10.1852

63.7600

8.8268

22.1729

14.1598

3.3113

48.4700

12.7072

26.6114
17.1646

23.8068

80.29(め

13.2134

25.2646

17.7334

13.3188

69.53

11.4331

28.8471

23,5164

26.7396

90.5362

2.7939

17.4300

32.7230

49.9931

8,1552

21.7028

36.8069

14.3603

81.0252

7.5715

17.5383

33.5687

41.7015

99,7800

1.1636

11.7993

30.7623

12.7796

56.50(め

1,8442

9,3479

31.7509

6.5188

49.4600

4.0078

20,7385

29.9098

29.5936

84.2447

13,4263

29.1674

40.3269

47,80納

130,7300

3,5457

25.9640

45.7929

44.4177

119.72

3.8276

18.8773

44.3425

84.3777

151,4300

2.7595

20.7908

89.4905

81.5891

13.6819

24.0168

44,0159

81.7100

9.2476

22.7943

12.3170

3.2761

47.6400

6.9065

36.6303

33.2412

8,8080

85.59(鳩

7,2057

32.1203

33.3122

17,2879

89.9300

11.6474

24.8109

19.0210

3.1023

58.5800

15.2451

42,1038 ・

21.8849

20.8640

皿 1醐
16.0437

33,3467

35.3644

1.6850

86,44

12.2741

28.4542

31.2806

19.9878

92.0000

9.0868

27.1626

28,8436

27.1970

TOTAL 69.67(め 102.9400 194,6299 92.2900
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C山中8tic

Type

2

3

4

Table l9. VolumePerhec 鎧rebydiameter class

DBH BStab脳山lnent 5故 yr.

d際ss D ND D

5 ‐ 15 4.8186 11.8226 5,4752

20 ‐ 35 23.7732 36.1818 18.3856

40 ‐ 55 33.5526 21.7182 37,4791

杖)十 25.4334 4.1298 34,3310

TOTAL 87.7780 73.8524 95.6709

5 ‐ 15 4.2011 8,6219 4.4398

20 ‐ 35 20.1376 22.3588 20.7743

40-55 37,1971 19,7004 45,4919

杖)十 40,3457 18,6588 ",7763

TOTA] し 101.8815 69・3399 135・4823

5 ‐ 15 6.1550 8.5732 5.2417

20 ‐ 35 24,6596 22.8020 23,0652

40 ‐ 55 37.3327 20.5804 36.3819

60十 34.9781 9.5‘幹2 59.1215

でOTAL I03.1254 61.4998 123.8103

5 ‐ 15 2.7712 6,7346 1.4774

20 ‐ 35 19.3191 18.5540 16,4771

40 ‐ 55 33.9222 15,7134 41.6120

叔)十 72.5735 36.8356 81.4910

TOTAL 128.5860 8376 1410

5故 yr.r emel血slullement

D ND

13.3215

28.7453

32,4080

17.3684

91.8430

11.4677
29.9317

26.5889

22.4038

90,3921

10.6736
28.5478

19.9436

10.7035

69.8885

2.2420

23.1879

25.6051

25.0474

128.5860 71.8376 141.0575 76.0824

API艶ndix l.Volume table 鯛luations

Rel鯨ol1s if器 u

NorthernLuzon

soul山emLI 願にon

EalstelmVisayas

sp-eciesglhouP

Non ‐dipterocarP

DiPteroCaIP

NOI1dipteroca 中

DiPter(鳩alたP

Non ‐dipterocarp*

DipterocaーP

Volume equlation

vOL(m3)= ,仰 oo51o9 の 2日)

voL(m3)= .α)Cm52o3 の 2日)

vOL(m3)= .側聞 5204 の 2ID

voL(m3)= .簡閲 5I7I ① 2ゆ

voL(m3)- .船舶 523・① 2印

westemvisayas Non÷diptelocalコp

DiPterOCal中

voL(m3)- .侃愚図 874 の 2ゆ

voL(m3)= ,償KHM649 ① 2ID

Eastelm Mindfulao

CentraIMindi 紅・ao

Westem M1ndfmao

NondiptelocalコP

DiptelocalrP

Non‐dipterocaqP

DiptelocarP

Non ‐diptelocaIP

DiPtelOCa1や

vOL(m3)- .mw496,(D2 日)

voL(m3)= .α)Cm5o87(D2 日)

voL(m3)- .oooo5039 の 2印

voL(m3)= .oooo5019(D2 日〕

voL(m3)= .oooo484o の 2日)

voL(m3)= .伽駅M668(D21 め

争 Josamplemeasuret ・[lentswerecol1ected Forthespeciesgrouplnthe reglon,
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Append 鎌 2, RepIEsentativeconcessions used in lhe Study

REG1oN CT NO.ofplots

l
(a) nocosConso ほdatedTimber llo

2
(a) No 曲 ILU間 n‐rimbellnc, 3 4
(b)FCATimbe ・ 3 18
(c)A ssociatedWood lndustdes 3 16

(d) 加 zon lpgge離 4 27
(e) NolthLuzonM 山 ogany lnc, 3 12
(り lsabelasier・a3 20
(の IAViuadeManaa3 15
(h) Taggat lndustdes,lnc,3 201

301

3 '

(a) Za田nb頭esTi皿 berCorPoration l 16

4

(a) Mindo・O T1mberlaは・d 4 13
(b)DingmauIForestProduct lnc. 2 18
(c) Westel]【IP副2waLIITiー1ローber 3 9

(d)Pagda 岨 nT 加 ber
l 17

57

6

◎
◎
◎
④
◎
①
⑭
⑪
①
①

(a) NegroslnvestmentDevelopinent Co. 2 5
(b) JoseFernandezTinnber CompaLny 3 4
(c) VictonnoMapa 3 7
(d) Phil.AdnedcaunTimberCompany 3 3
(e) lnsularLunnbe ・Co.ofthe phロ. 1 27
(り NegrosT1mberCompany lnc. 3 4
(g) Pan 。dent宅"Logging Lunr.berco ・ 3 6
(h) BasayLumberCorporation 2 8

(1) Northe・nNegrosLOg1ging corporatlon 2 5
ModestoChua 3 5

74
R
U

(a) BaseyWood lndustnes,lnc., 2 10

(b)G emmB ・慮鰯 mG
g

1琴
(c) sanJoaquinLUmnbefMills lnc.

2 4(d) Pava 恥 鶏 ing Co中 oration

39
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9

(a) MacoStevedormg
(b) SI1agoTimber Co・poratlon
(c) 加 oc BayLumber

(d) U皿ted TimberExport Company

(e) lau細 De 〆t orporatlon
(り San JoseTimberCorporation
(g) 錠“きAsiaLumberCompany
(h) Northem 扇 yteTimberCompany

lo

◎
⑨
◎
⑥
◎
①
⑭
⑪
①

T. H. V 副denanna ar・dsonslnc.

Tala水ag T1mber 無 c.
AnilkanLumber Comーpiuly
NasipitLum ーbe・Comーpi口ly
Candad A1nlendras Ente牢-nses
P.N.Roa Ente 中 rises

DeI RQsario 釘IdSonsLOg,Ent,lnc,

Sta.lnesMelaleVeneer

Butuim Logslnc.

11

(a) Aras-asan T1mberCompany

(b) A 1nchorageWoodlndustdes
(c) L,angaBayLumber Company
(d) SungaoDevelopmentCorporation
(e) DavaoT1mberCorporation

(り V副derramaLumber Corporatlon
g) L,S sanαuentoCompany,lnc,
h) Bis"gU1mberCompanylnc.
I ManueI N1eto Co.lnc.

B.F Cantiuan L一UmbeICo 中 .
PaPer mdustnes Co[P.ofthe Phi弘
Davao Stevedore TelrmmaICo.lnc.

No"hcamarinesLumbercompany
E1ias DacudaoEnt.

P由 annotang 1帥四gi略 Entr,
Agudnaldo D吃Vt.COIP.
Gonzalo Pbyat&Sonslnc.

Aユcantajra AJqd s。ns,lnc ・

Sunllna【ybyC11 ・riaticType

c坑maticType 1
2
3
4

TOTAL

出典

70 plots
409plots
357plots
45plots

88]plots

U ーIarte, M T ,V ・rtuc ・o, F D (1988) GIowth, Compos ・t・on and Structure of Logged ‐ove r

D 1 pte 「ocal p Forests, occas ・onal pape ー No 2 (1988),College Laguna l‐28
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天総称 字解ア ワずりビン (窓)
7 タパガキ鎚ダ薄…づ老非 7 タバガキ料ダループ総燕線寿イブ震扮した PA IR
「e解ぬ#毎ぬり='閥堂まね typeも lp鞘 tiq勢甥鯵劉奪取穣予擬濃 #
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

M aking use of the set of data gathe・edfromresea ・chplotsodg 面妃lyestablished
m Bas血 n In l950 wh.chwere ーemeasuredlnl954,Reyes(1958)a じ-.alyzedthegrowthofconl ‐
mercial dipterocarps in the area.Hecalcmatedtheaveragepenodic 測nnuall ncrement m d la-

meter gol each diametel classasfbllows:

Tot 副 incrementoftreesin di細 neterclass

(no.oftrees 一 (no.ofyea 罵 betweenmeasurements)

PAI コ

甑 e c鑓culated values ofpm were adjusted a"ewardsthrou 肌 the use of云ee
hiu1d cuwes, 汀he de1ivedPA1were uused to deterrhdinethe dianneterteacheda fter yea眼~by
t・eesbelongゴ=Dgtoapanicl 国ardiannete・class訂ーdqlenuumberofye 紙sneededbytrees ill a
diameter classtoleacha 淳ven class.

om ag・ap川面g Paper,qleー区頃odic劉nnu 鑓 inclement wasplotted using dianne-
bscissaarーddiameterP!A1asordiUhate,Smoothr cu~eswe 【ethendrawn,

Later, Cimonizado(1969)developedamathematicalmodelfbr 山 e avetage pe-
ter classes as abscissa arIddiameterP!A1asordiUhate,Smoothr cu~eswe 【ethendrawn,

riodic arlnual increment wmch allows the u se of【el享essiollan 頭ysisiuldelectronic computers

in de中山ng gloWth tables,Diannete 【growthprojection tables weregenerated w ith the
fbm・ulalate・refilnedbyCanol 旧zado asfbllows:

1)Tabulation ofthe pedodic annual growth, 四heactualdata were 負tted to ei鉱 er
ofthe 食通owingequations;

(a)Line 嶺 equation

PAI=a 十 aIDB 日

(b)Paraboucequation

P!41=a + a.DBH 十 a2DB 日2

where:

PA 【isthepedodicmrmualinclement

DBHisthe 並 mnete・atbreast hei帥 t

ao,al and a3 ale consta皿ts

P/A1 per dbhlscalc 山atedw1ththeuseofthe 免 11OWmgfbmlula:

PAI = t(di棚neterincrement)
(no.oftreesmvolved) ×(yearselaPsedafterlo 印gゴロg)

(2)r nhe tabtdation ofthe yea岱 incl鯛sw 鵜 :

Years in class = DI 組コneterclass lnte1w 鑓

PA1

(3)Computation of the pr明ected values by addingconsecutively the
yearsin class行ominitial diameterclass untnthe suqmapproXiihates
the number ofyeaIs ofinterest,

G 3neramy, P紅 for the dif危 rent regions showed somevanations. IMS may be

due to valiat・ons in groWth ofspecies with 節 sメラcies group arld also to solmeerrors. ln the

computation there are trees which have puUed thepA1w ーtm1lthed ー細 leterclass (U1iane
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1980). TMS developr]【「1ent wasconside1edasign 頑 caに・1tachievementilIPred ・ctij【1g the groWth
of
‐
Ph立腹PPinediPteroca1 やs.

Results ofthe studywere used not only in inlproving the mallagementP1ans ilt
Bas 証そln but also in the preparation of maIlagement plams in other simliar fbrest areas parti・

cula・ly where there are no avanable growthdata(deICastmol973),

Meth(XIOIOI野

Ei中 t‐hundred eighty‐one (881)cont 組uous 免 rest山ventory(CFI)plotsestab ‐
甑shed in the lo鶏 edover aln'asofdifferentworking uqrutsin thedi 強elentprov 前ーcesimdle ‐
nlei鮎ured 賃veyeals afte・establi山中entwereused.Thesewereclas 試行edaccordmgtore 多ons
額ld c"=nhatlctypes 肌 rel寧onsexceptRel 苧ons5,9md12wererepresented.Most ofthe CF1
plots in Re鋲on5weredistuibedbyka 日田夢鴎 m 曲面 g紅・d 化loseinRe 淳ons9 孤 d12were 証一
1ected by the cdtical p eace and order の ndition,thus,noremeasurementwasdone,

Aju the t・ee species fbulld in each plot were broadly grouped as diptelocaIPs arld
non ÷山 pteloca1 やs.

Diameter groWHth pr噂ection equa鹸ons were generated based on 仕le equation de-
rived 丘om the A1nctional relationslapsbetweenpetiodicarlnualincrementasmedependent
va匡iable w ith dbhas the independentvamable,AI1equationsderivedwerequadratic,

Diameter gro開 th Pr ection tables were generated usmgtheregression pro{光一

dure.nhepr 切 ectedvoluUnneaRer30,35,40md45yearsweremsocomputed.

Table l. Periodicannua-lncrement(PA1)equation for diPterocarps by

climatictype/reg-on

CI.mlatictype

1
、
ハ
乙

へ
J

4
1

Reglon

1

2

3

4
6
7

8

0

1

Equation

PAI;013813 十003058(DBH}- oooo35 (DB 日}2

PAI;017980 十002654(DBH)- oooo33(DB 日)2

PAI = 0,18747 十002276(DBH} - o,ooo29 (DB 州 2

PAI;012769 十0.02820(DBH)-o ooo34(DB 州 2

,R2 = o.89

,R2= o 89

,R2= o90

,R2 = o87

PA1 二 004274 十003058(DBH)-oooo3o(DB 日}2,R2=085

PA- ≠0.18432 十002546(DBH)-oooo31(DB 日)2,R2=o89

PAI に 0,0341 5十oo2835(DBH)-oooo33(DB 日}2 ,R2=084

PAI;011632 十o02872(DBH)-oooo34(DB 州 2,R2 = 0,84

PA-=0,20369 十 o.02386(DBH)-oooo3I(DB 日}2,R2=089

PAI;0,17127 十 0.02382(DBH) - o.ooo3I {DBH)2,R2 二086

PAI =020318 十002290(DBH)-oooo3o(DB 日)2 , R2=0,9o

PAI;0 24041 十002311{DBH) 二 o.ooo3,(oB 日)2 ,R2=0.9,

PA- =024156 十o.2352(DBH} ー o.ooo29{DBH)2 ,R2=092
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Tab-e2, Periodic annual increment{PAI}equation fornon ‐dipterocarps by

climatictype/region

CI-matIC type
Equation

I PAI =o22527 十o.o274{DBH)-o.ooo34{DBH)2 R2 コ089

2 PA-=o.18204 十 o,o2158(DBH)-o,ooo27(DB 日}2,R2 = o.9o

3 PA- =o 14923 十 o.o2491{DBH)-ocoo34(DB 日)2 , R2 = o.95

4 PA- =o.20424 十oo2482(DBH)-oooo34(DB 日)2,R2=o9o

Region

I PA-=026597 十oo2717(DBH)-oooo37(oB 州 2 , R2=089

2 PA-=o20156 十oo2309{DBH} ー oooo3f{oBH)2,R2= o 86

3 PA- = o.o2243 十 oo2226(DBH)- o.ooo24(DB 日)2,R2= o 84

4 PA-=0.12002 十oo3128(DBH} ー o.ooo38(DB 船 2,R2=o 90

6 PA-=0.16314 十o,o2478{DBH)-o.ooo32(DB 州 2,R2= o 89

7 PA- =017815 十o.o2203{DBH)-o.ooo3o(oB 日,2 , R2= 0 9 7

8 PA- =0 12004 十oo2373{DBH)-o.ooo3o(DB 州 2 ,R2= 09,

1O PAI=019573 十oo2373(OBH} ー o.ooo3I(oB 柵 2,R2 = o 89

11 PAI =017406 十oo2083(DBH} -oooo24(DB 州 2 ,R2 = 0 9O

Table 3.Periodicannual inαementofdiPterocarPsbyregion

PERIODICANNUAL INCREMENT
DBH

1 2

5 0,18 0,30

10 0,32 0.41

15 0.43 0.50

20 0.53 0.57

25 0.62 0.62

30 0.69 0.66

35 0.75 0.69

40 0.79 0.70

45 0.81 0.69

50 0,82 0.67

55 0,82 0.63

60 0.80 0.58

65 0,76 0.51

70 0,71 0.42

75 0,65 0.32

Average 9.69 0,55

R E G ーO N

4 63 4 6

0.17 0.25 0.32

0,20 0.37 0.41

0.38 0.47 0.49

0.47 0.55 0.56

0.53 0.62 0.60

0.58 0.67 0.64

0.61 0.70 0.65

0,63 0.71 0.65

0.62 0.71 0.64

0.60 0.69 0.61

0,57 0,65 0.56

0,51 0.60 0.50

0.44 0.52 0.43

0.36 0.43 0.33

0.25 0.33 0.22

0.47 0.55 0.51

7 8

0.28 0.31

0,38 0.40

0.46 0.48

0.52 0.54

0.57 0.58

0.60 0.61

0.62 0.63

0.62 0.63

0.60 0.61

0.57 0.58

0.53 0,53

0.46 0.47

0.39 0.39

0.29 0.30

0.18 0.19

0.47 0.48

10

0.33

0.44

0.52

0.58

0.62

0.65

0.67

0.66

0.65

0.61

0.56

0.50

0.42

0.32

0.21

0,52

1IAverage

o.35 0.27

0,45 0.37

0.53 0.46

0.59 0.53

0.64 0.53

0.68 0.63

0,70 0.65

0.71 0.66

0.70 0.65

0.68Q63

0.64 0.59

0.59 0.54

0.52 0.47

0.44 0.38

0.34 0.28

0.57 0.51
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Average 8,82 0,48 0.42 0.57 0.49 0.49 0,44 0.44 0.60 0.49 0.49 050

‐rable4,Periodicannual inGrementofdipterocarps by cーimatictype

DBH CLIMATICTYPE
1 2 3 4Average

5 0.28 0,30 0.29 0.28 0.28

10 0.41 0.41 0.39 038 0.40

15 0,52 0,50 0.48 0.47 0.49

20 0,61 0.58 0.53 0.55 0.57

25 0.68 0.63 0.57 0,62 0.63

30 0.74. 0.67 0.61 0.66 0.67

35 0.77 0.69 0.63 0.69 0.70

40 0.79 0.70 0.63 0.70 0.71

45 0,79 0.69 0.62 0.69 0.70

50 0.78 0.66 0.59 0.67 0.68

55 0.74 0.62 0.55 0.63 0.63

60 0.69 0.55 0.50 0,57 0.58

65 0.62 0.47 0.43 0.49 0.50

70 0.54 0.38 0.35 0.40 0.42

75 0,43 0,27 0.25 0.29 0.31

Average o,63 0,54 0.49 0 54 0.55

Table 5.PeriOdicannua.incremerrtOfnOndipt 餅÷Ocarps by regiOn

DBH
1 2 3

5 0.39 0.31 0.13

10 0.50 0.40 0.22

15 0.59 0.48 0.30

20 0.66 0.54 0,37

25 0.71 0.59 0,43

30 0.75 0.62 0,47

35 0.77 0.63 0.51

40 0.76 0.63 0.53

45 0.74 0.61 0.54

50 0.70 0.58 0.53

55 0.64 0,53 0.52

60 0.56 0.47 0.49

65 0.47 0.39 0.45

70 0.36 0.30 0.40

75 0.22 0.19 0.34
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INCREMENT

N

7 8 9lo lI Average

o.28 0.23

0.37 0.33

0.44 0.41

0.50 0.47

0.54 0.52

0.57 0.56

0.58 0.58

0.59 0.58

0.56 0.57

0.53 0.55

0.48 0.51

0.42 0.45

0.34 0.38

0.25 0.29

0.14 0.19

0.31

0.43

0.53

0.61

0.68

0.73

0.76

0.77

0.76

0.74

0.69

0.63

0.55

0.46

0.34

0.31 0.27 0.28

0.40 0.36 0.38

0.48 0.43 0.46

0.54 0.49 053

0.59 0.54 0,58

0.62 0.58 0.61

0,64 0.60 0.64

0.64 0.60 0.64

0.62 0.61 0.63

0,59 0.59 0.61

0.54 0.57 0.56

0,48 0.53 0.51

0.40 0.48 0.44

0.30 0,42 0.35

0.19 0.34 0 25
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Tab1e 6, Periodic annual incrementof n。ndipterocarpS by clirでlatictype

CLIMAT ーC TYPEDBH
1 2 3 4Average

5 0.36 0.28 0,27 0.32 0.31

10 0.47 0.37 0.37 0.42 0.41

15 0.56 0,44 0.45 0.50 0.49

20 0,64 0,51 0.52 0.56 0,56

25 0.70 0,55 0,57 061 061

30 0.75 0.59 0.61 0.64 0.65

35 0.78 0,61 0.63 0.65 067

40 0.79 0.61 063 0.65 0 67

45 0.78 0.61 0.62 0.63 0.66

50 0.76 0.58 059 0.59 0.63

55 0,71 0.55 0.54 053 0.58

60 0.66 0,51 0.48 0.46 0.53

65 0.58 0.44 041 0.37 0.45

70 0.49 0.37 0.31 0.26 0.36

75 0.38 0.28 0.21 0.13 0.25

0.63 049 0.48 0 49 0 52Average

lntendeduser D1pte「oca中s
騨偽tlon CーmatIC type I

Table 7,D ーameterGrowthPr 司ーctlon Table

YEARSTO
DB日 YEARS DIA M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH ct‐ASS
cLAss pAt -N 5 1o 15 20 25 30 35 ‐i0 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
(cm) {cm} CLASS Yean Years Yea口 YearI Yean YearI Years Yean YearI Yean YearI Yean Yea1I Yoa13 Yoa作 Yean Ycan Year3 Ye8n Years cm cm cm

5 0282 17 7ー 6 5ー 8 25 1025 12 56 15 21 18 23 21 63 2540 2947 3376 3817 4258 4691 5110 5508 5885 62 38 6569 6877 7165 971 816 68 7
1o o 4o9 1223 1217 14 61 17 34 2037 2372 27 35 3123 3530 3948 4368 47 84 5188 5577 59 47 62 96 6624 6931 7218 74 87 77 37 86 2 70757 6
15 0518 965 1772 2072 2398 2751 3126 3520 3925 4336 4745 5145 5533 5904 6256 6588 6900 7192 7‐i 66 77 21 79 59 8181 767 613482
2o o610 820 23 17 26 59 3024 34 06 38 03 4208 4613 5014 54 05 57 82 61 41 64,82 6802 7103 7384 7647 7892 8121 8334 8533 683 530398
25 0684 7 31 28 53 3225 3613 4012 44 16 4818 5214 5598 5967 63.鶴 6649 6961 7253 7525 7780 8017 8238 8444 8636 8816 607 45532 3
30 0 741 6 75 33 78 37 71 41 71 4574 4974 5366 5744 6107 6451 677ミ 7080 7364 7630 7877 8107 83,21 8520 8706 8879 9041 537 38525 3
35 0 780 641 3895 4296 4699 5097 5485 5859 6217 6556 6873 717Q 7448 77,07 7947 81,70 8378 8571 8750 8918 9074 9219 471 319 188
40 0801 624 4402 4804 5200 5585 5955 6307 6639 6951 7242 751a 7785 7998 8215 8416 8602 8775 8938 9086 9226 9357 408 25612 5
45 0 805 621 4901 5294 5676 6041 6388 6714 7019 7304 7567 78,12 8038 8247 綿,40 86,20 8786 89,40 9084 9217 9342 9458 347 194 62
50 0792 631 5391 5768 6128 6469 67 88 7086 73 62 7617 78 63 8071 82 72 84,58 8629 8787 8934 90,71 9t 97 93,15 9425 9528 28513 2
55 0 761 6 57 58 72 62 26 65 59 68 70 71 59 74 25 76 71 78 97 81 05 82 91 84 73 86 35 87.85 8923 90,51 9170 9281 9384 9480 9569 222 6 8
60 0 713 7 01 63 46 6669 6970 7247 7502 7736 7a50 8146 8326 849エ 8643 8782 8911 90,30 91,40 9242 9337 9425 9507 9584 155
65 0647 773 6811 7098 73 61 7602 78 21 8020 8202 8368 8520 86咽 8786 8903 9011 9110 9202 9288 9367 94419 5 10 8 2
70 0 564 8 87 72 69 75 13 77 35 79 35 BI 16 82 80 84 29 85 64 8688 88寧 8904 89・98 9086 9168 9241 9310 93.74
75 0463 1080 7719 7915 8091 8249 8390 8518 8633 8738 8833 89,1呈 89 98 90 71 91 38 92 00 92 57 93 10
80 0 345 14 51 81 62 83 05 84 31 8544 8644 8735 8816 8889 8956 901具 90 72 91,23 91 70 92,13
85 0209 23 96 85 97 86 82 87 56 88 22 88 80 8932 8979 9021 9059 90触 91 25 91,54 91,81
90 0 055 90 37 90 26 90 48 90 67 90 83 90 98 91 11 91 23 9134 91,43 915i 9160 91.67

95 0000 9999994 47
100 0000 99999 9862

D-ーmeterむ。wLh~ncもー。n(G ‐i3813十。3058D冊 ooo35D2)
Growth【unctfoncomputedby Monin・T UIII囲C ERDe
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Table 8 Diameter Gro・M〔h Predーctlon Table

YEARS TO
DBH YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D - NREACHCLASS
CしASS PAー 1N S IO 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9095 100 70 60 50
{crn} {crn} Cー」iss Yean Yeー" Yean Yea" Ye-n Year$ Yeers Year~ Year; Y“= Yea" Years Yeaは Yeaす$ Y" “ Years Yean Yeany ears Ycan cm cm cm

5 0 354 14 13 6 88 9 00 11 39 1406 17 05 2033 239○ 2771 3170 3579 3990 43 95 47 90 5169 5530 5871 6192 64 93 6775 7039 99 2 82 0677
10 0465 t075 t2 45 1515 t812 2135 24 83 2851 3236 363t 4030 44 26 48 t3 5187 5545 5886 6207 6510 67 94 7059 7308 7541 88 9 717 575
15 0560 893 17 92 2108 2447 2805 3181 3567 3960 4351 4737 5113 5474 5819 6146 6454 6743 7015 7269 7507 7729 7937 79 7 6274a5
20 0637 785 2329 2679 3046 3425 3813 4203 4590 4969 5336 5688 6023 6340 6638 6918 7180 74之5 7654 7868 8068 8255 715 54640 4
25 0 698 7 t7 28 57 32 30 36 ・2 4o Qt 43 89 47 72 5t 46 55 Q7 58 51 6178 6487 67 77 7Q49 73Q3 754いQ 77 61 7968 8毛6t 834・ 85亀Q6 4 ・ 47 2 33 0
30 0 741 6 75 33 76 37 61 41 50 45 37 49 17 52 86 56 41 59 80 63 oo 66 02 68 84 71 49 73 95 76 25 7809 80,39 8225 8399 8561 8713 57 1 40 3 26 1
35 0 768 6 51 38 87 42 75 46 60 50 37 54 02 57 52 60 85 63 99 66 94 69 69 72 26 74 66 76 88 7895 8088 82β8 8435 8591 87 37 8873 506 337195
40 0777 643 43 88 47 7t 5145 5506 58 51 6177 6484 67 72 7040 7290 7521 77 37 7936 8122 8294 84 55 8604 8743 8873 8995 442 27 3 t30
45 0770 650 4881 525 ・ 5607 5946 6265 6565 6845 7105 73 46 7569 77 76 7968 8145 83 to 8463 8605 87 37 88618976 90 83 37 9 208 66
50 0745 671 5366 5716 6047 63 59 66 50 6920 7171 7402 7616 7814 7996 8164 8320 8464 8598 87 23 8839 8947 9047 9142 31 514 3
55 0704 710 58 43 61 65 64 67 67 48 7o07 7246 74 66 7668 78 54 8026 818」4 8329 8464 8589 87 04 8811 8911 9004 9091 9173 249 74
60 0645 7 75 6312 66o1 6868 7113 7336 7544 77 33 7906 8064 8210 8343 84 66 8580 8685 87 83 8873 8958 903 6 91 1o 91 78 17 6
65 0 570 8 78 67 73 70 23 72 51 74 58 76 46 78 18 79 74 81 17 82 48 83 67 84 77 85 78 8671 8757 8837 機H1 8980 9044 95
70 0477 t048 7227 7432 7616 77 83 7933 8069 81 92 83 05 84 07 8501 8587 8666 8738 8806 8868 8926
75 〇368 136〇 76 73 7828 7966 8O89 8199 8299 83 89 84 7O 8545 8612 8674 8732 8784 8833 8878
80 0241 2072 8113 8212 8300 8377 8447 8509 8565 8616 8662 8703 87 42 87 77 8810 8840
85 0098 5114 8545 8585 8619 8650 8676 87o1 87 22 87 42 87 59 87 75 87 90 8804 8816
90 0000 99999 8971
95 0醐 9船 99 9390
100 0000 999 99 98 02

DM‐1mttt!口owtbtu口ctlot‐tG・22527十027.D- 0帆)34D2)
Gtowltbluuictloncomptltl縦by Mo司随一TUdu “′,ERDa
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Table9 D1amet 餅 Growth P性幻ーはめn Table

YEARSTO
DB日 YEARS P 書A M E T E R (cm R E A C H E D 1 NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 aF8 90 95 100 70 60 50
{qn} {cm} cーASS Yeaパ Yea“ Yeねn Y輯“ Ydan Years Years Years Yean Yeah Ye-rs Yea" Yean Yean Yean Yean Yean YeanYean Yean cm cm cm

5 0304 1643 661 843 1047 1275 1531 1814 2124 24 59 2814 3185 3563 3944 4319 4685 5038 5374 5694 5996 6280 6547 1093 90174 5
10 0412 1213 1217 14 55 1717 2oo2 2310 2638 2983 3341 37 07 4074 4437 47 93 5137 54 66 5781 6079 6360 6625 6874 7108 977 787630
15 0S04 993 17 62 2046 23 50 2672 30 n 3361 3719 4080 4439 47 92 5134 5464 5779 6078 63 61 6628 6880 7116 7338 7546 87 5 687530
20 0579 864 2299 2615 2948 3293 3647 4004 4362 4714 5059 539・ 57 t1 60 t5 6303 6575 6831 7072 7298 7510 77o9 7895 785 598 441
25 0637 7 85 2826 3166 3515 3870 4227 4582 4929 52 67 55 92 5903 6198 64 76 67 39 6986 7218 7435 7639 7829 8008 8176 703 516360
30 0679 7 36 3345 36 97 40 53 4409 47 61 51 04 54 35 57 54 6057 6344 6614 68 69 71 07 73 31 7540 7735 7918 8090 8251 84 01 6ヱ7 4‐40 285
35 0704 710 3855 421t 4565 49 t4 5252 5578 5890 6185 6464 67 27 6973 7204 7419 7620 7808 79B4 8148 8301 B445 85B0 556 368213
40 0 7・3 7… 4356 47 08 5053 5386 5706 6011 6299 6570 6824 7062 7284 74 91 76 84 7863 8031 81 88 83 34 8470 8598 8718 48 7 29 8 t4 2
45 0706 7 08 4849 5190 5518 5831 6127 6407 6669 6914 7143 7355 7553 7737 7908 8067 8215 83 53 8482 8603 8716 8821 418 228 7 2
50 0682 7 33 53 35 56 56 5961 6249 6518 67 70 7oo5 72 23 7425 7612 77 86 7947 8096 8235 8365 8485 8598 87 03 8801 8893 349157
55 064 ・ 7 80 5812 6108 6384 66 42 6882 7104 73o9 7499 7674 7836 7986 8124 82 53 8372 8483 8587 8683 87 73 8857 8936 276 8・
60 0584 8 56 62 82 6545 67 89 7013 72 20 74 t1 7586 77 46 7895 8031 8157 82 73 83 8t 848t 8574 8661874 ・ 8817 8887 89 54 197
65 05tl 9 79 67 45 6970 7176 7364 75 35 7692 7836 7968 8088 8t 99 8302 8396 84 83 8564 8640 8710 8775 8836 8893 107
70 0421 1189 7200 73 81 7546 7694 78 29 7951 8063 8165 82 58 8343 8422 84 95 8562 8624 86 82 87 35 87 85
75 0314 1592 76 48 77 81 79 00 80 06 81 02 8t 89 8268 8340 84 05 84 65 8520 857 ・ 86・8 866・ 87 02 87 39
80 0191 2618 8090 8169 82 39 8301 83 57 8407 84 53 84 94 8531 8566 8597 8627 86 53 8678
85 005 ・ 9718 8524 8545 8563 8579 8594 8607 8618 8629 86 38 8647 86 55 8663 867o
90 0000 99999 89 52
95 0000 99999 9373
100 0000 999 99 97 88

DflmotαP owtbtumcqon(G・1796十02664D- 00033D2}
Growthれlocttotlcoolputedby Mo山鳩1‐U山LtteERPB
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Tabte10.D1ameter Gro"べhPred-(;t"onl‐ab-e

YEARSTO
O BH Y EA R S D I A M E T E R tcm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7075 80 85 90 95 100 70 60 SO
{cm} {cm} CーASS Yoars Years Yean Yean Yean Years Yean Ycars Yean Y鯖rs Year,YearI Yean YearI Yean Years Yean Y蝿n YearI Years m cln dn

5 。283 17 66 6 49 8 12 991 1188 1403 1637 ・889 2161 2448 27 50 3063 3383 37 07 4030 4349 4661 4965 52 57 5538 5807 1258 1037 856
10 0371 1348 11 93 1402 1627 1869 2126 2399 2686 2984 3290 3602 3916 4229 4539 4842 5136 5421 5694 5956 6207 6445 1127 909727
15 04 5々 11 24 17 30 1975 2234 2508 27 93 3088 33 91 3699 4008 4317 4622 4921 5213 5494 57 66 6025 6274 6511 6736 6950 1012 795 613
20 0506 989 22 60 2532 2815 31o9 34o9 3715 4022 4329 4633 4932 5222 5504 57 76 6036 62 85 6523 6749 6963 7167 73 60 909 693512
25 0553 905 27 82 3073 3372 3676 3982 42 89 4593 4892 5184 5467 57 41 6003 62 54 6494 6722 6938 7144 7338 7522 7697 815 599418
30 0 586 8 53 32 97 3599 39 05 4212 45・6 4817 5t l1 53 97 5673 5939 6193 6436 6667 6886 7093 7290 7476 7652 7818 7975 727 612 331
35 0607 8 24 3805 41 n 4417 4719 5o16 5304 5584 5853 6111 6357 6591 6813 7023 7222 7410 7588 77 55 7914 8063 8204 644 42 824 7
40 0613 815 4306 4610 4909 52oo 5483 57 56 6o17 62 67 6504 6730 6943 7144 7334 7513 7682 7841 7991 8132 8266 8392 584 347166
45 0606 825 4801 5095 5381 5657 5922 6175 6416 6644 6859 7062 7z54 7434 7604 77 63 7913 8055 8188 8313 8431 B543 484 26 5 8 4
5o o586 8 53 52 89 5568 5836 6o9t 63 35 6565 67 82 6987 7179 7360 7529 7689 7838 7978 8110 8234 8351 84 60 8564 8662 403 18 2
55 0552 905 57 70 6028 6273 6505 67 23 6928 7120 7300 7468 7626 7774 7912 8041 8162 8276 8383 8483 8578 8667 87 51 318 9 4
60 0 505 9 90 62 46 6477 66 94 6898 70 88 72 66 7431 7586 77 30 7864 7989 al 06 82・5 8318 84・4 8504 8588 8668 87 43 8814 22 6
65 0 4‘14 11 26 67 15 69 14 71凹 7273 74,33 7581 7719 7847 7965 8076 BI.78 8274 8364 8447 8526 8599 8668 8733 8794 8852123
70 0370 13 53 7177 7341 7491 7630 77 58 7875 7984 8084 8177 8z64 8344 8419 8488 8554 8614 8671 8725 8775 8823 8868
75 0 282 t7 74 76 34 77 57 7869 7971 80 64 81 50 8228 8301 8368 84 30 8488 8541 859- 8638 868187 22 87 60 87 96 88 30
80 0180 27 71 8086 8163 8232 82 95 83 53 8405 8453 8498 8538 8576 8611 8643 8673 8701 8728 87 52 8775 87 97
85 0066 76 23 8531 8558 8583 8605 8625 8644 8660 8676 8690 87 03 8715 87 26 87 36 8746 87 55 87 63
90 0000 999 99 8971
95 0000 99999 9405
1(刀 00(刀 99999 9833

DI1nq"clqowth組loctlon(G・1820.十02168D- 00027D2}
Growthlullctloncomputedby MopJ1o一T Udll“′,ERPB
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Table ll,D1ameter Growth PredlctlonTable

YEARSTO
oBH YEARs D I A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CしASS PAI IN S IO 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 1()0 70 60 50
(cm} (crn} CームSS Yeers YeるrI Years Years Yean YearI Yeaは Yean Ycars Yean Ycan Years Yean Ycan Yean Ycars Yean YeanYears Yean cm cm cm

5 0294 1701 655 825 10 -4 1221 14 49 1697 1966 22 54 2559 2877 3206 3539 38 73 42 05 4529 48 44 5147 5438 5715 59 79 t22 4 1oo4 82 6
10 0386 1295 1201 1420 1656 1911 2182 2469 2771 3083 3403 3727 4052 4373 4688 4994 5290 5574 5845 6104 6349 6582 to97 88o7o ー
15 0464 1078 17 40 1996 2268 2554 28 53 3161 3477 37 96 4116 4433 47 45 5048 5342 5624 5894 61 52 6397 6629 68 49 7057 986 77 0592
20 0527 949 2271 2655 28 51 3157 3469 37 87 4105 44 20 47 31 5035 5329 5613 5884 6143 5390 66 24 68 46 70 55 72 54 74 41 887 67 249 4
25 0 575 8 69 27 93 3〇96 34〇7 3723 4〇4O 43 56 4668 4973 52 7〇 5556 583O 6O93 6343 658〇 68O4 7O17 7217 7406 ア585 7754 796 5B24O4
30 0609 B21 3308 3622 3939 42 55 4569 4877 5176 5466 57 45 6012 6265 6506 67 35 69 50 7154 73 46 7526 7697 78 58 8009 712 498320
35 0629 7 95 3816 4133 4448 47 58 5061 53 55 5638 5908 6168 6413 6645 6865 7071 7266 74 50 7622 77 85 7937 8082 8217 632 41724 0
40 0634 7 89 4316 4629 4935 52 33 5520 57 96 6059 6309 6545 G7 68 6979 7176 7362 7536 7700 78 54 7999 8135 82 63 83 84 55 5 339161
45 0624 801 4809 5111 5402 5682 59 50 6204 64 44 6671 6884 7084 7271 7447 7612 77 67 7912 8048 8176 8296 84 o9 8515 47 9 260 8 I
50 0600 833 52 95 5579 5850 6108 63 52 6581 67 96 6998 7187 7364 7529 7683 7827 7962 8089 8208 8319 84 23 85 22 8614 4oo,79
55 0 562 890 57 74 6035 6281 65 t2 67 28 6931 71 t9 7295 7459 7612 77 54 7887 8011 8127 82 35 8337 8432 85218 6 05 86 85 31 8 9 3
60 0 509 9 82 62 47 64 78 66 94 68 95 70 82 72 55 74 16 7565 77 03 7832,7951 8063 8166 82 63 8354 8438 8592 8592 8662 8728 228
65 0442 1132 6713 6909 7091 7259 7413 7556 76 87 7809 7922 8026 8122 8212 82 96 83 74 8447 8515 8579 86 39 86 95 87 48124
70 0360 13 90 71 72 7329 7473 7604 77 25 7835 7937 8030 81 16 81 96 8270 83 38 8402 84 61 85 16 85」68 8617 8662 8705
75 0263 igo0 7625 7738 7840 7933 8017 8094 8165 8230 8289 8344 8395 8442 84 86 8526 8564 8600 8633 8664
80 0 t52 32 84 8072 8136 8194 82 45 8292 83 35 83 74 84Q9 8442 8472 8499 8525 8549 85フー 8592 861t
85 0027 18643 8513 8524 8534 8542 85 50 8557 8564 8570 85 70 85 80 8585 8589 8593 8597 8600
90 0醐 9船 99
95 0m0 9船 99
100 0000 99999

PHumcrcrqo可じhん中ctfoo(G‐18γ47十022γ60- 収節2902}
G1o甲山(uiQoqoocolnputollb7 Mool間T UdIL1toERDB
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Table12 01ameter Gro、Mth pr司 -ctlonTable

YEARSTO
DBH YEARS D I A M E T E R R E A C H E D I NREACH CLAss
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9095 1〔鳩 70 60 60
{crn} {cm} CーASS Yean Yea" Yeaf; Ycan Ycan Yean Yean Years Yean Years Yean Years Year$ Yean Yeaパ Years Yean YearI Yeaは Years cln cm cm

5 0266 1881 640 7 97 972 1167 13 83 1623 1885 2169 24 73 27 93 3125 3462 3801 4136 4463 47 80 5083 53 73 5648 5909 1248 1018 836
10 0366 ・365 1192 1402 1631 1879 21 46 2431 27 31 3044 33 65 3691 4016 4339 4654 4959 52 53 5533 5801 60 55 62 95 6522 1・16 889 70 7
15 0451 1109 17 34 1986 22 54 2538 2835 3144 3460 37 80 4100 4417 47 28 5029 5320 5598 5864 6116 6355 6580 67 93 6595 1oo 1 77 7 69 5
20 0 519 9 63 22 67 25 49 28 44 31 50 34 63 37 80 40 98 44 14 47 23 50 25 53 16 5595 5862 6!16 6356 6583 6798 7000 7190 7370 900 67 7496
25 0572 874 27 92 3095 340S 37 21 4038 4354 4665 4968 5261 5544 5814 6070 6314 6544 6761 6966 7158 7340 7510 7671 809 586405
30 0609 822 3308 36 22 3939 42 55 4568 4874 5171 54 57 57 31 5992 6240 64 74 6695 6902 7098 72 82 74 54 7617 77 69 7913 72 5 50232 ー
35 0629 795 3816 4133 4447 47 56 5057 5348 5626 5892 6145 6383、粧′08 6819 7018 7204 7379 7543 7697 7842 7978 8106 64 5 42124 0
40 0634 789 4316 4627 4932 5227 5510 5781 6038 6281 6510 6725 6927 7〕16 7293 74 59 7614 77 59 7896 8024 814 4 82 57 569 34216 1
45 0 622 8 04 48 08 SI06 53弱 56 70 5931 6178 64 " 6630 6834 7025 7204 7371 7526 7672 7808 7936 8055 8167 82 72 8371 493 264 82
50 0 595 841 5292 5571 5836 6087 6323 6544 67 50 6942 7122 72a9 7444 7589 77 24 7850 7967 8077 8180 8277 8367 8452 416182
55 0551 907 5768 6022 6259 6481 6688 6880 7058 7224 7377 7519 7652 7774 7889 7995 8095 8188 8275 83稀 8432 8504 333 96
60 0492 1017 6238 64 59 6664 6853 7028 7190 7339 7476 7603 77 21 7830 7931 8025 8112 8194 82 70 8341 8408 8471 8530242
65 0416 1201 67 00 6883 7051 7205 7345 7475 7593 7702 7803 7896 7981 8061 8135 8203 8267 8327 83 83 84 35 84 84 8530134
70 0325 1539 7155 7え95 7422 7537 76 42 7737 7825 7905 79 78 8046 8109 816 6 8220 8270 8316 8360 8400 8438
75 0217 22 99 7603 7695 77 77 78 51 7918 7979 8035 8085 8131 8174 8213 8250 8283 8315 8344 83 71
80 0094 5317 8044 8083 8118 8149 8176 8ZO1 82 24 8245 8264 8281 82 97 8312 8326 8338 83 50
85 0000 99999
的 0000 99999
95 0 000 999 99
100 0000 99999
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Table13 D.ameterGrowth PrE編tctlonTable

YEARSTO
DBH YEARS D I A M E T E R (cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CしASS PAI -N 5 1o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9の 95 100 70 60 50
ーcm} {cm} CLASSYean Yean Yean Years Years Years Years Years YeaTI Yean Years Yean YearI Yean Years Yean Yean Years Yean Years cm cm cm

5 026o t922 639 7 96 975 t178 14 o9 1669 1960 2280 2627 2995 33 77 37 66 4152 4531 4897 52 48 55 80 58 94 6189 64 66 1107 91876 4
,o o376 ,3 3- -,98 -4 I8 I662 I931 22 24 2541 28 78 32 32 3597 3967 43 36 46 98 5050 5389 5712 6018 6307 6579 6835 7075 984 799643
15 0474 1054 17 48 2o18 23 o9 2622 29 53 3298 36 54 4015 4377 47 34 5081 5417 57 38 6044 63 33 6606 6863 7104 73 30 7542 87 8 69353 β
20 0556 9oo 2288 2595 2920 3259 3610 3966 4324 4680 5028 5365 5689 5998 6292 6569 6a29 7074 7304 7520 7722 7912 784 61Q04 46
25 0620 806 2818 3152 34 97 38 50 42 07 4562 4913 52 54 5583 5898 6198 64 81 67 48 6999 7235 74 55 7662 78 55 8037 8207 7oo51 7 36 3
30 0668 7 49 33 40 3689 4044 4400 47 53 5099 5434 57 56 6064 6355 6630 68 88 7130 73 57 7569 77 68 7954 8127 82 90 8442 623 43 9 286
35 o698 7 ,6 38 52 4208 4563 4913 5255 5584 5900 6200 64 83 67 50 7000 72 34 74 53 76 57 7847 8025 8192 83 47 8493 8629 550 366213
40 0712 7 Q3 43 56 4710 50 56 53 93 57 17 6026 63 18 6594 6852 7o94 7319 75 29 7725 7907 8077 82 36 83 84 8523 86 52 8773 48 Q 29 6 ・4 2
45 0 708 7 06 48 5・ 5194 5526 5843 6145 6429 6695 6945 7t 77 7393 7594 77 87 7955 8116 8267 8407 8537 866087 74 8881 41 2 22 6 7・
50 0688 7 27 5338 56 63 5973 6266 65 40 67 97 7036 72 58 7464 76 54 7831 7995 8147 82 88 84 20 8542 86 56 87 63 8863 8956 34215 4
55 0 650 7 69 58・7 61 17 63 99 6663 6907 7;34 73 44 7538 7716 7882 8034 81 76 8307 8428 8541 8646 87 44 88 36 89219 0 02 27 0 8 0
60 0 596 8 39 62 88 6557 68。6 7036 7248 7443 76 23 7787 7939 8079 8208 83 27 84 37 8539 8634 87 22 8804 88 81 89 53 9020 ・92
65 0524 954 67 52 6983 7195 7388 7565 77 27 7875 8010 8t 34 8248 8353 84 50 8540 8623 8700 8772 8839 a901 8959 Io4
70 0436 1148 720B 7396 7566 77 20 7860 7987 8102 82 08 83 04 8393 8474 8549 8619 8683 87 42 87 98 8849
75 0330 1514 7656 779ト6 7920 8033 8134 8225 8308 83 83 84 52 8514 8572 8625 8674 87 208762 8801
80 0208 24 07 8097 8183 82 59 8327 83 88 8443 84 92 8537 85 77 8615 8649 86 80 87 0987 36
85 0068 73 32 8532 8559 8584 8605 86 24 8641 86 57 8671 8683 86 95 8705 8715 87 24
90 0000 99999
95 0000 99999
100 0000 99999

PUL四ctlto owltbNmcqon(G ‐12769十0282D- 0似)34D2)
Gtow山N1ncuol1compu綿db,hloqj囚▲T UII国rtcBRDB
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Table14 D陶meterGro-{(th Pred-ctlonT8ble

YEARS1 ‐O
REACH CLASSDBH YEARS D I A M E T E R {cm) R E A C H E D I NREACH CLASS

CLASS PAI IN 5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
(cm} {cmI CLASS Yean Ycan Yean Yとみ,≦ Ycan Yean Yean Yea" Yaan Yoan Yea" Yean Y鱗n YeatI Yea" Yea" Year~ Yean YcanYean cm cm c{ゴロ

5 0 320 15 63 6 69 8 57 1o.65 -296 15 49 1826 2123 2440 27 71 3111 34 56 37 99 4136 4464 47 80 5081 53 67 5638 5894 6135 1210 97 2786
10 0 418 1195 12 19 14 57 17 16 1994 22 89 2601 2925 3256 3591 3925 4ヱ54 4574 4883 5179 5461 57 29 5981 6220 6444 66 55 1089 854 669
15 0500 1000 17 59 2036 23 29 2637 2956 3283 3614 3944 42 70 45a9 4897 5193 54 75 57 43 5997 62 36 84 62 6674 6873 706t 983 751567
20 0565 886 2290 2594 29,09 3233 3562 3891 4217 4536 4846 5145 5430 57 02 5959 6202 6430 6645 6847 7037 7215 7383 890 65847 5
25 0612 817 2812 3132 34 59 3788 4115 4436 47 50 5053 5343 5620 5882 6129 6362 6581 67 87 69 a0 7161 7330 74 89 7639 805 57 4391
30 0643 7 78 33 24 36 52 3980 4305 4622 4930 52 26 5508 57 76 6029 6267 6491 67 01 6898 7082 72 54 7415 7567 77 09 7842 727 494312
35 965」6 7 62 38 28 4155 44 76 47 88 5090 5378 5652 5911 61 55 6384 6599 67 99 6987 7162 7326 7479 7822 77 56 7882 7999 654 418 235
40 0653 766 4324 4641 4947 5242 5522 5787 6036 6Z70 6489 6694 6884 7062 7228 7382 7526 7661 7787 7904 8015 8118 582 343159
45 0633 7 90 48 n 5111 53 96 5667 5922 6160 6383 6591 67 84 6963 7130 7285 7430 7564 7689 7806 7915 8017 8113 82 03 511 266 81
50 0595 840 52 90 55 66 5825 6067 62 92 6502 66 97 6877 7044 7198 7341 7474 7597 7712 7819 7918 8011 8098 8180 82 56 43 7186
55 0 541 924 57 62 6o o6 6z33 6443 6637 6815 6980 7132 7272 7401 7521 7632 7734 7830 79・8 8レoo1 8078 815t 8218 8282 356 99
60 0469 1065 62 65 6433 6623 6797 6957 7103 7237 7359 74 72 7577 7673 77 61 7844 7920 7991 8057 8119 8177 8231 264
65 0381 1312 66 82 6846 6995 7131 72 54 7366 7468 7562 76 47 77 26 77 99 7866 7928 7985 8039 80 88 8・35 8・78 ・52
70 0276 1814 7130 7247 73 51 7445 75 30 7607 7677 7740 77 99 7852 7901 7946 7988 8027 8063 8097
75 0153 3263 7572 7635 7692 7742 7787 7827 7864 7898 7928 7956 7982 8。05 80 27 80 47 80 66
80 0014 36127 E;006 8012 8o17 8021 8025 8029 eo32 8J35 8037 8Q40 8042 8044 8046 8048
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
100 0000 999 99

DH“1netclqo"th内切ドセーop (G・2(M2‘十024820- 0003・P2)
Gmwtb NIActiollcomputeぬby Mooi加一‐r Ud・【・,ERDB

1ntended瞭解H DーPteroci綿ps
LOGatーon Cーuma【1cty〆 I

Tabーe15 ○IAMETERGROWTH PREDICTION TABLE

D ーAM E T E R(cm)REACHED ーN
DBHYEARS
CLASS PAI -N 5 10 15 20 25 30 35 40 45
{cm } {cm} CLASS Year~ Years Years Years Year~ Years Yeaバ Year‘ Years

5 0188 2658 601 718 853 1012 1199 1419 16 79 19 82 23 33
10 0 319 15 70 1170 1362 1580 18 27 2105 2418 27 65 3144 35 52
-5 0434 1152 す7 29 19B4 22 66 25 77 2917 3284 36 74 4084 4506
20 0 534 936 2280 2585 2917 3273 36 51 4048 44 58 48 75 52 93
25 0 620 807 2822 3167 35 34 3920 4321 47 31 5145 55 58 59 63
30 0690 7 24 3356 37 31 4122 45 26 4936 5398 57 58 6156 65 44
35 0746 6 71 3881 42 77 4682 5093 5508 5909 6304 5687 70 53
40 0786 636 4399 4Bo6 5217 5626 5029 64 21 67 99 7160 7503
45 0811 616 4908 5319 57 27 6128 6517 6891 72 48 758b7904
50 0822 608 54 n 5817 6216 6601 69 74 7828 7656 7969 82 62
55 0 817 612 5905 6301 6683 7049 7391 77 28 8029 8315 8582
60 0 798 627 6393 67 71 7131 74 72 7792 8091 83 70 8629 88 69
65 0 763 655 68 73 72 27 7561 78 73 8163 84 33 8682 8913 9126
70 0 713 701 7346 76 71 79 73 8252 85 t0 87 49 8968 9170 93 55
75 0 649 7 71 7813 8102 8368 8612 88 36 9042 92 29 94 02 95 60
80 0569 879 8272 8521 B748 8954 9142 9313 9469 96 '1 9242
85 0 475 i054 87 26 89 29 9112 92 7B 94 28 9564 9687 9800 9909
90 0 365 1370 9172 93 26 94 63 9586 9696 97 96 9886 996910043
95 0 240 2080 9613 97 12 9800 98 78 9948 1001110068l ol l9 10 1 66
10o o lo1 49 63 100 47 1oo 88 10124 10155 '0184 102 09102 32 102 52102 71

PU1mekrglowthfunction(0・o4274十o3058 D 。oo302): 駅)3 02}
Growth九1nctioncomputedby トtohjuhaT UバalバC ERDB

(cm)R E AC H E D ーN YEARSTO
REACHCLASS

50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
Years Years Year‘ Years Years Years Years Years Years Year~Years cm cm cm

27 29 3166 36 31 4113 45 97 50 72 5530 5967 63 79 67 66 7128 98 2 85474 2
3980 44 21 48 65 5305 57 34 6146 6540 6913 72 64 7594 7904 862 732615
49 32 53 57 57 75 6179 65 67 6937 72 88 7618 7929 82 21 8494 759 628508
5606 5110 5499 68 72 72 27 75 63 78 79 8176 84 56 8718 89 63 668 53 6415
63 57 67 37 7099 74 43 77 68 80 74 8362 86 32 8885 9122 9345 586 45 5332
691B 72 70 7606 7923 82 22 8501 B7 64 9009 9240 94 55 9657 512 380258
74 01 77 31 8041 83 33 8606 88 62 9101 9325 9534 97 30 9914 44 3 311189
78 27 8181 8417 8684 8934 9167 9385 9589 97 79 99 57 10124 37 8 24 6124
82 03 8482 87 43 8987 9214 9426 9624 9809 998110143 102 94 315 184 61
85 35 87 90 90 27 92 48 94 54 9646 98 24 9991 1014610292 10428 254 123
88 30 9050 32 74 94 73 96 58 9830 9990 10135 102 7910409 10531 193 6 2
9091 9297 94 88 9665 98 30 999010125 102 58 10381104 97 1060613 2
93 22 9584 96 72 9828 99 73 1010710232 1C349 1045710559 10654 68
95 28 9684 98 30 99 65100 9o l0206103 ・4 104・5 1050510697 10679
97 09 9889 99 63 100 7710183 10281103 79 104 58 1053710612 10681
98 60 99 72100 73 10167102 54 103 3510410 104 79 10545
9997 1o08310163 102 3610304 10367104 26 10481
1ol 12 10175102 33 1028610335 10381
102 09 102 48102 84 1031710348
102 88 1030610318 10331
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Table 16.D1amet 窃 Growth PrE粕ーctlon Table

YEARSTO
DBH YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH 鎖÷ASS
CLJASS PAt ーN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} (cm} CーASS Yo.n Y“r‘ Yoな“ Year,Y “" Yca′‘ Y"rs Yc"- Year$ Year‘ Year‘ Yea" Year‘ Yea“ Yoan Yea" Year' Year~ Year$ Y earl cm cm cin

5 0 393 12 74 7 08 9 42 12 04 '4 94 18 14 2t60 2530 2917 3313 3711 4104 4486 4853 寧 02 弱 315840 6130 6400 6653 68891025 827671
10 0501 999 1263 1551 1865 2204 2563 2938 3323 3712 4098 44 76 4841 5190 5521 58 32 6125 6399 6655 6894 7117 7325 923 728572
15 0590 847 1807 2136 2486 2853 3231 36・5 3999 43 77 47 45 5o99 5435 57 53 60 53 6334 6596 6841 7069 72 83 7481 7667 834 641486
20 0661 7 56 2341 2699 3070 3450 3833 4214 4586 4946 5291 5618 5927 6217 6488 6741 6977 7197 7402 7593 77 71 7938 755 562408
25 0714 700 2864 3239 3621 4003 43 80 47 47 5101 5439 57 59 6060 6342 6605 6850 7078 7290 74 87 7671 7842 8002 8151 683 49033 5
30 Q748 668 3378 37 60 4141 4515 4878 5227 55 58 5871 6164 64 38 6694 6931 7151 73 56 7546 77 23 7887 8040 8183 8316 615 422267
35 0764 655 3882 42,61 4633 4991 5335 5660 5965 6251 6517 67 56 6994 7207 7403 7586 7755 7912 6850 8195 8322 8440 661 3562Q1
40 0761 6 57 4377 47 45 5o99 54 36 57 54 6052 63 25 6587 6826 7046 7250 7439 7613 77 74 7924 8063 8192 8312 84 24 8528 489 291136
45 0739 676 4863 5211 5541 5851 6140 6408 6656 6885 7095 7290 7468 7633 7786 7927 8057 8178 8291 8395 8498 8584 427 225 69
5」0 0699 715 5341 5662 5961 6239 6496 6732 6949 7148 7331 74 98 7653 77 95 7826 8047 8159 8263 83 59 84498533 8611 362 157
55 064 ・ 7 80 5809 6。96 636 ・ 6603 68 25 7027 7212 738t 7535 76 77 7807 7926 8036 8138 8232 8319 84 00 8475 8546 8612 293 83
60 0564 886 6270 65・6 6740 6944 7t 28 7290 74 48 7586 7712 7828 7933 8030 81 20 8202 82 79 8349 84 t5 84 77 2t 5
65 0469 1067 6722 6922 7102 7263 7409 7540 7658 77 66 78 64 7953 8035 9110 8179 8243 8302 8356
70 0 355 14 09 71 67 7315 7446 7563 76 68 7762 7846 7523 79 92 80 56 8113 81 67 82.15 8260 8302
75 0222 22 47 7604 76 94 77 74 7844 7907 7963 8013 8058 8099 8137 8171 8202 8231
80 0072 6986 8033 8062 8086 8108 8127 8145 8160 8174 8186 8197 8208 8217
85 00010999 99
90 0脚 99999
95 0000 99999
lm o脚 船999

DI山o1ote1‘rowth和田ctlon(G・26697十02717P- 00037D2)
GN ‐【‘hハ頃‐ctlonCo皿Put‘ぬby 140oibp一T Utlult・,ZRDa

lnten金dt鷹蟹 NMd 」pter‐xca1p“
L醜BI1on Rcglon2

Table 17, D1ameterGro・Mth pred-ct樽n Tabーe

YEARSTO
DBH YEARS DI A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{crn} {αm CLASS Year- Year- Ye" ー Ycc" Y“" Year・ Year~ Year,Year, Year~ Yeaず~ Year- Ye覆n Yeen Years Yearキ Years Year~ Yeat~ Yeats cm cm c1n

5 0309 1617 663 842 1040 12 58 1496 17 55 2034 2330 2642 29b4 3293 36 24 3953 4275 4589 4891 5181 54 57 57 20 5968 124 4 1007819
10 0 401 12 45 12 09 14 36 16 81 19 44 22 23 25 17 28 24 31 39 34 60 37 82 41 02 44 t6 47 22 5JO18 53 01 55 72 88 30 60 75 63 07 65 26 "19 884 697
15 0478 1046 17 47 2011 22 89 2581 2885 3196 3513 3831 4147 44 59 47 62 50 56 53 39 5609 5867 6111 6343 6562 67 69 6964 1010 77 7590
20 0539 927 2277 2566 2867 3t 76 3490 3807 4122 4433 4737 5032 5316 5589 5848 6095 6328 6549 6758 6955 7140 7315 912 6ao494
25 0585 855 2798 3104 34・7 37 32 4048 4380 4666 4983 5251 5526 5789 6040 6277 6501 6712 6911 7099 7276 7442 7599 823 5924Q6
30 061S 813 3311 3625 3941 4254 4563 4864 5155 54 35 57 02 59 57 6198 64 25 6640 6843 7033 7212 7380 7539 76 88 7828 741 5o9 323
35 0630 7 94 3816 41 30 4441 4745 5o争o 5325 5597 5856 61o1 6333 6552 67 58 69 51 7132 73 02 7462 7612 77 53 78 86 80 t1 663 42 9243
40 0629 7 95 4313 4620 4919 5208 5484 57 48 5998 6234 64 56 6665 6861 7044 7216 7377 7528 7669 7802 7926 8044 8154 58 8 35o164
45 0613 816 4802 5JCL9553 76 5644 5898 6137 6363 6574 67 72 6957 7130 7291 7442 7583 7715 7839 79 55 8063 8166 8262 512 271 84
50 058・ 860 5284 5556 5813 6056 62 83 6496 6695 6881 7053 7214 7364 7504 7634 77 55 7869 7975 8075 8168 82 56 8339 434 t88
55 0534 937 57 59 6ooG 6232 6445 6643 6827 6998 7157 7304 7440 7567 7685 77 95 7897 7993 8082 8166 82 44 8318 8387 351 99
60 0471 }062 6227 6438 6633 6813 6980 7133 7275 7406 7526 7638 7742 7838 7928Bol1 80 89 81 62 82 30 82 93 83 53 84 !0 25 6
65 0 393 1273 6688 6860 7018 7162 7294 74.16 7527 7629 77 24 7811 7891 7966 8035 8100 8160 8216 8269 8318 836514 4
70 0299 1673 7142 7271 73 87 7493 7589 7676 77 56 7830 7897 7960 8017 8070 8119 8165 8208 82 48 8286 83 21
75 0190 2638 7589 7669 77 41 7806 7864 7917 7965 8oo9 8050 8087 8121 8153 8182 8209 8235 82 59
80 0 065 77 21 80 30 80 57 808・ 8102 812t 8139 8t 54 9169 8・82 8194 8205 8215 8224 8233 8241
85 0000 99999
90 0000 99999
95 00(}0 999 99
1加 0醐 999 99

0"lnctdDowth ~鴎ctioq(G・20166十02309D- 0(}031D2)
G1owthfu明ctloocomPukぬb7Mooi脇一‐r vdllt ERDB
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Table 18,D ‐8meter Growth Pr団 -ctlonT8ble

YEARSTO
OBH YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CーASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{mc} {cm} CIASS Yoan Yoon Yo-“ Yo-n Y岬1I Ye1は Yean Ycan Yo-n Y闘n Ycan Yoln Yoan Ycan Yean Yoan Yoln Yoなn Y04n Yelrl cln q n cln

5 0304 1645 661 841 1042 1267 1517 17 94 2096 2422 27 70 3133 3506 3883 42 57 4624 4980 5322 5647 5956 6248 6524 1094 907753
10 0408 1226 1214 1449 17 06 1986 2287 2608 2947 3299 36 59 4023 4385 4741 5088 5422 57 42 6046 6334 6607 6864 7107 97 8 79263 7
15 0496 1007 t7 58 2037 2335 2652 2984 3329 3683 4040 4397 47 50 5o94 5427 57 46 6051 6341 66 t5 68 74 71 18 73 4」8 7564 87 5 69 t 536
20 0570 878 2294 2605 2932 3272 3621 3975 4329 4681 5026 5361 5684 5993 6287 6566 6829 7077 7311 7531 77 38 7932 784 601446
25 0 627 7 97 28 21 31 55 3500 3851 42 05 4557 4905 5244 5571 58 86 61‐86 64 71 67 41 6995 7234 7459 7671 7869 Bo56 82 31 70 1 51 9 36 4
30 〇669 7 47 33 40 36 88 40 4O 43 94 47,44 5O87 5421 5742 6O49 6342 6619 6680 7126 73 57 7574 77‐77 7968 8147 8315 8473 624 44228 ヱ
35 0696 719 3850 4204 45 56 490G 5243 5571 5886 6186 64 71 67 40 6994 7232 74 55 7664 7859 8043 8214 8375 8526 8668 551 369214
40 0707 707 4353 4704 S048 5383 5706 6014 6308 6585 6846 7091 7&21 7535 77 36 7924 8099 8264 8417 8561 8696 8823 481 298143
45 0702 712 4848 5189 55 t9 5835 6137 6422 6691 6943 7179 7400 7606 77 98 7977 8144 8300 8446 8582 87 t0 883089 42 41 2 22 7 7 2
5〇 〇682 7 33 53 36 56 6O 59 69 62 62 65 38 67 97 7O 4O 72 66 74 77 7672 7855 8〇24 8182 83 29 8466 8594 8714 8826 8931 9〇29 34 2 15 5
55 0 647 7 73 58 16 61 16 63 99 66 65 69 13 71 44 73 58 75 57 77 42 7913 8071 82.18 8355 8483 8601 8712 8815 8912 9003 9088 26 8 8 0
60 0 596 8 39 62 89 6560 68・2 7046 7263 7464 7649 7820 7977 8t 23 8259 8384 8500 8608 8708 8802 88908 972 9049 9・21 19 0
65 0 529 9 44 67 55 69 91 72 08 74 07 7591 77 59 7914 8056 8・87 8308 84・19 8523 8618 8707 87 90 8867 8939 9007 9070 9・29
70 0448 ‐1117 7214 7409 7587 77 49 7897 8032 81 55 8268 8372 8468 8556 8638 8713 87 83 8848 8909 8966 9019
75 0350 1428 7666 7816 7951 8073 a183 8284 83 75 8459 8535 8606 8670 8730 8785 8837 8885 8929 897 1
80 0 237 21 09 8112 8211 8300 8380 8451 8516 857 写 8629 8678 87 23 87.64 8802 8837 887〇 89〇〇
85 0109 4601 8551 8596 8635 8670 8702 8730 87 56 8779 8801 8820 8838 8855 887088 84
90 0000 99999
95 0000 99999
1仰 0醐 99999

1総緊qこぎ総駕m篇霊長-J晶鰻繁溝鼠欄Rp響きID2'

lntcn禽du貧rDtptc『ocanps
LIメメtion Rcgloni

Tabーe l9 D1ameterGrowth Pr司 -ctlonTable

YEARSTO
DBH YEARS D I A M E T E R (ぱn} R E A C H E D ‘NRE A CH CーA ss
C LA SS PA . IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1(ぬ 70 60 60
{cm } {cm} CLASS Yean Yccrs Yoon Ycan Ycan Yean YcatI Yea"Yccn Yean Yea" Ycみn Yc・n Y蝿n Year‐ Ycan Yean Yean YearIYeart qn cm cれn

5 0168 2982 589 691 808 942 1096 1274 14 79 1714 1980 2278 2603 2952 3315 3685 4054 4415 47 65 5099 5417 5717 1257 105088 5
1o o285 17 57 115o 1318 1505 1713 1944 2197 2474 2771 3087 3416 3754 4095 4435 4768 5091 5402 5699 5981 6248 6500 1109 904736
15 0385 12 98 17 02 1922 2162 2422 27 00 2996 3305 3636 3954 4284 4611 4933 5246 5548 5837 6113 6374 6622 6855 7075 983 779611
20 0469 1066 2243 2505 27 83 3076 3382 3698 4021 4345 4668 4986 52 96 5596 5883 6158 6418 6665 6898 7t 18 7326 7521 873 671502
25 0537 9 32 27 76 3067 3370 3683 4002 43 24 4646 4963 5274 5574 5863 6140 6402 6651 6887 7109 7318 7514 7700 7874 77 5 574406
30 0 588 8 5・ 33 00 3610 39 27 4248 4569 4887 52oo 5503 5795 6075 6342 6596 6834 70 59 7272 7471 76 59 7835 8o o0 81 56 68 7 48 6 31 8
35 0 622 8 04 38 15 41 34 44 56 47 75 50 90 53 97 56 94 59 79 62 50 65 08 67 52 6981 7197 7400 759' 77 70 7937 8095 8243 8382 604 40423 6
40 0640 7 81 4321 4642 4959 5270 5571 5861 6138 6401 6649 6884 7104 7311 7505 7686 7856 8015 8165 8305 8436 8559 526 32 515 7
45 〇642 7 79 48 19 5133 5438 5733 6〇15 6284 6538 6777 7〇〇2 7212 74〇9 7593 77 65 7926 8O76 8217 8348 8472 8588 8696 45O2 4 7 7 9
50 0 627 7 98 53 09 56 08 58 96 61 69 64 28 66 71 69 0C 71 14 73 13 74 99 76 73 78 34 79 85 81 26 82 57 83 80 84 94 86 02 87 03 87,97 37 3 16 9
55 0 595 8 40 57 91 60 69 63 32 65 79 68 10 70 27 72 28 74 15 75 89 77 50 79 00 80 40 81 69 82 90 8403 8508 86,07 8699 8785 8867 294 87
60 0547 914 6266 6515 67 48 6965 7166 7353 7525 7685 7832 7969 8o95 8213 8322 8424 8518 8606 8689 87 66 8839 8907 208
65 0483 1036 6733 6948 7t 47 7329 7498 7653 77 95 7926 8047 8t 59 82 62 8357 8446 8529 8605 8677 87 44 B807 88 66 892t n 3
70 0402 1245 7192 73 67 7527 7673 7806 7928 8039 8142 82 36 8322 8402 8476 8544 8608 8667 8722 8774 8822 886 8
75 0 304 16 44 76 44 7774 7892 7998 8094 8181 8261 8333 84仰 8462 8518 8570 8619 86,64 87 05 87 44 87 81
80 0 190 26 30 80 90 81 69 82 40 83 04 83 61 84 13 84 60 85 03 85 43 85 79 86 12 8642 8671 8697 87.22 87 44
85 0060 8382 85 28 85 52 8574 8593 8610 8626 8640 8653 8664 8675 8685 8694 87 02 8710
90 0000 99999
95 00節 999鳥9
100 0000 99999

胸 okqo 曲 鯉蜘 ( 欄 6十o2636 醐 卿 2}
G1owthlumc1tiotlcomDuもぐd bァMooJ1p"TUI1・“・,にRDB
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Table 20 D1amet 餅 Growth Pr司ーはめn Tab-e

YEARSTO
DBH YEARS D I A M E T E R (cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
c〕ASS PAt ーN 5 10 t5 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 100 70 60 50
{qm} (cm} CLASS Yo&II Yoan Yoan YearI Y“" YearI Yo・n YcarI Yoan YearI Ye4n Yc・n Yeon Yaan Yean Yeon Yeon Ycan Yc・1s Yo8" qrn cm cIrn

5 0128 3915 567 642 7 24 817 920 1036 n 66 1313 1477 1661 1867 20 94 2343 2613 2900 3200 3S I0 3825 4140 44 52 1494 127 4 1091
10 0 221 2262 11 16 1242 1380 1530 16 95 1874 2068 2278 25 04 27 45 30 00 3乙67 3544 3827 4115 44 04 46 91 4975 52 52 5522 1313 1093905
15 0302 16 54 16 57 1826 2o08 2203 24 n 2632 2866 3112 3368 3633 3904 4180 44 58 47 36 5o lt 5281 5546 5804 6054 6295 "59 93 9 74 8
2o o372 1345 2192 2395 2611 2838 3076 3324 3581 3845 4114 43 86 4659 4931 52Q0 5464 57 23 5975 6219 64 54 66 806898 1024 805 613
25 0429 1166 27 20 2950 3191 3440 36 97 3960 4228 4498 47 69 5038 5304 55 66 5822 6071 6312 6544 6768 6983 7189 7386 904 686493
30 0474 1054 3242 34 92 3749 4012 42 78 4548 4817 5086 53 51 5612 5866 6114 6354 6586 6809 7023 72 28 7424 7611 7789 795 57 7 384
35 0508 985 37 57 4020 4286 4555 4824 5092 53 57 5618 5873 6121 6361 65 93 6816 7030 72 34 7430 7617 77 95 7965 8126 693 47 5283
40 0 529 945 42 66 4535 4804 5072 53 37 5599 5854 6103 63 43 65 76 67 99 7014 7219 74 t5 76ot 77 79 7948 81o9 8263 8408 597 37 9 t87
45 0 538 9 29 47 69 50 38 53 03 55 65 58 21 60 7・ 6312 6546 67 70 6985 7190 73 86 7573 77 50 79・9 8080 8232 83 76 8514 8644 504 286 93
50 0535 934 5266 5529 57 85 6036 62 78 6512 67 37 6952 7t 57 7353 7540 7717 7885 8044 8195 8338 8474 8602 8724 8840 411 193
55 〇521 960 57 57 6008 62 51 6485 671O 6925 7130 7325 751O 7686 78 53 8O1O 81 59 8300 8434 856O 86 79 8793 89oO 9O02 318 98
60 0494 1012 62 43 6477 67 01 6915 7119 7312 74 95 7669 7833 7987 8133 82 71 8401 8524 86 40 87 49 88 53 8951 9044 913222 1
65 0 455 10 98 67 22 69 34 71 36 73 26 75帖 7675 7835 7985 8127 8260二 8385 8502 8613 8718 8816 8909 8997 関 80 9159 9234116
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Talble21. D田mfn樹 Growth PrExl1ctlonTable

}E A RS TO
D BH Y EA R S D I A M E T E R 1cm) R E A C H E D - NREACH CーA SS
C LA SS PA I IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9o 95 1(〕-o 7o 6o 5o
{cm } {cnd CLASS Yo8rI Ycゐn Yeari Yo傘rs Yean Y“" Yea" Years Yean Y6an Years Years Yean YoGn Yodd Yea" Yean Yedn Yea" Y鯛n cm cm cm

5 0251 19B9 6 34 7 87 961 1160 1387 1644 1934 22 55 2604 2978 3367 37 63 4159 4547 49 22 52 81 56 22 5943 6244 6528 1o9 2 90 9 76 1
10 0 370 13 53 11 95 14 13 16 55 19 22 22 15 25 33 28 73 32 30 36 01 39 77 43 53 47 23 50 82 54 28 57 58 60 71 63 66 6644 6905 7,49 96 9 78 8 63 8
,5 O 471 1〇62 17 46 2〇15 23 O7 26 20 29 53 33 O2 36 63 4〇29 4397 476O 5115 54 58 5786 6098 6393 6671 6933 7179 741O フ626 86 3 68453 4
20 0 555 9 01 22 88 25 96 2922 32 64 3618 3980 43 44 47 05 5060 54 04 57 34 60 50 6349 66 32 6898 71 48 73 83 7603 78 o9 8oo2 77 0 592 44 ,
25 0622 804 2820 3155 3504 3861 4223 4584 4941 5288 5624 5946 6252 6541 6814 7070 7311 7536 77 47 7944 8129 8303 686 5o9 358
30 0672 7 44 33 42 3695 4055 4416 47 75 5127 5469 57 98 6112 6410 6691 6955 7203 7435 7652 78 54 8044 8221 8387 8543 6o9 432 282
35 0705 7 o9 38 56 4217 4578 4934 5282 5619 5941 6248 6538 6811 7067 7307 7530 77 39 7934 8116 8286 8445 8594 8733 53 7 359 209
40 0721 6 93 43 61 4721 5074 5418 5749 6065 6365 6647 6912 7j 60 7391 7607 7807 7995 8169 8331 8483 8625 8757 8882 467 28 9 ー3 9
45 0720 694 48 58 52Q8 5547 5872 6181 6473 6747 7oo3 7242 7464 76 71 7863 8041 8207 8362 8506 8640 8765 8883 8993 399 2207 0
50 0702 712 5346 56 79 5997 6298 6581 6845 7091 7L320 7532 7729 7912 8081 8237 8383 8518 8645 87 62 8872 8974 90713 3 1 15 0
55 0 667 7 49 58 26 61 35 64 26 66 98 69 51 71 86 74 03 76 04 77 89 79 60 81 18 82 65 84 00 B5 26 86 43 87 52 88 53 89 48 9036 9・i9 26 0 7 8
60 0 6・6 8↑2 62 98 65 77 68 36 7075 72 9ド6 7499 7685 7857 8015 8;61 82 95 8419 8533 8640 8738 8830 89 !6 89 96 90 7t 91 41 18 4
65 0 547 9 -5 67 63 70 05 72 27 7430 7615 7785 7941 8083 82 -3 8333 8444 8545 8639 8727 8808 8883 8953 9o18 90 80 9 9
7〇 〇46 i l0 85 72 20 74 t9 76 OO 7764 7913 8〇48 8171 8284 8386 8481 856ア 8647 8721 87 89 8852 8911 8966
75 0 358 13 97 7669 7821 79 57 8079 8'89 8289 83 79 84 61 8536 8605 8668 87 26 87 79 8829 8875 8917
80 0238 2102 8112 8210 8298 8376 8446 8509 8566 8617 8664 87 07 87・47 8783 8816 8847 8876
8S olo1 4950 8547 8588 8624 8656 8685 8710 8733 8754 8773 8790 8805 88208833
90 0000 99999
95 0000 999 99
ltP o o節 999 99
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Table 22 01ameはerGro、Mth Pr鑓 lctlonTable

YEARSTO
OBH YEARS DIA M ET E R {qnI R E A C H E D I NREACH CLA鰯
CLASS PAI IN S IO 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{qln} {dln} CーASS Yean Yoan Yeon Y開n Y・4n Yoon Yo-n Y60n Yo拳n Y闘n Y蝿n Yo・n Yoan Y軽n Yoan Ysan Y闘n Y oon Y o・n Y o…“ qn q n cm

5 0267 1873 6 43 808 998 1218 ・471 1760 20 85 2445 28 34 3z42 3661 4078 44 87 4880 5254 5606 5936 6244 6531 67981040 860 7・6
10 0395 1266 1210 1445 17 09 2001 2323 2672 3044 3431 3827 4Z25 4615 4994 5356 5700 6025 6329 6613 6878 7126 7356 924 7466QI
15 0504 993 17 65 2055 23 71 27 t1 3072 3448 3833 42 22 4606 4981 5343 5687 6013 6320 6607 6876 7127 73 61 75 79 77 82 8z 4 64 8 50 3
20 0 5≦掬 8 42 23 09 26 40 2991 3359 3738 4122 4504 4880 5ヱ4ち 5595 5927 6241 6535 6811 70,68 7308 7532 7740 7934 8116 736 56141 6
25 0咲55 7 52 28 42 3201 3574 3954 4336 4715 5085 5442 57 83 61節 6410 6695 6961 72鱒 7440 7655 7855 8042 8216 8378 658 483338
30 0716 698 3365 3741 4122 4503 4878 5243 5594 5928 6243 6539 68t6 7Q74 73t4 7537 77・44 7936 8116 8282 8438 85a3 585 411 266
35 0749 667 3878 4260 4639 5012 5372 5717 6044 6352 66 40 6909 7159 7391 7607 7806 7992 8164 8324 84 72 8611 8741 518 343198
40 07(S3 6 55 43 82 47 59 51 28 54桝 5823 6143 6444 6725 6986 7227 7451 7659 7850 8028 8193 8345 8487 8619 8742 8857 453 277132
45 0758 660 4875 5240 5591 5923 6236 6529 6801 J053 7286 7501 7700 7883 8052 820B 8353 8488 8613 8729 8837 8938 389 212 67
50 0734 6 81 53 60 57 04 6029 63 33 6617 6879 7t 20 73 43 75 48 77 36 7910 80 69 8217 83 53 8479 85 96 87 04 8805 88 99 8987 3ヱ5 14 5
55 0691 7 24 5836 6t 51 64 45 6716 6966 71 96 74 06 7599 77 75 7937 8086 82 23 83 49 84▲65 8573 8672 87 65 8851 89 32 90 07 25 7 7 6
60 0 629 7 95 63 03 65 83 68 40 70 75 72 89 74 84 76 62 7824 7972 8108 82‐32 8346 8452 8549 8638 8721 8799 8870 893718 4
65 0 54a 9 '3 67 62 69,99 7215 7410 7586 77 46 78 90 a022 8142 8251 8351 8443 8528 8S06 8678 87 44 8870100
70 0448 1117 7212 7402 7571 7723 7860 7983 8094 8195 82 86 8369 B4 45 85 15 85 79 86 38 8S 93
75 0 329 15 22 76 54 77 90 7910 B0,17 8113 8198 82 75 8344 8407 8464 8516 8564 8608 86.49
80 0190 2626 80B9 8166 8233 8292 8345 8392 8434 8472 8506 8537 8566 8592 86・16
85 0033 15006 8515 8529 8540 8550 8559 B567 8574 8580 8585 8591 8595 8600
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Table23 DーameterGroWth P「ExlーctIon Table

YEARSTO
D8H YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAー ーN 5 1Q 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 5o
{cm} {Gm) CU ＼SS Yeaは Yead Yeaは Yean Yea" Yeみn Yea“ Year$ Years Years Yean Ye8r; Yeari Yoa= Yean Yean Yoan Years Yeaは Year;cm cm cm

5 0315 1586 666 850 1054 12BO 15 27 17 98 20B9 2401 27 29 3068 3415 3764 4109 4448 47 76 5092 5394 56B1 5953 62lo l175 959 785
to 0411 1216 1215 1449 17 02 1975 22 66 2574 2895 3227 3564 3903 4239 4569 4890 5198 54 96 57 78 6047 6301 6541 67 68 1054 84166 8
15 0492 1017 17 55 20 27 2317 26 21 2938 3264 3597 3931 4263 4591 4910 521B 5514 57 97 6066 6321 6562 67 90 7005 7207 949 73 756 4
2o o557 B 98 22 86 2587 29oo 3223 35 52 3885 4216 4543 48 63 5173 5472 57 58 6030 6288 6532 67 63 6981 7185 7378 756o B55 644 472
25 0606 8 24 2BO9 3t 29 34 55 37 86 411B 4446 47 68 50B2 53 85 5675 5952 6215 64 64 6699 6920 7128 7324 75o9 7683 7846 769 559387
30 0640 7 B1 33 24 36 53 39B5 4314 46 40 4957 5265 5560 5843 6111 6366 6606 6832 7045 7245 74 32 76o9 7775 7930 8077 689 47 930 7
35 0659 7 59 3831 4162 4489 4811 5123 54 25 5713 5988 6248 6494 67 25 6943 7147 7338 7517 7686 7844 7992 8131 8262 614 40223 o
4o o662 7 55 4330 46 55 49 72 5278 5573 5854 6120 63 71 66oB 6830 7038 7233 7416 7586 7746 7B96 8036 8'67 8291 8407 54 - 32 7 15 5
45 0650 7 70 48 21 5133 5433 5719 5991 6248 64 90 6716 6928 7127 7311 7484 7645 77 96 7936 8068 8i 91 8307 8415 8517 468 252 7 8
50 0 622 8 04 53 05 55 97 5874 6136 63 82 66i2 6827 7027 7214 73 88 7549 77 oo 7840 797・ 8093 82 07 83 -4 84 14 85 08 85 96 39 3 17 4
55 0 578 8 65 57 82 60 47 62 96 65 29 67 46 69 47 71 34 73 oB 74 68 7617 77 66 7884 8004 81 ,5 8219 8317 8407 84 92 8572 8647 314 9・
60 05i9 963 6251 6485 67 o1 6902 7087 7257 7415 7560 76 95 7B I9 7934 8Fo41 B140 8232 8318 83 99 8474 8544 8610 867222 6
65 0445 1124 6713 6909 7oB9 72 54 7405 7543 7671 77 88 7B 95 7995 8oB6 8171 8250 8324 8392 84 56 8516 8572 8624 8674 12 5
70 0355 14 o9 7169 7322 74 61 7588 77 0G 7Bo8 7904 7991 80 72 8146 8215 8279 8337 8392 8443 84 9o B5 35 85 77
75 0249 20Cぬ 7618 77 24 7819 7904 7981 8052 8115 8174 8227 8277 8322 8364 8403 8439 8472 8504
80 0128 38 91 806o BI 14 8161 8204 8242 8276 9308 8336 83 62 8386 8408 8429 B447 8465 8481
B5 0ooo999 99
9o oooo999 99
95 0000 99999
loo oooo999 99
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Table 24 D1amet 舷 Growth Pr司蝋 lon T8ble

YEARSTO
O 1IH YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D .NREACH Cし戊ss
CLASS PAI .N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9o95 100 7o 6o 5o
{qIn} (cm} CLASS Yoan Ycln Ye1n YoafI Yo・n Ycan Yean Y・an YoIN Y" “ Yean Ycan Yeaぱ Ycみn Ycan Years Yea" Yea" Yeむ" Yeも"cm cm cm

5 0279 17 92 6 47 812 995 1t 98 1424 1673 t944 2237 2549 2876 3213 35 55 3896 4232 4560 4876 5178 54 66 5740 5998 I227 Iooo82 o
lo 0379 13 19 11 98 1415 16 51 1907 21 82 2474 2781 3099 3426 3756 4085 44 10 4726 5033 53 27 5607 5874 61 27 63 67 65 93 ,o9 8 87 4 69 5
15 0 463 10 80 17 40 19 98 22 73 25 63 28 67 31 81 35 02 3827 415- 4471 4784 5087 53 79 5658 59 24 6176 6415 66 40 6853 7o 54 986 76 5585
20 053t 942 22 73 2561 2862 3173 349t 3B13 4t35 4454 47 67 5070 53 63 56 44 59t2 6・66 6407 6634 6849 705 1 72 4・ 74 20 88 7 66 7 48 8
25 0 583 8 58 27 97 31 05 34 21 37 41 40 63 43 82 46 97 50 03 52 99 55 83 58 84 61 12 63 56 65 87 68 05 7010 7202 7384 75 54 77 ,5 798 578 4oo
30 0619 808 3313 3632 3953 4274 4590 4899 5199 5488 57 64 6026 6275 6510 67 32 6940 7136 7320 74 93 7655 78o8 79 52 7, 5 49 5 3, 7
35 0 638 7 83 38 21 41 42 44 60 47 73 50 77 53 70 58 51 59 19 61 73 64 13 66 39 68 51 70 50 72 37 74 13 7577 773I 78 76 8o ,2 8,4o 637 4,6 237
40 0642 7 78 4320 4635 49 43 5242 55 28 58o1 6060 6305 6535 67 52 6954 7144 73 22 7488 7644 7789 7926 80 54 8174 82 87 56 2 338,59
45 0630 7 93 4811 51 14 54 05 56 83 5947 61 96 6431 6651 6856 7049 72 28 73 96 75 52 7698 78 35 7962 80 82 81 94 82 99 83 98 487 26 o 8 ,
50 0602 830 5295 5578 58 46 8o99 6337 6560 67 68 6961 7142 73 o9 74 66 7611 77 46 7873 79 91 81 o1 82 04 83 o,83 92 84 77 4,o,80
55 0558 8 96 5772 6028 62 68 64 92 67 o0 6894 7074 72 40 7395 7538 7671 77 94 79o9 80警6 8f 16 8296 8296 83 78 84 55 85 27 329 94
60 0498 1004 6240 6464 6671 6863 7039 7202 7352 7491 7619 7737 7847 7948 8043 8131 8213 8289 836I 8428 849, 85 5o23 9
65 〇422 1185 67O2 6888 7O57 7213 7355 7486 76O5 7715 7817 791O フ997 8〇76 8151 822O 8284 8344 84OO 84 53 85o2 133
70 0330 1516 71 57 7299 74 27 7544 76 50 7747 7835 7916 7991 8059 81 22 81 80 8234 8285 8332 8375 84 -6 8454
75 0222 22 56 76 05 7698 77 82 78 58 7926 7988 8044 8o95 8142 8185 82 25 82 62 82 96 83 28 83 57 8385
80 0098 5126 8046 8086 8122 81 54 8183 82o9 8232 8253 8273 8291 8308 8323 8337 8350 8362
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
1節 0000 99999
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Table25 0tameterGrowth Pred;cttonTable

YEARS TO
DBH YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1oo 70 6o 5o
{cm} {cm} CLASS Yean Yean Yean Yean Yea" Yean Yean Yca= Ycar$ Years yean Ycan Years Yean Yean Yean Yea" Yean Yean Y eatt cm cnn cm

5 0 283 17 69 6 49 8 14 9 97 12 00 14 24 16 69 19 35 22 21 25 25 28 43 31 71 35 03 38 36 41 65 44 85 47 96 5094 53 79 56 50 5907 ,251 Io- 9 83 4
10 037B 13 21 1198 1413 1647 1899 2168 24 54 27 54 3065 33 84 37 06 4028 4345 46 56 4957 5247 5524 5789 6040 6278 6503 1I2 I 8927o 7
15 0 459 10 90 17 38 19 92 22 62 25 47 28 44 31 52 34 613 37 83 41 oo 44 13 47 20 50 18 53 05 55 81 58 44 60 94 63 31 65 56 67 68 69 68 ,oo8 78 ,59 7
20 0524 955 22 69 25 52 2847 3151 3463 37 78 4o93 4405 47 11 5o lo 5298 5574 5839 6090 6329 6555 6768 6970 7160 73 39 9o8 68 2 49 8
25 0 573 8 73 27 92 30 94 34 03 37 17 40 31 43 44 46 51 49 52 52 42 55 22 57 89 60 44 62 86 65 14 67 31 69 34 71 27 73 08 7478 7639 8,7 59 ,4o8
30 06071 8 24 33 07 36 19 3933 42 47 4556 4859 51 53 5436 57 08 5967 6212 64 45 66 64 6871 7066 7249 7422 75 84 7737 78 8, 733 507 324
35 0625 800 3814 4128 44 39 47 45 5042 5330 5606 5869 6119 63 56 6579 67 90 6987 7173 7348 7512 7666 7810 7946 8075 653 426243
40 0628 7 96 4313 4621 4922 5214 54 94 57 62 6o17 6257 64 84 6698 6899 7087 7263 7429 7584 77 29 7865 7993 8114 8227 57 7 34 7,63
45 0615 812 48 04 50 99 53 84 5656 5915 61 59 63 90 6606 68 09 69 99 71 77 73 43 74 99 7644 77-8〇 7907 8027 81 39 8244 8344 5o0 26 7 8 3
50 0587 8 51 52 88 5564 5826 6074 6307 6525 6730 6921 7099 72 65 7420 7564 7698 7824 7942 8052 8155 8252 8342 84 28 422 18 5
55 0544 9 20 57 65 6014 6249 6468 6673 6863 7040 7204 7357 7498 7630 77 52 7867 7973 a073 8166 82 53 8334 841t 8483 338 97
60 0 484 1032 62 34 64 52 66 54 68 42 7o15 71 75 7323 7459 75 86 77 03 7812 7912 8006 8094 8-75 8と52 8323 839o 8453 85,2 24 6
65 0 410 12 20 66 97 68 77 7043 7195 7335 7463 758 ー 7689 7789 7881 7967 8046 81‐20 a189 8253 8312 8368 842 ー 84 7o 85ー6 ー37
70 0320 t5 64 7152 7290 7416 7530 7634 77 29 7815 7895 7968 8036 8098 a156 8210 8260 8306 8350 8390 8429
75 0214 23 36 7601 76 92 77 73 7847 7913 7974 8029 3079 8126 8168 8207 82 44 8277 8309 8338 8365 8391
80 0093 53 84 8044 8082 8117 8147 8175 82oo 8223 8243 82 62 828o B296 8311 8325 8337 8349
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 999 99
100 0000 99999
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Table26 01ameterGro 、Mth pre頭.ct1onTabーe

YEARS1 ‐O
REACH CLASSDBH YEARS D I A M E T E R {cmI R E A C H E D .NREACH CLAss

CLASS PAi IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5055 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm {cm} CLASS Yea" Years Yea= Yea" Yeaバ Yea" Yea" Yeaば Yean Year~ Yearl years Years Yea作 Yea鳶 Years Yeaは Yeaパ Years Yea"c m cm cm

5 0 281 17 81 6 47 8 09 9 87 n 82 13 95 16 26 18 74 21 40 24 20 2712 30 -2 3317 36 23 3926 42 23 4513 47 92 5061 5317 5562 1363 1096888
10 0368 13 57 1192 13 99 16 22 1860 2t 13 2380 26 59 2946 32 40 3537 3834 4128 4416 46 97 4968 52 28 54 78 5716 59 43 6158 1226 963756
15 0441 1134 17 28 t969 22 25 2492 27 69 3055 33 45 3639 39 32 42 22 4506 47 83 5051 5309 55 56 57 92 6017 6230 64 32 66 24 1107 84 6640
20 0499 1003 22 55 25 22 27 99 3083 33 72 3664 3955 4244 45 27 4804 5071 5329 55 76 5812 6037 62 50 64 52 6644 68 25 6997 1001742 536
25 0541 924 27 75 3058 33 46 3637 3928 4217 4501 47 78 50 47 5306 55 55 57 92 6018 62 33 64 36 66 29 6810 6982 7145 72 98 90 5 64 6441
30 0569 879 32 87 3577 3869 41 58 44 43 47 22 4993 52 55 5505 5745 5973 6190 6394 6588 67 71 6944 7107 7260 7405 75 42 81 7 556351
35 0582 860 37 91 4081 4368 4649 4922 5186 54 39 5681 5912 6130 6337 6532 6716 6890 7053 72 07 7352 7488 7617 77 39 733 470 265
40 0579 8 63 4288 45 70 4846 5112 5368 5612 58 45 6065 62 74 64 70 6655 68 29 6992 7146 72 90 74 26 75 54 76 74 77 87 7894 652 38 517 9
45 0562 890 47 77 5045 5303 55 50 57 84 6006 6215 6412 65 97 67 70 6933 7085 72 28 73 62 7488 7606 77 t7 7822 79 208013 572 299 91
50 0530 944 52 59 5507 57 42 5964 6173 6369 6553 67 25 68 85 7036 7176 7307 74 30 75 45 76 52 77 53 78 48 7937 80 21 81oo4 8 8 20 8
55 0 482 10 37 57 34 59 55 61 62 63 56 65 37 67 05 68 62 70 08 71 43 72 70 7387 74,97 7600 7696 77 85 78 70 7948 8023 8092 81 58 397 1- -
60 0420 1191 62 03 6391 6566 67 28 6877 7016 7144 7263 73 73 7476 75 71 7659 77 42 7819 7891 79 58 8022 8081 8137 8190294
65 0343 14 59 6664 6815 69 53 7080 7197 73 04 7403 7494 75 78 7556 77 28 7795 7858 7916 79 71 8022 8070 8115 8158 819816 8
70 0 250 19 98 71電9 72 27 73 25 74 14 74 96 75 70 78 38 77 01 77 59 78 t3 7862 7908 795 ・ 7991 8028 8063 8095 8・26
75 0143 34 99 7568 76 28 76 82 7732 77 76 7817 78 54 78 88 7919 7948 79 74 7999 80 22 8043 8063 8082 8099
80 0021 243 31 8010 8018 8026 8033 80 39 8044 8049 80 54 80 58 8062 8066 8069 8072 80 75 80 78 8082
85 0000 99999
90 0000 999 99
95 0000 99999
100 0000999 99
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Table 27, D1ameterGro" べh Pred肥tlon Table

DBH YEARS D I A M E T E R {cm}
CLASS PAI .N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
(cnn} (cm) CLASS Yeaは Yean Yeals Yeaぼ Yean yean Year1 yean yean Yean

5 0310 1612 663 843 1042 12 60 1499 17 59 2039 23 37 26 512976
10 0402 1243 1210 14 37 1683 1946 2227 25 23 2832 31 51 34 75 3802
15 0479 1043 17 48 2012 2292 2586 2891 32 06 3526 3849 4171 4488
20 0541 924 2278 25 69 2872 3183 3501 38 22 4142 44 59 47 69 5071
25 0588 850 2800 31 09 3424 374‐4 4064 43 81 4693 4998 52 92 5575
30 0620 806 3313 3632 39 52 4270 4585 4892 5191 5478 57 53 6016
35 0637 7 85 3820 4139 44 56 47 66 5069 53 61 5641 5908 6162 6403
40 0639 7 82 4318 4632 4938 5234 5519 57 92 6050 62 95 65 27 67 44
45 0626 798 4809 5110 5399 56 76 5940 6189 64 24 6645 68 52 7046
50 0598 836 5293 55 74 5842 6095 63 33 65 56 67 65 6961 7143 7313
55 0555 901 57 70 6026 6266 6491 6700 6896 7077 7246 74 03 7549
60 0497 1006 6240 6465 6673 6866 7045 7210 73 63 7504 7635 77 56
65 0424 1179 67 04 68 91 7063 72 22 7367 7501 76 24 77 37 7842 7938
70 0336 14 87 7160 73 06 7439 75 59 7669 77 70 7862 7947 8025 8097
75 0233 2144 7610 7710 77 99 7880 7953 8019 8080 8136 8187 8234
80 0115 4341 8054 8102 8145 818 4 8218 82 50 82 78 83 04 83 28 83 50
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
1の 00仰 999 99

0銭中鉢蟹口owthnリ囲cqotl(G鵬20318十0229 P- 0003D2)
Gtowtbfu血clーoAcomputedby Modln鴫T U鴫1lrt舷RDB

YEARS TO
R E A C H E D ーNREACH CLASS
S5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
Yea" Years Yeaバ Years Years Yean Yean y鱒rs Yea1sYears c1「n cm cIm

3309 3645 3980 4309 4629 4938 5235 5519 57 89 6044 1216 991810
4128 4448 47 60 5063 53 54 5632 5897 6149 6388 6614 1093 87 0689
47 98 5099 5388 5666 5931 618 3 6422 6648 6861 7063 984 7635 83
5363 5642 5909 6163 6404 6632 6848 7052 7244 74 25 887 66848 8
5846 610L4 6349 6580 67 99 7005 7200 7383 7556 7719 799 580400
6265 6500 67 23 6933 7131 7317 7492 7657 7812 79 58 717 497318
6629 6843 7044 7233 7411 7577 77 34 7881 8020 8151 639 418239
6948 7140 7320 74 88 7646 7795 7934 8065 818 8 8303 563 340160
7227 7397 7556 77 05 7844 7974 8096 8211 83 i9 8421 488 262 82
7471 7619 77 58 7887 8007 8120 8226 8326 8419 8507 411181
7684 7811 7928 8038 8141 8237 8327 841'8490 8565 328 95
7869 79 74 8071 8162 8247 8326 84oo 8470 8535 8597237
8028 81 t1 8188 8260 8328 8390 8449 8504 8556 8605131
8163 82 25 82 82 8336 8385 8432 8475 8616
8277 8317 83 54 8389 8421 8452 8480
8370 83 89 8406 8423 8438
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Table 28. D1ameter Gro" べhPred-〔泊on Table

DBH YEARS D I A M E T E R(cmI R E A C H E o ,N YEARS TO
REACHCLASS

CしASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 100 7o 6o 5o
(cm, (cm} CLASS Yea性 Yean Yean Yeみn Yea" Yea" YearI Year$ Yean Years Yean Ycan Y闘n Years Yean Years Years Yea“ Yea" Y"-r$c m cm cm

5 0 231 21 63 6 22 7 57 9 Q8 10 75 12 61 14 66 16 92 19 38 22 05 24 89 27 88 30 9B 34 14 37 32 40 48 43 58 46 59 49 50 5228 54 94 ,34 7 ,,o3 9o9
10 0327 1527 1171 13 58 1561 17 B1 201B 2272 25 41 2823 3116 3416 37 20 40 24 43 25 4621 4908 51B6 54 52 57 07 59 51 61 B2 I202 96o766
15 0408 12 24 1712 1939 21B1 2437 27 07 2988 32 77 3573 3871 4169 4464 47 54 5035 5308 55 70 5820 6059 62 87 6503 67 08 Io7 6 83 7 64 4
20 0 475 10 53 22 44 25 02 27 71 30 50 33 38 36 31 3927 4222 45、5 4802 5082 5353 5614 5884 6102 6329 6545 67 49 6942 7I 25 96 5 728 535
25 0526 951 27 68 3047 33 33 36 24 3919 4214 4506 47 93 5074 5345 5607 58 58 6097 63 25 6541 67 47 6941 7124 7298 74 62 86 6 62 943 7
30 0562 B90 32 85 3575 3869 4163 44 56 47 44 50 26 5300 5564 5817 6058 62 88 65 06 6713 6909 7o93 72 68 74 32 7588 77 34 77 4 53834 5
35 0 583 8 58 37 93 40 aa 4381 4671 49 54 5230 54 97 5フ52 5997 6229 6450 66 59 6856 7042 7217 7383 7539 7685 7824 79 55 68 8 451258
4〇 〇589 8 49 42 94 45 85 48 71 51 49 54 18 56 77 59 24 61 59 63 82 65 93 67 92 69 79 71 55 73 21 74 77 76 24 フ7 62 78 92 BO I5 813i 606 366 ・7 3
45 0580 861 47 87 5068 5339 5601 58 50 6088 6313 6525 67 25 6913 7090 72 56 7412 7558 76 95 7824 7945 8059 B167 82 68 52 4 2B, BB
50 0557 8 98 5274 5537 57 88 6028 62 54 64 67 66 68 68 56 7032 7197 73 51 74 96 7631 77 58 78 77 7988 8o93 81 92 82 84 83 72 44 ,,94
55 051B 966 57 53 5992 6219 64 32 6631 6B18 6992 7155 7306 7447 7579 77 03 7818 7925 B0 26 812o B209 B292 83 7- 84 45 35 2 ,0 2
60 0 464 10 78 62 25 64 35 66 32 6814 6984 7142 72,B9 7425 7551 7668 7778 7879 7974 8063 8146 8224 8297 8365 843o B49Q255
65 0395 t266 6690 6866 7028 7177 7315 7442 75 60 7668 77 69 7862 7949 8029 8104 8t 74 82 39 83ot83 58 84 12 84 63 85 " 14 ・
70 0 311 16 07 71 49 72 84 74 oB 75 22 76 25 77 20 78 0B 78 88 7963 8031 8095 8・54 82o9 82 6・ 83 09 B3 53 83 96 84 35 84 72
75 0212 2355 7601 7692 77 74 7848 7916 7978 8034 8086 8134 8178 82 t9 82 57 8292 83 25 83 55 8384 841t84 36
8o o o98 50 79 80 46 80 88 81 25 8・58 81 88 82・5 8240 8263 8284 8303 83 2t B3 38 83 53 8367 838, B393
85 0000 99999
90 0000 999 99
95 0000 999 99
　 　　 　　　

D1k回ctelIFrowthhJLqdーoll(G・12004◆02373D- 0(}03P2)
Growltho一国cl‘節11comPuttぬbァMool脳一T UII山代o,霧RDB

1ntendcduse「D1pter(にalps
Locatron Rcglon lo

Tabーe 29 Diameter Growth Pr司 .ctlonTable

YEARS TO
DBH YEARS D I A M E T E R(cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} {cm} CIASS Yean Yean Yean Yean Yean Yea" Yean Yean Yean Yeoは Yean Yean YeaII Years Yean Yean Yean YBarI Yean Yean ctn cm cm

5 0348 14 36 6 83 8 85 1108 13 52 1618 1905 2212 2536 28 74 3219 3569 3916 42 59 45 92 4914 52 22 5516 5794 6058 6307 1157 939 764
10 0441 1135 1230 14 79 1747 2034 2338 26 57 2987 33 25 36 66 4007 4342 46 70 4987 5291 5582 58 59 6121 63 69 6600 6824 104 2 82 765 2
15 0517 967 17 68 20 52 23 53 26 68 29 93 3327 3664 4002 4335 4662 4979 52 84 5576 58511 6119 6368 6605 6827 7037 7235 941727 553
20 0579 B 64 22 97 2607 2929 3259 3594 3930 4264 4592 4911 52 20 5515 57 98 6066 6320 6560 67 86 6999 7199 7388 7566 850 63746 4
25 0624 801 2B IB 3145 34 78 3813 4148 44 78 4800 5113 5414 57 02 5975 62 34 64 79 6710 6927 7132 73 24 7504 7674 7834 767 55 538 2
30 0 655 764 333t 3665 40Qo 4333 4659 4977 5283 5577 5857 6・22 6373 66。9 6831 7040 7236 7420 7593 77 55 7907 8050 690 477 30 4
35 0670 7 47 3835 4t 70 4499 4822 5134 54 34 57 20 5992 62 49 6491 6718 6932 7132 73 20 7495 7660 7814 7959 809 5 82 23 6・7 40 2 22 8
4o o 669 7 48 43 32 46 59 49 76 52 82 55 75 58 53 6116 6364 6597 68 16 702oJ211 7389 7556 7713 7859 7996 B1 24 82 44 83 58 54 5 32 8 15 4
45 0 653 7 66 48 22 51 33 5432 5716 5986 6239 64フフ 67 00 6908 7102 7283 74 51 7609 77 56 7893 802. 8t 41 82 54 8359 8459 47 3 253 7B
50 0621 B05 5304 5594 5868 6127 6369 6595 6806 7002 71B4 7354 7512 7658 7795 7922 8041 8152 8255 8353 8444 8529 399 175
55 0574 8 72 57 79 6041 6286 6515 67 27 6924 7106 72 75 74 31 7576 7710 7835 7951 B058 B159 82 53 8341 8423 8500 8573 320 92
60 0511 978 62 47 6475 6887 6882 7061 72 27 7380 75 20 7650 7770 788f 7984 8079 8168 8251 8328 84oQ84 68 85 3・ B5 9・ 23 2
65 〇433 11 55 67 Oア 68 97 7〇71 7229 73 74 75O7 76 29 77 41 78 44 7939 8〇26 81〇8 8183 8253 8318 8379 8436 8489 853912 9
70 0339 14 74 7t 61 73 07 7439 75 58 7667 7766 78 56 7939 8015 8085 Bf 49 82 0B B2 64 8315 83 63 84 07 84 49
75 0230 2175 76 09 77 05 ア7 92 78 70 7941 8005 8063 B116 8j6 4 82 09 82 50 82 88 83 23 83 56 83 86 84 15
80 0 105 47 52 8049 8093 8131 8166 BI 97 82 25 82も0 82 73 82 94 8313 8331 83 48 8363 83 77 8390
85 0000 999 99
90 0000 99999
95 0000 999 99
100 0000 99999

DI1morcl‘ho叫べb NUoction(G・24041◆02311Dー斌}031D2)
GrowthfulnctloocoIppultcrdbγMOODoIT UI1‐1rtlc,露RDB
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Table310. D1amet 窃 Growth Pr団 -ctlonTable

YEARS TO
DBH YEARS D I A M E TE R {cm} R E A C H E D I NREACH cーAss
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} {cm} CLASS Y鰻rI Yean Yean Yean Yean YearI Yeafs Yeats Yea再 Ycan YearI Yean Yoan Yean Yea1I Years YearI YeaIIYearI Yean cm qrn qm

5 0307 1631 662 841 1039 1258 1498 17 61 2045 2348 2667 2999 3339 3681 4021 43 55 46 79 4992 52 91 5576 5846 6102 1203 980 801
10 0402 1244 1210 1438 1686 1952 2え37 2537 28 51 3175 3505 3838 4168 4493 4809 5114 5407 5687 5953 6205 64 43 66 68 107 9 85 9 68 1
15 0 482 to 37 ・7 50 20 16 23 00 25 97 29 08 32 27 35 53 38 81 42 07 45 28 48 42 51 46 54 38 57 17 5983 62 35 6474 6699 69竃2 7i t3 97 1 75 3 57 6
20 0 546 9 15 22 81 25 76 28 82 31 99 35 22 38 47 41 72 44 93 48 08 51 13 54 07 5688 5957 62 " 6453 6681 6896 7099 729074 70 87 5 65 8 41鼠1
25 0 595 8 40 28 03 31 17 34 37 37 61 40 86 44 08 47 25 50 33 53 30 56 16 58 88 6t 47 63 92 66 24 68 43 70 49 72 43 74 25 7597 77 59 571 57 ・ 395
30 0629 7 95 3318 3641 3966 4a89 4608 4919 5221 5511 5789 6053 6303 6540 6763 6972 7170 73 55 7529 7693 78 47 7992 707 490313
35 0 647 773 38 24 41 49 4470 4785 50 91 53 87 56,70 5939 6t 95 6436 6664 6878 7078 7267 7444 7610 7765 7912 8049 8178 630 41223 5
40 0649 770 4323 4641 4952 5え52 5540 5815 6076 6323 6555 67 73 6978 7169 7348 7516 7674 7821 7959 8089 82 t1 8325 556 33 5158
45 0 636 7 86 4814 5119 5412 5693 59 59 62.10 6446 6668 6876 7070 72 51 7421 7579 7727 7865 7994 8116 8229 8336 8436 482 258 80
50 0607 823 5298 5583 5853 61 08 63 49 6573 67 83 6979 7162 73 32 7490 7637 7774 7903 8022 8・34 8239 8337 843085 ・6 406 178
55 0563 888 57 74 6033 6275 6502 6713 6909 7091 7260 7416 7562 7697 7822 7939 8048 8149 82 44 8333 8416 8494 85 58 325 94
60 0504 993 6243 6470 6679 6874 7053 7218 7371 7512 7643 77 63 7875 7979 8075 8165 82 49 8327 8400 8469 8533 859423 5
65 0428 1167 6705 6894 7067 7226 7371 .7504 7627 7739 7843 7939 8028 8110 8186 82 57 8323 83 85 8442 8496 8547 85 95 t30
70 0 338 ・4 80 71 6・ 73 07 74 39 75 59 7669 77 68 7860 79,43 8020 8091 8156 8217 8273 8325 83 74 8419 8462 8502
75 0232 2158 7610 7708 77 96 7875 7947 8o12 8072 at 26 8175 8221 82 63 83 02 83 39 83 72 84 03 84 33
80 0110 4540 8052 8097 8138 8174 8207 8237 8264 82 88 8310 bJ31 8350 8367 8384 8399 8413

85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
100 0000 99999

D"Iootd【howI値h躍れctloll(G"19673十02373D - 0(}031P21
GIO岡山lu皿cqollcomputedbァbtoob叫T U中lnc ERDB
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Table 31, D1ameterGrowth Pr司ーctlon Table

YEARS TO
08H YEARS D I A M E T E R {cm} R E A C H E D .NREACH Cuiss
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} {がn} CーASS Yea作 Yea1i Yean Yean Yean Yean Yean Yeaば Years Years Year‘ Yeafi Yeaii Yean Yean Yean Yean Yean Ye8n Y eon cm cm cm

5 0 352 14 21 6 85 8 91 11 18 13 68 16 43 19 41 22 63 2604 2962 3332 3ア07 4083 44 55 4818 5169 55○6 5828 6133 6423 6696 1059 878 726
10 0448 1117 1234 1489 17 65 2062 23 79 2714 3063 34 23 37 88 4155 4519 48 76 52 22 55 55 5875 6179 64 67 67 40 6998 72 42 950 77 0618
15 0529 945 17 74 2068 2380 27 09 3052 3406 37 66 4128 4489 4844 5190 5525 5846 61 52 6444 67 20 6981 7228 7460 7679 854 67 5522
20 0 596 839 23 07 2630 2967 33 t5 36 71 4031 4391 47 47 5095 5433 57 59 6070 6367 6649 6915 7・67 74 04 76 27 7837 8035 767 58 9 43 6
25 0648 7 71 2831 3174 3527 3884 42 44 46o1 49 53 52 95 56 27 5945 6248 6537 6810 7068 7311 75 40 77 56 79 58 8149 8328 686 5o9 357
30 0686 7 29 3348 3703 4062 4420 47 75 5123 5460 57 86 6o 97 63 93 6674 69 40 7190 74 26 7647 78 55 8050 82 34 8406 8568 612 434 282
35 0710 7 05 3857 42 t6 4573 4926 52 69 5602 5921 62 26 6516 67 89 7047 72 90 7518 77 32 7932 8120 82 97 84 62 8618 87 64 541 36 3 2t 1
40 0 718 6 96 43 59 47 15 50 64 54 03 57 30 60 44 63 42 66 24 68 9K)7140 73 75 7595 78o1 79 94 8174 83 44 8502 86.5t8790 8921 472 293 ・41
45 0713 7 02 48 53 5199 5534 5855 6161 64 52 67 26 6984 72 26 74 52 7663 7861 8045 8218 8379 8530 8671 8804 8928 9044 403 223 7 I
50 0693 7 22 53 41 5670 5984 6283 6565 6830 7078 7311 7527 77 29 7917 8092 82 56 8408 85 51 8684 8808 8925 9034 91 37 33 4 ・53
55 0658 7 60 5822 6128 6417 6689 6943 7181 74 02 7607 77 98 7975 8140 8293 8435 85 68 86 92 8808 8916 9018 9t 13 9203 262 7 9
60 0609 8 21 6296 6573 6833 7074 72 98 7506 7698 7876 8040 8193 8334 8466 8588 87 01 88 07 8906 8998 9085 9166 92 42184
65 0545 917 67 63 7007 7232 74 40 7631 7808 7970 8120 82 58 8385 8503 8613 8715 8809 8B97 89 79 90 56 9128 9196 92 59 9 9
7o 0467 1071 7224 7429 7616 7787 7944 8088 82 20 8340 84 52 85 54 8649 87 37 8818 88 94 8964 9030 9092 9149 9203
75 0374 13 36 7678 7839 7985 8118 82 38 83 48 84 48 8540 8624 87 02 87 73 8839 89o0 89 57 9010 9060 9106 9・49
80 0267 1872 8126 8239 83 41 8432 8514 8589 86 57 8719 87 76 8829 8877 8921 8963 9001 9036 9070
85 〇146 34 36 8568 86 29 86 82 8731 87 74 8813 8848 8880 891O 8937 8962 8985 9OO6 9O26 9O44
90 0009 53418 90閲 9008 9012 9015 9017 9020 9022 9024 9026 9027 9029 9030 80319 033
95 0000 999 99
100 0000 99999

PI魔頃杖虻‘howltbfumct‘oo {G・24156◆02352P- 0002902}
Grow1tl1如噛cuot1computeIibγMo曲naT UIIII1t・.属RDB
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Table 32 0隠meter GrowthPrexl、ctlon Table

YEARS TO
08H YEARS D I A M E T E R(cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9o 95 1oo70 60 50
{qln} {cmI CーASS Years Yean Yean Yean Yean Yean Years Yean Yean Years Yeaは Yea1I Yean Yeみn Yean Yean Yean Yeな" Yea" Yca"cm cm cm

5 0354 1‐i13 688 900 1139 1406 1705 2033 23 90 27 71 3170 35 79 3990 43 95 4790 5169 5530 58 71 6192 6493 67 75 7039 99 2 820 67
10 0465 10 75 1245 1515 1812 2135 2483 2851 3236 3631 4030 44 26 4813 5187 5545 5886 6207 6510 67 94 7059 7308 7541 88 9 7I7 57
t5 Q56Q 8 93 17 92 2tQ8 24 47 28 05 3t 81 3567 39 60 4;5t 4737 5t 嶋 5474 58t9 6146 6454 6743 7Q15 7269 7507 7729 7937 797 627 48
20 0 637 7 85 23 29 2679 3046 34 25 3813 4203 4590 4969 5336 5688 6023 6340 6638 6918 71.80 7425 76 54 7868 8068 82 55 715 546 40
25 0698 717 28 57 3230 3612 4001 4389 47 72 5146 5507 5851 6178 6487 67 77 7049 7303 7540 77 61 7968 81618 3 41 85 To 64 1 47 2 33
30 0 741 6 75 33 76 37 61 41 50 45 37 49 17 52 86 56 41 59 80 63 00 66 02 68 84 71 49 73 95 76 25 78 39 80 39 82 25 8399 8561 8713 57 -4 0 3 26
35 0 768 6 51 38 87 42 75 46 60 5037 540α 57 52 6085 6399 6694 6969 7226 7466 7688 7895 8088 82 68 84 35 85 91 87 37 88 73 50 6 33 7 ・9
40 0 777 6 43 43 88 47 71 51.45 5506 5851 6177 6484 67 72 7040 72 90 7521 7737 7936 8122 82 94 8く55 8604 8743 8873 8995 442 27 3 t3
45 0770 6 50 48 81 52 51 5607 5946 6え65 6565 6845 7105 7346 7569 77 76 7968 8145 8310 8463 8605 8737 8861 8976 9083 37 9 2o8 6
50 0 745 6 71 53 66 57 16 60 47 63 59 66 50 69 20 71 71 74 0? 76 16 7814 7996 8164 8320 8464 8598 87 23 8839 8947 9047 9142 3- 5 ー43
55 0 704 710 5843 6165 6467 67 48 7007 7246 7466 7668 7854 8026 8184 8329 8464 8689 87 04 88 n 8911 9004 9091 91 73 24 9 74
60 0645 7 75 6312 6601 6868 7113 7338 7544 7733 7906 8064 8210 8343 8466 8580 8685 8783 8873 8958 9036 9110 9178176
65 0 570 878 67 73 7023 72 51 74 58 764‐6 7818 79 74 8117 8248 8367 84 77 8578 8671 87 57 8837 8911 8990 9044 9 5
70 0 477 1〇48 72 27 74 32 76 16 77 83 79 33 80 69 8192 8305 84〇7 85〇1 8587 8666 87 38 8806 8868 8926
75 0368 t360 7673 7828 7966 8089 8- 99 8299 8389 84 70 8545 8612 8674 87 32 8784 8833 8878
80 0241 2072 8113 82‐12 8300 8377 8447 8509 8565 8616 8662 87 03 8742 8777 8810 8840
85 0o98 5t14 8545 8585 8619 8650 8676 8701 8722 8742 8759 8775 8790 88〔M B8 t6
90 0000 999 99
95 0000 999 99
1節 0伽 9難 船

CHi;」nneterg≠owuhfuneuon(Gヰ22527十0274D.00034D2)
GrowtjhfunctIonoomPuにdby,Moo山国T Un日曜葛,EU真DB
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Table 33. Diameterreach モ頭 after 30 y鋭arsbyrE 地lon

spec-es DBHR E G I O N S

groupclass 1 2 3 4 6 7 8 10

D-pterocarp 5 14.19 17.94

10 24.18 26.08

15 32.84 33 29

20 40.48 39.75

25 47.31 45.57

30 53.48 50.87

35 59.09 55.71

40 64.21 60.14

45 68.91 64.22

50 73.23 67.97

55 77.23 71.44

60 80.91 74.64

65 84.33 77.59

70 87.49 80.32

75 90.42 82.84

12 74

21.97

29.96

36.98

43.24

48.87

53.97

58.61

62.84

66.71

70.27

73.53

76.53

79.28

81.81

16.44 17.98 16.69

25.33 25.74 24.54

33 02 32.64 31.52

39.80 38.85 37.78

45.84 44,46 43.44

51.27 49.57 48,59

56.19 54.25 53.30

60.65 5854 57.62

64.73 62.48 61.59

68.45 66.12 65.25

71.86 69.47 68.63

74.99 72.57 71.75

77.85 75.43 74.63

80.48 78.08 77.29

82,89 80.52 79.74

17.59 19.05 19.41

25.23 26,57 27.14

32.06 33.27 34.06

32.22 39.30 40.31

43.81 44.78 46.01

48.92 49.77 51.23

53.61 54.34 56.02

57.92 58.53 60.44

61.89 62.39 64.52

65.56 65.95 68.30

68.96 69.24 71.81

72.10 72.27 75.06

75.01 75.07 78.08

77.70 77.66 80.88

80.19 80.05 83.48

N0n-

Dipteroqlrp 5 21.60 17.55

10 29,38 25.17

15 36.15 3196

20 42.14 38.07

25 47.47 43.60

30 52.27 48.64

35 56.60 53.25

40 60.52 57.48

45 64.08 61.37

50 67.36 64.96

55 70.27 68.27

60 72.96 71.33

65 75.40 74.16

70 77.62 76.76

75 79.63 79.17

10,36 17、60

18.74 26,72

26.32 34.84

33.24 41.22

39.60 47.15

4548 52.43

50.92 57.17

55.99 61.43

60.71 65.29

6512 68.79

69.25 71.96

73.12 74.84

76,75 77.46

80.16 79.83

83.37 81.98

16.73 16.26 14.66

24.74 23.80 22.72

31.81

38.13

43.82

48.99

53.70

58.01

61.96

65.60

68.94

72.02

74,86

30.55 29.88

36.64 36.31

42.17 42.14

47.22 47.44

51,86 52.30

56.12 56.77

60.06 60.88

63.69 64.67

67.05 68.18

70.16 71.42

73.04 74.42

77,47 75.70 77.20

79.88 78.17 79.78

17.61 20.33

25.37 28 51

32.27 35.67

38.47 42.03

44.od 47.72

49.19 52.86

53.87 57.52

58.15 61.77

62.10 65.65

65.73 69.20

69.09 72.46

72.18 75.44

75.04 78.18

77.68 80.69

80.12 82.99
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Table 34. PRQIECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Projected volume inclimatictype.

DBH

cーass 30years

(cm}Dipt. Nondipt Tota1

5 13.8987 21.8445 35.7432

10 10.6381 30.0803 40.7184

15 19.6010 28.1257 47.7267

20 19,2213 17.7599 36.9812

25 12.1845 22.6486 34.8331

30 14.4114 17.1132 31.5246

35 10,6775 19.4076 30.0851

40 12.0766 15、0446 27.1212

45 16.2125 6.6912 22.9037

50 10.5494 6.6740 17.2234

55 6,8528 2.7230 9.5758

60 4.0442 0.1695 4.2137

65 3.7831 0.1271 3.9102

70 2.0873 0.0953 2,1826

75 2,8155 0.0715 2.8870

Total i59.o539 188.5760 347.6299

DBH

class 40years

(cm} ○lpt, Nondipt. Tota1

5 20.0941 31,8226 73.9167

10 18,3903 35.1608 73.5511

15 33.7731 33.4383 125.2114

20 25.0792 33.2251 60.3043

25 16.5245 24.0037 42.5282

30 21.2328 21.8345 73.0673

35 13.2935 25.4416 34.7351

40 19.7556 13.3480 33.1036

45 23.9053 7.1812 31.0865

50 15.0204 9,0088 16.0292

55 11.2653 4.4116 11.6769

60 8.4490 0.3087 8.7577

65 63367 0.2315 6 5682

70 6.7525 0.1736 4.9261

75 3.5644 0.1302 3.6946

Tota1 243.4427 239.7202 483.1629

35years

Dipt NondiptTotal

13.8987 23.5354 37,4341

16.0737 30.0803 46.1540

27.2350 29.6623 56.8973

23.8357 24.7473 48.5830

12.1845 22.6486 34.8331

144114 17,1132 31.5246

10.6775 19.4076 30.0851

12.0766 14、2958 26.3724

16.7895 7.1812 23,9707

15.0204 6.6740 21.6944

6.8528 4.4116 11.2644

5.1396 0,1695 5.3091

5,8547 0.1271 5,9818

5.8910 0,0953 5,9863

3,1683 0.0715 3.2398

189.1094 200.2207 389.3301

45yearS

D-pt ・ Non-dipt. Tota 畳

27,3746 31.8226 59.1972

25.5527 38.1744 63.7271

33.7731 33,4383 67.2114

26.1477 35.2130 61.3607

23.0010 28.6525 51.6535

25.1833 30.2500 55.4333

16.8734 25.4416 421;150

19.フ556 13.348 〇 333 〇36

23.9053 10.0854 33.9907

17.9290 11.0088 28.9378

13.4467 6.7566 20.2033

10,0850 0.5675 10,6525

7.5638 0.4256 7.9894

7.6728 0.3192 7.9920

4.2546 0.2394 4.4940

282.5186 265.7429 548.2615
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Tabーe鰍5.PR 〇JECTED VOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
Proi蝋ヒedvolume in c-imatictypelI

DBH
class 30years

{cm}Dipt. Nondipt. Tota1

5 4.2178 5.4366 9.6544

10 10.9131 24.0399 34.9530

15 12.7459 21.8461 34.5920

20 13.6622 16.1736 29.8358

25 10.6775 19.6834 30.3609

30 8.4427 14.4857 22.9284

35 11.0462 16.8853 27.9315

40 13,6764 2.8872 16.5636

45 14.2173 2.2124 16.4297

50 17,9261 3,5309 21.4570

55 11,583 マ 5・7081 17・2918

60 17.2974 17,0493 34.3467

65 10.2946 8.3712 18.6658

70 7,7210 6,2784 13.9994

75 5.7907 4.7088 10.4995

Total 170,2126 169.2969 339.5095

DBH

C-ass 40 years

(cm)D1pt. Nondipt. Tota1

5 8,6727 11.1426 19.8153

10 21.8781 30.8205 52.6986

15 17,7947 29,5449 47.3396

20 17.0553 31.2905 48.3458

25 14.9217 24.6179 39.5396

30 19,5377 18.2439 37.7816

35 15.6932 20.8473 36.5405

40 18.0419 7.2540 25.2959

45 15.0632 5.5585 20.6217

50 17.9261 9,0080 26.9341

55 15.7412 6,6100 22.3512

60 17.2974 17.0493 34.3467

65 12,9731 12.7870 25.7601

70 9.7298 9‘5902 19.3200

75 7.2973 7,1927 14.4900

Tota1 229.6234 241.5573 471.1807

35years

DiPt. NondIPt. To じa1

4.2178 11.1426 15,3604

16.8307 24.0399 40.8706

12.7459 29.5449 42.2908

17.0553 22.4029 39.4582

12.6079 196834 32.2913

10.2021 14.4857 24.6878

15.6932 16.8853 32.5785

18.0419 2.8872 20.9291

14.2173 5.5585 19.7758

17.9261 9.0080 26.9341

15.7412 5.7081 21.4493

17.2974 17.0493 34.3467

12.9731 8.37↑2 21.3443

9.7298 6,2784 16.0082

7.2973 4.7088 12.0061

202.5770 197.7542 400.3312

45years

DiPt. NondiPt. Tohal

13.3755 20.0896 33.4651

21.8781 32‐5013 543794

22.2141 40.9240 63,1381

19.2709 31.2905 50.5614

18.9217 24.6179 43,5391

19.5377 18.2439 37.7816

20.7024 20.8473 41.5497

19.1153 7.2540 26.3693

15.0632 10.1809 25,2441

24.3600 9.0080 33.3680

15.7412 6.6100 22.3512

21.8059 17.0493 38.8552

18.8544 12.7870 31.6414

10.6408 9.5902 20,2310

8.9806 7.1927 16.1733

270.4613 268.1866 538.6479
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Table 36. PROJECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Project司 wlumeinclimatic type l-ー

DBH

class 30years

(cm}D1pt. Nondipt. Tota1

5 0.7471 2.1165 2.8636

10 13.3078 19.6639 32.9717

15 3.0039 18.6017 21.6056

20 16.6945 24.3774 41.0719

25 18.6084 17.2569 35.8653

30 17.8657 15.8786 33.7443

35 18.0392 13.5119 31.5511

40 17.8849 6.6461 24.5310

45 11.7830 5.8486 17,6316

50 14.2899 8.4925 22.7824

55 13.1499 5.6079 18.7578

60 12.4054 3.7247 16.1301

65 5.9026 3.0849 8.9875

70 4.4269 1.5425 5.9694

75 3,3202 1.1569 4.4771

35years

D‘pt.Nolldipt. Total

l.7035 4.0927 5.7962

14.0123 19.6639 33.6762

7.0843 25.1634 32.2477

16.6945 24.3774 41.0719

18.6084 17.2569 35.8653

17.8657 15.8786 33.7443

18.0392 13.5119 31.5511

17.8849 6.6461 24.5310

17.0263 10.7641 27.7904

17.2364 8.4925 25.7289

13.1499 5.6079 18.7578

12,4054 5,7199 18.1253

5.9026 3.0849 8.9875

4.4269 2.3137 6.7406

3,3202 1.7353 5.0555

Total 171.4294 147.5110 318.9404 185.3605 164.3092 349.6697

DBH
class 40years 45 years

(cm} Dipt. Nondipt. TotaI Dipt.NOI1dipt. Tota1

5 3.1292 4.0927 7.2219

10 14.0123 32.1514 46.1637

15 10.2104 32.0731 42.2835

20 23,7002 28.6761 52.3763

25 23.6577 23.2016 46.8593

30 24.8114 18.7880 43.5994

35 18.3358 15.9631 34.2989

40 25.8435 12.2320 38.0755

45 17.0263 10.7641 27.7904

50 17.2364 10.1696 27.4060

55 15.5554 5.6079 21.1633

60 12.4054 5.7199 18.1253

65 9.3041 3.0849 12.3890

70 6.9780 2.3137 9.2917

75 5.2335 1.7353 6.9688

Tota1 227.4396 206.5734 434.0130

3.1292 6.161 1 9.2903

22・8189 43,492 プ 66.3116

10.2104 32.0731 42.2835

23.7002 28.6761 52.3763

26.8551 27.4528 54.3079

24.8114 18.7880 43.59≦34

18.3358 15.9631 34.2989

25,8435 12,2320 38.0755

20.5369 12.8898 33.4267

17.2364 10.1716 27.4080

15.5554 8.6120 24.1674

12‘4054 5.7399 18.14!53

9.3041 4.3(yi9 13.60≦紛

6.9780 3.2287 10.2067

5.2335 2.4215 7.6550

242.9542 232.2073 475.1615
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Table 37. PROJECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Proi細ヒ司 volumeinclimatictypeIV

DBH
class 30 years

(cm} Dipt Nondipt. Tota1

5 0.5544 1.6770 2.2314

10 7.7295 13.1780 20.9075

15 13.0429 28,9773 42.0202

20 10.8340 21.7853 32.6193

25 21.3234 16.1034 37.4268

30 13.0993 11.0995 24.1988

35 9.0516 7.2553 16.3069

40 12.4121 9.8162 22.2283

45 9,8397 5.2439 15.0836

50 13,2144 6.9710 20.1854

55 7.0059 2.9139 9.9198

60 5.6611 2.9655 8.6266

65 8.3662 6.7503 15.1165

70 2.2746 11.2289 13.5035

75 4.7060 8.4217 13.1277

Total 139.1151 154.3872 293.5023

DBH

class 40years

(cm}Dipt. Nondipt. Tota1

5 2.3290 2.3947 4,7237

10 10.1592 16.8197 26,9789

15 14.1557 37.4586 51.6143

20 15.9838 30.3380 463218

25 26.9606 16.3454 43.3060

30 19.0202 16.5678 35.5880

35 10.3689 8.4729 18.8418

40 15.4324 16.7657 32.1981

45 12.5689 8.9564 21.5253

50 15.5591 9.0743 24.6334

55 9.9476 2.9139 12.8615

60 7.4607 7.4643 14.9250

65 13.5955 6.7503 20.3458

70 4.1966 11.2289 15.4255

75 7.1475 8.4217 15.5692

÷Total 184.8857 199.9726 384.8583

35years

Dipt.Nolldipt. Total

l.2607 1.6770 2.9377

10.1592 15.2326 25.3918

13.0429 28.9773 42.0202

15.9838 21.7853 37.7691

21.2699 16.1034 37.3733

16.6039 11.0995 27.7034

10.3689 7.2553 17.6242

15.4324 9.8162 25.2486

9.8397 8.9564 18.7961

13.2144 6.9710 20.1854

9.9476 2.9139 12.8615

5.6611 2.9655 8,6266

11.7458 6.7503 18.4961

3.8094 11,2289 15.0383

6.6071 8.4217 15.0288

164.9468 160.1543 325.lon

45years

Dip【. Nondipt.Toqa1

2.3290 4.2218 6.5508

17.4747 16,8197 34.2944

16.1108 42.1645 58.2753

19.9337 30.7940 50.7277

26.9606 20.3982 47.3588

19.0202 19.3482 38.3684

13.7499 8.4729 22.2228

19.1233 16.7657 35.8890

12.5689 10.2348 22,8037

15.5591 9.0743 24.6334

9.9476 7.3345 17.2821

7.4607 7.4643 14.9250

13.5955 6.7503 20‘3458

4.1966 15.0627 19.2593

7.1475 9.7970 16.9445

205,1781 224.7029 429.8810
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REGION I

Table ;鱒 . PROJECTED VOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinRegion I

DBH

cーass

{ばn) Dipt.

11.2040

11.2775

20,5840

17.3408

21,7649

19.6744

14.8040

25.8313

16.4438

20.5550

11.2775

8.4581

6,3436

4.7577

3.5683

30years

Nondipt. Total

13.5121

10.8269

15.2036

7.9970

9.8473

7.7913

10.2068

12.6551

6.7413

4.3060

5.2295

4.4221

3.8166

1.3624

1.0218

35years

D.pt.

16.1440

14.2220

25.5840

20.8889

23.9948

25.6862

16.6650

28.4438

18.4425

22.5775

11.2775

8.4581

6.3436

4,7577

3.5683

Nondlpt Total

14.1629 30.3033

12.2356 26.4576

16.7181 42.3021

10.4743 31,3632

12.9078 36,9026

9.0338 34.7200

12.1308 28.7958

12.6551 41.0989

6.7413 25.1838

5.9945 28.5720

5.7459 17.0234

4.4221 12.8802

3.8166 10.1602

1.3624 6.1201

1,0218 4.5901

24.7161

221044

35,7876

25.3378

31.6122

27.4657

25,0108

38.4864

23.1857

24,8610

16.5070

12.8802

10.1602

6.1201

4.5901

5

0
5

0
5

0
5

0
5

0

5

0

5

0

1

1
2
2

3
3

4
4

5

5

6

6
7

75 3.5683 1.0218 4.5901 3.5683 1,0218 4.590

Tota1 213.8849 114.9398 328.8247 247.0503 129.4230 376.4733

DBH

class 40years 45 years

(cm} Dipt. Non{ メ1pt・

5 16.1404 16.8509

10 14.2220 15.2356

15 28.2115 20.3496

20 23、2227 14.1408

25 25.5392 15.4473

30 29.2640 10.6538

35 16.6650 14.2228

40 30.4438 16.6594

45 20.3875 9.7624

50 22.5775 7.0718

55 12,6998 6.0538

60 9.5249 6.5404

65 7.1436 4.4053

70 5 3577 2.5540

75 4.0183 2.9155

Tota1 265.4179 162 8634

TotaI Dipt.

32.9913 19.0340

29,4576 16.9360

48.5611 33.6820

37,3635 25.6431

40.9865 30.5392

39.9178 32.9608

30.8878 20.1550

47.1032 33.3875

30.1499 25.0406

29.6493 23.7805

18.7536 15.8354

16.0653 1 1.8766

11.5489 8.9074

7.9117 6.6806

6.9338 5.1005

428.2813 309.5592

Nondipt.Tota1

20.3076 39.3416

17.2506 34.1866

22.3496 56.0316

19.4383 45.0814

16.9153 47.4545

12.1139 45.0747

17.9615 38.1165

18.8568 52・2443

13.4711 38.5117

10.1033 33.8838

7.5775 23.4129

6.5404 18.4170

5.2620 14.1694

3.1967 9.8773

2.9155 8.0160

194.2601 503.8193
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REGION ーl

Table級9. PROJECTED VOLUME{m3}PERHECTARE AFTER
Proi瑚ヒ醐 volume in R-関 ionlI

DBH

class

(cm} Dipt.

1.0254

15.8892

22.5239

17.9980

16.0124

18.4842

12.9842

18.2985

12.5200

13.7350

10.1305 ・

13.9292

10.4469

7.8352

5.8764

5

0
5

0
5

0
5

0
5

0

5

0
5
0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6
6
7
75 5.76

Total l97.689

35years30years

Nondipt. Tota-

1.3549 2.3803

9.3700 25.2592

12.0200 35.5439

20.0045 38.0025

10.9910 27.0034

13.9425 32.4267

9.2198 22.2040

7.3186 25,6171

4.1307 16.6507

0.4533 14,1883

4.8099 14.9344

4.9131 18.8423

3.4626 13.9095

4.8556 12,6908

1.6417 7,5181

Dipt.

1,0254

17.4026

22.5239

22.7830

21.8113

20.9779

22.2040

21.2421

12.5200

13.7350

15.6924

13.9292

10.4469

7.8352

5.8764

Nondipt. Total

1.3549 2.3803

15.1069 32.5095

14.9662 37.4901

21.3315 44.1145

12.8889 22.7002

13.9425 34.9204

9.2198 25.5221

8.6227 26.8648

6.7225 13.2425

0.4533 14.1883

4.8039 20.4963

5.3730 19.3022

3,4626 13.9095

5.5970 10.4322

39477 7.8241

108.4822 306.1712 230.0053 127.7934 357.7987

DBH

class 40years

{cnn} Dipt, NoIIdipt,Tota1

5 2.8163 1.6520 4.4683

10 20.3005 15.1069 35.4074

15 23,6625 20.0354 43.6979

20 22.7830 23.2624 46.0454

25 21.8113 20.7640 42.5753

30 20.9779 15.9251 36.9030

35 16.3023 12.0834 28.3857

40 21.2421 8.6227 29.8648

45 14.7594 6.7225 21.4819

50 21.2758 6.0048 27.2806

55 15.6924 4.8039 20.4963

60 14.7693 5.3730 20.1423

65 11.8270 3.4626 15.2896

70 8.6202 5.5970 14.2172

75 6.9652 3.9477 10.9129

Tota1 243.8052 153.3634 397.1686

45years

DiPt. NondiPt.To 樋 1

4.8438 1.6520 6.4958

20.3005 17.2144 37.5149

29.9535 20.0354 49.9889

31.0339 23.2624 54.2963

24.7539 24.8587 49.6126

26.3388 15.9251 42.2639

18.9248 12.0834 31.0082

25.0417 10.9834 36.0251

14.7594 9.5714 24.3308

21.2758 6.0048 27.2806

15.6924 5.2536 20.9460

15.5714 5.3730 20.9444

13.1786 3.4626 16.6412

10.3839 5.5970 15.9809

7.0379 3.9477 10.9856

279.0903 165.2249 444.3152
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REGION ill

Tab1e一朝D.PR( ュ」ECTED VOLUME{m3}PERHECTARE AFTER
Proiedに鱗 volume in R制 ionllI

DBH

class

{cm}

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60
65
70

75

30years

Dipt.

0.2395

3.0607

6.1630

10.7460

12.5054

15.9060

6,4140

15.9691

8.1457

7.3416

4.8956

4.0621

2.0581

1.5435

1.1576

35years

NondiPt, 1‐o級 -

0.2089

7.7681

19.7198

17.3352

21.8471

19.5756

18.1226

17.3848

12.4293

15.7384

7.3303

3.2070

2.4052

1.8039

1.3529

0,44桝

16.1233

31.7464

30.6156

34.3525

35.4816

24.5366

33.3539

20.5750

23.7702

12.2259

7.2691

5.4517

4.0887

3.服;65

Nーondipt, TotaI Dipt,

0.2089

7.7681

11.0474

17.3352

21.8471

14.7933

17.3032

14.9330

11.8989

15.7384

7.3303

3.2070

0.5345

0.4008

0.3006

〇・4484

10.8288

17.2104

28.0812

34.3525

30,6993

23.7172

30.9021

20.0446

23,0800

12,2259

7.2691

2.5926

1.9443

1,4582

185.9403 325.3141

0.2395

8.3552

12.0266

13.2804

12.5054

15.9060

6.4140

15.9691

8.1457

8.0318

4.8956

4.0621

β・0465

2.2848

1.7136

Total loo.2097 144.6467 244.8546 116.8763 166.2291 283.1054

DBH

class 40years 45years

(cm} Dipt. Nondipt. To 翰 IDipt. Nondipt. Total

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0
5

1

1
2

2

3

3

4

4
5

5

6

6

7
7

0.2395

10.1241

12.0266

17,2476

19.8256

18.0524

6.9479

19.9271

8.9115

8.0318

6,9327

4.0621

3.0465

2・2848

1.7136

Total 139,3738

0.5191

12.2178

19.7198

26.6444

26.2413

19.5756

18.1226

17.3848

12.4293

16.0829

8.2337

3.2070

2.4052

1.8039

1.3529

0.7586

22.3419

31.7464

43.8920

46.0669

37.6280

25.0705

37.3119

21.3408

24,1147

15.1664

7.2691

5.4517

4.0887

3.of;65

0.5494

10.1227

14.8616

17,2476

22.4999

19.5551

6.9479

19.9271

8.9115

11.3740

6.9327

5.1990

3.4517

2.9247

2.1935

153.14E38

0.5191

12,2178

24.9073

26.6444

34.7244

20.5025

26.7147

18.1597

13.1218

16.0829

8.2337

5.4252

4.0689

3.0516

2.2887

1.0685

22.3405

39,7689

43.8920

57.2243

40.0576

33,6626

38.0868

22.0333

27.4569

15.1664

10.6247

7.9685

5.9763

4.4822

216.6627 369.8095
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REGION IV

Tab1e 41 . PROJECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Project劇 volume in R叩 ionlv

t)BH

class

(cm}

5
10
15

20

25

30

35

40

45

50

55

60
65

70

75

30years

Dipt.

3.2909

4.5519

3.b495

5.8028

4.9904

8,0405

9.2587

9.9886

7.7675

14.0628

8.8041

2.8399

2.1299

1.5974

1.1980

35years

5.6368

6.8071

3.0495

8.0092

7.2148

8.4151

11.5254

12.6552

7.7675

14.0628

10.3207

2.8399

2.1299

1.5974

1.1980

NondiPt.TO 口頭

2.1208 7.7

13.6603 20.4

27.2417 30.2

23.5113 31.5

19.6669 26.8

21.3898 29.8

13.4509 24.9

20.4757 33.1

19.6709 27,4

10.6378 24.7

11.9939 22,3

5.4108 8.2

4.0581 6.1

3.0435 4.6

2.2826 3.4

7.7576

20.4674

30.2912

31.5205

26.8817

29.8049

24.9763

33.1309

27,4380

24.7006

22,3146

8.2507

6.1880

4.6409

3.4806

Tota1 87,3729

Nondipt. Tota ー Dipt.

2.1208

8.9302

16.4846

18,8116

19.1237

ト6.2382

13.0020

16.8100

16.4228

10.6378

8.7180

5.4108

2.1513

1.6134

1.2100

5.4117

13.4821

19.5341

24.6144

24.1141

24.4787

22.2607

26.7986

24.1903

24.7006

17.5221

8.2507

4.2812

3.2108

2.4(潟○

157.6852 245.0581 103.2293 198.6150 301.8443

7.1522

6.8071

3.9605

8.0092

7.5510

10.4753

11.5254

12.6552

13.9433

15.3041

10.3207

2.4905

4,8678

1.4008

2.0506

5

0
5

0
5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

Total 118.5137

3.2401

20.4538

27.2417

24.1792

25.9064

22.1283

18.0749

20.1757

19.6709

17.4059

13.0544

9.7908

7.3431

5.5073

4.1304

238.6029

10.3923

27.2609

31.2022

32.1884

33.4574

32.6036

29.6003

33.1309

33.6142

32.7100

23.3751

12.2813

12.2109

6.9081

6.1810

357.1166

7.1522

8.9474

5.4663

".5791

7.5510

10.4753

13.9868

15.5368

13.9433

15.3041

12.9780

2.9835

5.2376

1.6782

3.2586

136.0782

4.9563

33.8009

34.0474

24.1792

26.8007

22.1283

18.0749

22.0575

25.3592

16.4059

13.0544

9.7908

7.3431

5.5073

4.3890

12.1085

42.7483

39.5137

35.7583

34.3517

32.6036

32,0617

37.5943

39.3025

32.7100

26.0324

12.7743

12.5807

7.1855

7.3890

268.6363 404.7145
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REG‐ON VI

Table 42. PROJECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Proiedヒ瑚 volumeinRegionv-

DBH

cla経

{cm} Dipt.

3.0175

6.9136

4.6966

",1426

17.4894

22,0614

16.4197

15.3639

16.9691

20.9663

15.9712

22.2374

18.3276

13.7457

10,3092

5

0

5

0
5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

1
f
・
1

つ
ふ
っ
ム
q
v
q
M
△
「
A
I
に
y
ト
リ

ĥ
V

ĥ
V
7
f

75 10,309

To飯 1 215,6312

35years30years

Nondlpt ・ Total

4.0722 7.O

7.2689 14.I

2.4344 7.I

3.1139 14.2

5.4500 22,9

3.2934 25.3

6.2636 22.6

8.1456 23.5

4,8055 21.7

2,5559 23.5

5.9169 21,8

1.4376 23.6

1.5854 19.9

1.5854 15.3

1.1890

7.0897

14.1825

7.1310

14.2615

22,9394

25.3548

22.6833

23.5095

21.7746

23.5222

21,8881

23.6750

19.9130

15.3311

11.4982

Dipt.

3.0175

8.6818

4.6966

11.1426

21.5228

28.0691

16.4197

15.3639

22.0098

29.8738

15.9712

22.2374

18.3276

13.7457

10.3092

NondiPt.Tota1

5.1534 8.1709

8.4081 17.0899

3.1293 7.8259

3.1189 14.2615

5.4500 26.9728

3.2934 31.3625

6,2636 22.6833

8.1456 23.5095

6.3857 28.3955

4.0392 33.9130

6.7794 22.7506

2.9243 23.1617

1.5854 19.9130

2.1890 15,9347

1.8917 12.2009

68.7570 310.145759.1227 274.7539 241.3887

DBH

C…a窮 30years

(cm}Dipt. Nondipt. Tota1

5 5.9136 5.1534 11.0670

10 8,6818 8.4087 17.0905

15 6.4509 5.2692 11.7201

20 14,7120 4.0463 18.7583

25 21,5228 7.3944 28,9172

30 28,0691 4.8967 32.9658

35 20.4088 8.1456 28.5544

40 19,9278 10.9706 30.8966

45 22,0098 6.3857 28.3955

50 30.8138 4.0392 34.8530

55 21.321 1 6.7794 28.1005

60 22.2374 29243 25.1617

65 20.6778 1.5854 22.2632

70 15.5083 2.1890 17.6973

75 12,3812 1.8917 14.2729

Tota1 270,6362 80.0798 350.7160

45years

Dipt.Non くljpt. Tota1

5.9136 7.2{粥 9 13.1825

10.6966 10,5247 21.2213

8.5174 5.2692 13.7866

18.1049 6.8910 24.9959

27.3838 9.0732 36.4570

34.8883 7.4392 42.3275

20.4088 8.1456 28.5544

19.9278 10.9708 30.8986

23.7052 9.4781 33.1833

30.8138 6.1085 36.9223

21.321 1 8.5854 29.9065

24.2086 2.9243 27.1329

20.6778 2.1934 22.8712

15.5083 4.6450 20.1533

12.3812 2,2337 14.6149

294.4572 101.7510 396.2082
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REGION V"

Tableな3. PROJECTED VOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
Proiedヒ司 vo‐umeinRegion VII

DBH

class

{cnn} DiPt.

2.0316,

14.2467

15.9097

15.1657

16.7117

17.7662

159002

14.8532

14.7950

19.3952

7.8294

6.3157 ・

13.9705

10,5458

5.7623

35years30years

Nondipt. TOはal

6.5026 8.5

30.3759 44.6

32.5975 48.5

21.5945 36.7

16・8849 33・5

16.0963 33.8

5.1826 21.o

il.9738 26.8

6.3388 21.i

3.0152 22.41

1.6072 9.4

5・3985 11・71

4.6586 18.6

9.4778 20.0

7.8312 13.5

8.5342

44.6226

48.5072

36.7602

33.5966

33.8625

21.0828

26.8270

21.1338

22.4104

9.4366

11.7142

18.6291

20.0236

13.5935

Dipt.

4.0471

19.0083

21.9669

15.i657

22.8978

18.8682

15.9002

14.8532

16.7279

19.3952

7.8294

13.i551

13.9705

io.9801

8.2351

Non くliPt. To幅i

ii.6763 15.7234

30.3759 49.3842

34.2950 56.2619

27.7320 42.8977

25.2405 481383

10.3146 29.1328

13.8706 29.7708

9.3755 24,2287

6・3388 22・0667

3,Q152 22.4104

4.2143 12.0437

5.3985 18.5536

4.6586 18.6291

9.4778 20.4579

7.83,2 16.0663

5
1
0
怖

20
25

30
栃

40
妬

閲

鱒

60

誌

70

75 5.7623 7.8312 13.5935 8.2351 7.83,2 16.0663

TO 箇1 191,1989 ・79・5354 370・7343 223.oo。7 203・8118 426・8155

DBH

c1磯“ 41Dyea= 45 yearS

{cm} DiPt, NondiPt. TotaI DiPt,NondiPt. Tota1

5 4.0471 11.6763 15.7230

10 19,0(鳩 3 49.6988 68.7071

15 27.6756 44.2083 71,8839

20 22.8978 27.7320 50.6298

25 18.8682 26.1745 45.0427

30 25.8786 17.6057 43.4843

35 21.3479 13.87(潟 35.2185

40 16,79コ38 9,3755 26.1693

45 16.7279 6.3493 23.9772

50 15.3717 3.0152 18.3869

55 7,8294 4,2143 12,0437

60 13,1551 6.2248 19.3799

65 13.9705 4.6586 18.6291

70 10.9Eぬ 1 9.4778 20.4579

75 8.8584 8.1084 16.9668

Tota1 248.4104 242.3901 485.8005

8.6309 21.8071 30.4380

26.2452 49.6988 75.9440

27.6756 56.8843 84.5599

22.8978 31.4553 54.3531

18.8682 26.1744 45.0426

25.8786 17.6057 43.4843

21.3479 16.8608 38.2087

16.7938 10.3911 27.1849

18.2478 6.3493 24.6071

15,3717 7.9062 23.2779

16.3080 4.2143 20.5223

13.1551 6,2248 19.3799

14.8663 4,6586 19.5249

11.1497 10.1497 21.2994

9.3623 8.1084 17.4707

266.8089 278.4888 545.2977
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REGION VIII

Table 44. PROJECTEDVOLUME {m3)pERHECTARE AFTER
Projected volume in Region VII-

DBH

class

{cm} Dipt.

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

1

1
2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

5.3829

20.5161

21.0627

14.6298

12.6838

16.3948

13.6772

10.1837

7.5335

12,3967

9.5740

8.0695

4,3285

3.2464

2 4348

35years

D1pt.

15.1293

57.7348

49,2648

317754

27.2475

28 5052

25.3921

18.4677

14,7546

16.2736

15.4638

134881

6.1862

4,9397

3.7048

5 3829

33 2457

228781

14.6298

12 6838
16.3948

13.6772

101837

10.0153

12.9933

9.5740

9.3450

4.3285

3.2464

2 4348

Nondlpt. Total

97464 15.1293

37.3287 70.4644

33.2733 56.1514

20.0616 34.6914

18.9658 31.6496

19.5145 35.9093

12,3686 26.0458

9.2087 19,3924

8.2986 18.3139

3.8769 16.8702

5,8898 15.4638

5.4186 147636

3,0640 7 3935

2,2860 5.5324

1.7145 4.1493

30 years

Nondlpt Total

9,7464 15.I

37.2187 57.7

282018 49,2

17.1456 317

14.5637 27.2

12,1104 285

11.7149 25.3

8.2840 18.4

7.2211 14,7

3.8769 16.2

5.8898 15.4

5.4186 134

185776.1

1.6933 4,9

1.2700 3.7

Total 162.1144 166.2129 328.3273 181.0133 190.9060 371.9193

DBH

class 40years

{cm) Dipt.Nond.pt Tota1

5 16.9565 16.8534 33.8099

10 33,2457 43.4388 76.6845

15 23.3562 33 2733 56 6295

20 16.9898 27、2960 44.2858

25 18.8085 20.5613 39,3698

30 18.4788 20.6034 390822

35 15.2142 13.7492 28 9634

40 13.5885 9 2087 22 7472

45 10.0153 8.2986 18.3139

50 12.9933 6.2264 19.2179

55 9.5740 5.8898 15.4638

60 9.3450 5.4186 14.7636

65 4.3285 3,3130 7.6415

70 3.2464 2.2860 5 5324

75 2.4348 1.7145 41493

Tota- 208.5255 218.1310 426.6565

45years

D1pt. Nond.pt. Tota-

16 9565 16.8534 33.8099

36.6406 47.4388 84.0794

23.3562 40.5095 63.8657

20.3784 35.2415 55.6199

21.5085 20,5613 42.0698

184788 20.6034 39.08 22

15 2142 13.7492 28.9634

13.5385 10.5828 24.12T3

10.4973 8.2986 18.7959

13.9086 6.2264 20.1350

10.5281 6.8770 17.4051

9.3450 7.6468 16.9918

5.2465 3.3130 8.5595

5 4380 2.2860 7,7240

3.8260 2.0485 5.8745

224.8612 242.2362 467.0974
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REGION X

Tab-e嬢5.PR0JECTED VOLUME(m3,PERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinRegion X

DBH
30yearsclass

{cm} Dipt.

3.5069

10ゞ 1350

12.3361

12.9148

13.3883

14.7015

14.9149

17.4453

13.7294

14.1103

17.6430

12,6928

7.9605

5.9704

4,4778

Non く1lpt.Total

12,3303

32.1112

27.8448

25.3780

23.7542

24.1924

8.4915

15.5197

9.2188

9.5874

7.9275

2.2240

3.2075

2.4056

1.8(M2

15,8372

42.2562

40.1809

38.2928

37.1425

38.8939

23.4064

32.9650

22.9482

23.6977

25,5705

14.9168

11.1680

8.3760

6 2820

35years

D1pt.

3.5069

14.4384

12.3361

18.2277

17.6531

19.6159

14.9149

17.4453

19.1225

16.4372

17.5847

13.1885

8.8914

5.9704

4,4778

Non イ]iPt・ Tota-

12.3303 15.8372

40.4843 54.9227

30.2976 42,6337

25.3780 43.6057

23.7542 41.4073

24.1924 43.3583

8,4915 23,4064

15.5197 32.9650

9.2480 28.3705

10.1068 26.5440

7.9275 25.5122

3.1073 16.2958

3.2075 12.0989

2.4056 8.3760

1.8042 6,2820

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

1
1
2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

75 4,477 1.04 6 0 , . ,

Total 175.9370 205.9971 381.9341 203.3608 218.2549 421.6157

DBH

class 40years

{cm}Dipt. Nondipt. Tota1

5 64300 20.3557 26.7857

10 20.7251 42.3632 63.0883

15 15.9358 37.3807 53 3165

20 18.2277 30.4992 48.7269

25 17.6531 32.3652 50.0183

30 19.1659 261443 453102

35 15.9098 10,3454 26 2552

40 24 2981 15,5689 39.8670

45 19.1225 9.2480 28,3705

50 16.4372 10.1068 26.5440

55 17,5847 110759 28,6606

60 13,1885 3.1073 16.2958

65 8 8914 3 2075 12.0989

70 6.6686 2.4056 9.0742

75 5 0015 1.8042 6.8057

Tota1 225 2399 255.9779 4812178

45years

D1pt. Nondipt.Total

9.1512 20.3557 29.5069

23.7251 46.7454 70.4705

22.4915 37.3807 59.8722

240341 25.6304 59.6645

23.0137 34.2470 57.2607

20.4571 29.6786 50.1357

15,9098 16.3454 32.2552

24,2981 15.5689 39.8670

22.2759 12.8199 35.0958

164372 14.0168 30.5440

18.6885 11.0759 29.7644

14.2120 5.3305 19.5425

94095 6.2301 15.6396

6.6686 3.6726 103412

5.7300 2.7545 8.4845

256 5023 291.9424 548.4447
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REGION XI

Table 46, PROJECTEDVOLUME(m3} PERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinRegion XI

DBH

class

(cml

5

　　
15
20

25

30
35

40

45

50

55

60

65

70

75

30 years

Dipt.

6.7284

16,7043

24.4570

19.7627

16.9708

11.4226

13.4603

10,7317

14,9673

12.7413

5.3281

8.1101

10.0825

5.0618

3.7963

Nondipt ・

2.8763

10.2981

11.9799

10,9086

12.6476

13.3121

12.4143

12.2640

10.5812

11,3809

8.6625

12.3146

8.7359

7.0519

4.7889

35years

Totaー

9.6047

27.0024

36.4369

30.6713

29.6184

24.7347

25.8746

22.9957

25.5485

24.1302

13.9906

20.4247

18.8184

12.1137

8.5852

Dーpt.

11.3958

19.9741

26 9044

24 5619

20.5305

13 8063

15.4129

16.9831

14.9673

12,7413

8.6674

8.1101

10.0825

5.0618

3,7963

Nondipt. Total

5.4732 16.8

10.2981 30.2

11.9901 38.8

16,1175 40.6

12.6476 33.1

13.3121 27.1

12.4143 27,8

14,0601 31.

12,1482 27.1

11.3889 24.1

10.7876 19.4

12,3146 20,4

8.7359 18.8

7.0519 12.1

5.7889 9.5

16.8690

30.2722

38.8945

40.6794

33.1781

27.1184

27,8272

31.0432

27.1155

24.1302

19.4550

20,4247

18.8184

12.1137

9.5852

Tota- 180,3252 150.2248 3305500 212,9957 164.5290 377.5247

DBH

cーass 40years 45years

21.1915

43.2877

46,4235

46.4473

42.2104

42.2550

36.6725

35.5981

33,5482

31.5143

21.6357

27.9767

27.4824

149.6117

12,2917

(cm} Dipt. Nondlpt. TotaI D-pt. Non-dipt. Tota-

".3958

22.9946

26.9044

24.5619

22.0409

16.2915

15,4129

16.9831

17.2007

16.8135

8.6674

10.5005

12.1253

8.8439

4.1329

7.7430

18.6510

17.7153

17.4918

16.8059

13.5566

18.2814

16.0808

12.1482

14.7008

10.7876

14.0907

10.5680

7.9260

6.9445

19.1388

41.6456

44.6197

42.0537

38.8468

29.8481

33.6943

33.0639

19.3489

31.5143

19.4550

24.5912

22.6933

16.7699

11.0774

13.4485

24.6208

28.7082

26.0556

22.0409

22.2915

18.3911

19,5173

17.2007

16.8135

10.1101

12.0825

15.0618

10,7963

5.3472

7.7430

18.6669

17.7153

20.3917

20.1695

19.9635

182814

16.0808

16.3475

14.7008

11.5256

15.8942

12.4206

8.8154

6.9445

5

0

5

0
5

0
5

0
5

0
5

0

5

0

5

1

1
2

2
3

3

4
4

5

5

6

6

7

7

Tota1 234.8693 203.4916 438.3609 262.4860 225.6607 488.14 6 7

出典

U r . a r t e , M T ,V ・rtuc ・o, F D(1988) Growth and Yield of Resldual rorests ・n the Phlbpplnes,

occas ・onaI Paper No l(1988),College Laguna l-75
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天然林 オセア巽了 オー縄トラリア "} {ノースタイーシズラ詠終)
「葛粥 郭r総tの珠扱予測の無碍増森林成墨零デル。

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

3 ヱ D ′ameter ヱ〃cremeof ‐

An essential component of a glowtb model is the plediction ofdiameter increment. ln

monosPeci 丘c stands,a robust aPProach is to Predict tbe stand basal areaincrement and

apportion this among the component trees(Vanclay l985).However,iQmixed stand it is

expedient to predict the increment of each individual stem.lncrement can bepredicted as

diameter or basal area incremen に theoretical(Vanclay l983)and empirical(West l980)

analyses have conarmed that both aPProaches arc equally e伍 cient.The choice 的 ween

tbese should be made on the basis of the distribution of residuals.

A suitable time interval should be selected to minimize the e賃ects of climatic varianon and

of any measurement error. The interval should be sm 伍 ciently long toensure a large

increment relative to the measurement error ・ A period of 5years appears to fu 駈m these

requirements.

lt is desirable to use equations which are inherently constrained toprovide seosible

predictions near the limits of the data,especially if data are sparse.Diameter incTement

equations should passthroughtheorigin(orhaveasmallpositiveintercept),should nse to a

broad plateau,decrease and asymptotically approach zero or reach a sensib1e ma に"口um

diameter. Robust equations with such a shape include:

Log(D ′)= α十 b×D 十 cx 加 g(D)

D ′ = α× DCX(Dmax ‐ D)

岬×{【宇〕
c-,}

where D ′ is diameter increment, D is diameter,Dmax is the maximum attainab1e dlameter,

and α ,b,and c are parameters to be estimated. A1though Dmax can beestimated by

regression, it is often expedient to provideasubjectiveestimate,especially if data for large

trees are scarce.These equations provide the basic elements ofincrement functions terms

such as site quality and stand basal area should also be incorporated.

The 五・st equation can be atted by linear reglession,thesecond with a few itera 口ons of

linear regression,but the last equation requires non‐linear regression. A1tbougl1 it is

theoretically preferable to use generalized least squares(Ferguson and Leech l978,1981)

for remeasured plot data,ordinary least squares can generally be used if thenumber of P1ots

is large relative to the number of remeasurements.

A great variety of competition indices have been emP1oyed in P1antationgrowth models, but

appear to o賃er little advantage iQ mixed forests.Stand basal area is generallymore useful

than competition indices(Vanclay l983).1f an additional term1sdesired to re己ect the

relative position in the stand,the basal area of trees bigger than thesubject tree ls often

e賃 ectlve ・

3 2(」forta/jry

‘+4ortality functions should predict natural regular mortality ・ hdortality arising dlrectュy from

logging can be better accommodated through a loggingdamage function ‘ Catast;OPhlc

mortality should not be included in a deterministic function,as ltgenerally leads to an

undesirable distribution of residuals and can be handled better IQ other ways(Ham ・lton

l980).
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M[any approaches have been devised for modelling mortality in even ‐aged monospeciac

stands, but the alternatives are greatly reduced for mixed stands.Threshold increment and

limiting competition approaches have been widely used,but do not appear toprovide robust

results,andemPiricalmethodso 賃ermorepromise(vanclayl983).

Hamilton (1980) argues that it・s inappropriate to estimate relativemortality using llnear

functions, and that a logistic function is more approprlate:

P 一 〔1+ ‘ メ)〕
‐l

whereP istheprobability of survlva1,aod ′ (ズ)issomesu.tablelinearfunction.This has

the advantage that surviva1over a れ year period can be predicted as the "tbpower of the

annual probability.hdortality is derived as l‐ P.

To enable parameter estilnation using linea ・ regression,this equation can beexpressed as

ln mixed forests,a linear function in tree dlameter and stand basal area general1yprovides

re1iab1e estimates of morta1ity. hdorじ1lity arlsIng indirect1y from 10gging Can be

accommodated by including time sincelogglng(orcyclone):

where D is diameter, SβA is stand basal area and rSL istimesincelogging(orcyclone).

3.j Recru ′「men 「

The need for a recrultment or regeneration model depends on theintended length of

projection. lf long projections are envisaged,prediction of recruitment isessential, as

recruitment will inauence stand basal area ‐ A common and simP1e approach is toassume

that there is a constant pool of regeneration which is replen ・shed as stemsare recruited into

the larger stand fraction,and whose composition never changes.other authors try to model

recruitment more explicitly.For example,Hann(1980)predicted recruitment from site

index, total stand basal area and basal area ln the smallest size class.

Recruitment is critical to successful pledictions from succession models(Shugart l984) and

it is intuitive to examine how these stochastic models deal with recruitment,even if their

methods cannot be directly applied to deterministic yield models. Recurring themes are

seed sources,leaf area indices,soil moisture,gap size and thenature of the substrate

(mineral soil of leaf litter).For yield models,equivalent concepts are stand composition,

stand basal area, site quality, basal area removed and time since logging.

The modelling of recruitment is in負uenced by inventory technique morethan any other

growth model component. lf a large 6 1にed area plot is used to measureall stems to a

relatively small size limit,then the ‘‘constant pool"method may perform well,especially if

stems smaller than the recruitment size were measured. ln contrast,point sampling

(probability proportional to size)is unlikely to provide a realistic lndication of thespecies

compositlon of the advance growth, and the constant pool method is llkely to fail.

Some growth models employ regeneration sub‐models to predict the growth of regeneration

from seed until it is recruited into the main model(eg.Ek and Monserud l974,Vanclay

l985). This provides good predictions in some forest types,but may be an unnecessary

complication ln rainforests where seedllng mortality is high and most of the stems

colonizing gaps after disturbance exist prior to the disturbance.

4 T近e Queeos 如丑d Ra 加 foresr Growr ム .~fode ′

The rainforest growth model(Vanclay l98 力 is the most soph・sticated of thenative forest

growth models employed by the Queensland Department of Forestry.Yet despite the

complex nature of the forest that it simulates,it is comparatively simple and isreadily

adapted to other forest types.
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The raInfo ・est growth model ls a cohort model whlch admlts a maxlmum of 200cohorts for

eacb stand.ln ・t・ally,stems from tbe same sPecies grouP alld whose d1ameters di任er by less

than 丘ve millimetres are grouPed into a single cobort.lf necessary,greater di賃erences are

accommodated by forming groups of stems most similar iQ size.

During simulat ・oo,cohorts comprlsing more than a critical number of stems orexhibiting

diameter increments exceeding 類ve millimetres Pef anllum may sP1it into two new cohorts,

one with 25% of the stems and ..3 times the predicted Current annual increment,and one

with 75% of the stems and o.9 times the predicted cu・rent annual lncrement.This reaects

the skewed nature of increment commonly observed in rainforest stands ‐ The critical

number of stems varies with stem size,and is twenty stems pet hectare forstems below 40

cm dbh (diameteratbreastheight,overbark),Evestemsperbectafeforstems exceeding 40

cmdbh,and twostemsperhectareforstemsexceedingthenormalmerchantable size(50 to

loo cm diameter breast height or above buttressing depending upon species).The total

number of cohorts is maintained below 20o by merging,within species groups,cohorts with

the most similar diameters.

4J Group 如 gSPeC 三es

Because of the large numbers of tree species represented in tropical rainforests,it isclearly

impractical to develop separate functional relationships for each tree species. Tosensibly

aggregate these species, it is expedient to emp1oy three criteria,name1y the vo1um きし

relationshiP,logging practice and g士owth pattern.ln the model,species groups are ide 口ti丘ed

by a four digit code,SVLG,where S represents the datum source(0 = inventory,1=

predicted iDgrowth), V indicates the volume equation to be used(l to 4),Lindicates the

logging rule applicable(l to 9 inclusive)and G indicates the growth group.Five growth

groups were identi丘ed o口 the basis of merchantability,size commonly attained andgrowth

rate. Generally, groupl(large,fastgrowing)containsgapopportunists,group3(small, fast

growing) contains other pioneerand short-lived species,and groups 2 a口d 4(slowgrowing)

contain shade tolerant species.Practicalnecessityrequired tbeuseofasingle (6fth) group

for all non ‐commercial species,as inventory identified only commercialand potentially

commercial species, with most non-commercial species recorded as miscellaneou&

4.2 Dfameter ヱAcre 皿 eor

Because of the vast amount of data,the disproportionate representation of s1maller size

classes, and to facilitate graphical analyses of the residuals,the data were groupedaccording

to site quality, soil parent material,stand basal area and 5 cm dbh classes.Some cells were

further grouped to enable the estilnation of the variance wlthln each cell.Tbe mlean dbh

and stand basal area of each cell were used in the analysis,and site quality andsoil parent

material were Included as dummy(0,1)variables.Linear regression,weighted by the

lnverse of the variance,producedthefollowingresults(Figurel):

D ′,=(140-2orG ‐ D)x D 0667x(2.497 十 1.196sg ‐1.o61 βv ‐o.o2859s βA)xlo ‐4

D リ コ (160 一 30 丁G 一 D) × D0667 × (2.543 十○.2737CG 一○.02902SBA) × 10一4

D ′3= (120 -D)xD0765 ‐0051rGx(2.478 十 1.o55sg ‐ o.8328 cG ‐ o.o3364s βA)xlo ‐4

p ′4=(110-D)xD0833 十0013rGx(1.542 十 o.3924CG ‐ o.o1741s βA)xlo ‐4

D ′5 = (170 ‐ 4osA ‐ 6orG ー D)xD0667x(2.o76 -o.3831 CG -o.o1894 sβA)xlo-4

where D′‘ is the dbh increment(cm/ α捌 )of growth group i,D1s dbh(cm), SβA is stand

basal area (′〆 /ねα of stems exceeding 20 cm dbh),SQ is1for good sites and ofor poor

sites, βV is l on Basic Volcanic parent material,CG 1s l op Coarse Granite parent material,

SA is l on Sedimentary, Ddetamorphic a口d Acid Volcanic parent material,and TG is l on

Tully Graniteparent materiaL
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43 イ̂orra ′′ry

^4orta.ity is predicted from tree size and tand denもity:

PF(1+ 〆 8“仙 39『,一0M 剛翻
〕

-1

る -(1+ ‘柳一 皿oD伽 ㈲鵬が棚 間な臥〕
-I

P, ‐ (." 跳 日 繊〆〕
‘I

PF(1 十‘棚日 8伽 『 伽 5…鰍 〕
・
I

P に 〔1 十‘欄 "7" か,
〕

・l

where P, is the annual probability of mortality within growtb group f,D is dbb(cm)and

sβA is stand basal area (m2/ れα ofstemsexceeding20cmdbh) ・Thetrendingrowth group 2

contrasts strongly to that of the otbergrowthgroups(Figure2),but isnotmconsistent witb

andingsofotherWo 【kers(e.g.Bucbmanefd,1983) ‐

4 4 尺 ecru ′rme 口【

As the min ・mum stem size measured in lnventory bas varied betwee コ 3 and 20 cm dbh,

recruitment must be predicted at 20 cm dbh.However,data concerning stemsless than 20

cm dbb can be employed by marklng tbe lower limit of measurement wlth a "g1losrstem ln

each growth group,and activating the prediction of recru1tment for anygrowth group only

whenthemarker(orghoststem)attains20cmdbh ‐

Total recruitment waspredicted as

N = 5.466 ‐ 0.06469S βA +1.013SQ

where ~ is the number of recruits( ぎremば /んα/αM at 20 cm dbb),s βA isstand basal area

(m ho of stems exceeding 20 cm dbh)and SQ is1on good sites and o on poorSites. on

average, recruitlコDent does not exceed 6.5 stems per bectare per annu 口1,anddoes not occur

where stand density exceeds loo and 85 square m.etres per hectare ba 税alarea on good a口d

poor sites respectively ‐

The proportion of recruitment in each growth group is predicted using alogistic function

incorporating stand basal area,composition and site quality:

　　　 　　

　 　　 　 　

　 　　 　 　

P5 =1 ー

(1+
“.2輯判 仰鯛鰯 醐 叩 05&醐 嫌 甲 Q

〕

・
1

〔
1十ド ル oM鍋鰯 醐 ,朋鱒 棚 64“&sQ

〕

-1

〔
1 十メー,76" 蝋 輯鰍 棚 晒 角十0,ー6伽 卿

〕

-1

〔
1"-2," 同 鯛鯛跳 … "醐 o6加卿

〕

-!

〔." 孤 浄岨 49め鰍 … 節勝 0倣伽綱 〕・l

where P ‘ is the proportion of tbe total recruitme 口t as growth group i,S β A isstand basal

area んα of stems exceeding20cmdbh), β,isthebasalareaofgrowth grouPs i, a口d ざg

is l on good sites and o on poor sites.The use of the basal area of each growthgroup rather

than the number of stems ensures robust predictiolls when inventorydata derived from

point samplingareprojected.Toensurethat theseestimated propornonssuDomedtoexactly

l.0, the proportions were standardized:

The proportion of recruitment withln eacll growth group asslgned to anylogging group ls

determined according t。 the composition of the corresponding stand fractlo ロ. The use of

numbers of stems rather than ba5a ーarea ensures re1iab ヱe prediction~ despitethe presence of

-162-



useless veteran trees.Thus,for eスamP1e,if it is determinedthat 賃vc Perccnt of the growtb

grouP 1 stems ln the existing stand are useless,tben 丘ve Percent of thcPredicted growtb

group l recruits will be assigned to that category.A similar Procedurc isfollowed to

determine tbe volume group.

c '
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出典

Vanclay,Jerome K (1988).A stand growth model foryi e ld p r e d i c t io n ln

r a ln f o r e s t s D esign, lmplementation and enhancements. IUFROG r o w th

an d y i e ld i n t r o p i c al mixed/moistforests conference(1988),Kuala

Lumpur, Malaysia.
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データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

rrABLB I

Example of Lhe coh。rLapprUach

s-)ccihcname Trodename lnventory CohorL CohorL

daLQ I1sL

group YearO Year I Year2 Year3 Year loYear 25

SVLC

1)BH ~/ha Dー… ~/ha I)11日 ~/ha l)BH ~/ha i)… { ~/ha l)13日 ~ … a
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データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tableno .9

Figures fOF basal area 工 ncrementr ci 亡ed by AbayO 皿 1(1r982)

Localj ‐[y △ G
Bas al

さんが

G

△ G
(years)

)

SourCe

Afaka ,Nigerla

IBPResearch

s i[e , Za1re

Ndol a , Zamb ・ a

Mua Livule zi

Malawi

Bunda , Malaw ・

Nor[hernGuinea

Savanna

Miombowoodland

Miombowoodland

Bamboosavanna

shrubSavanna

wi thbamboo

woodlandSavanna

TreeSavanna

Cut ‐ ove r

7 ・ l

13.3

16 .I

15.9

11.2

15 .O

△ .3

11.9

0.24

0.30

0.15

0.20

0.25

0.21

0.47

0.57

30

34

107

79

45

71

9

21

K e tnp , 1963

Mala ・ sse ,1978

E n d e a tl,1968

Edwards ,

U n p tlb l .

Edwards , as

above

出典

FA0(1989),Studies on the volume and yield of tropical forest stands,

1,Dry forest formations,FAOForestry Paper 51月 ・ 51‐56
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年平鰭隣爾策と精糖溝幾とぬ開襟接げ。

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

ムムム ー Yie1d expr 三三三ed a三一a 上呈ndlog o上÷巳工呈圭三e二三三上三2三

Follow ・ng [he exao1 ・ na[ ・on o f anumber of exper ・met IC a l

贋 誉 ふも 鴛 ;≦;≦
proposes[he following expresl 。n for y.eld

p = 0 .05129 十 I .o817, P2

w h e r e P I S e x p ressed ・n me[ers (of prec ・p ・ [a[Ion).

Th ・s exp 〔ession of yleld oml[ s t he age , 1.e . ・ [ a s sumes [ ha[
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FA0(1989) Studles on the volume and yleld of troplcalf o r e s t s ta n d s
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突然総 南米 ブラシ鼻
ゴラ夢ル } C鯛酵雌雄す、 P噴鞠制象1、勘 #汰鮒鯛 a閏 3aiぬ醗骨圭によ叢平等 ヅ》擦 縁好
機灘雛命瀬繊総蝿解析o

データ採取地の立地環境

THESTUDYAREA

The study was carriedoutina64 卿 plotlocatedintheTapaiosNationaI Forest,67 肋 lsouth

ofsantarem,stateofpark,Brazil(lon 多tude550mw,latitude204ys)(Figure ・)

盈虚耀¥違憲cl慧ば喜怒謡語≦忍ぶ繋留総意題記軍蜜鹿鷲謡蟹鴎霊藍
patchesvoIumes ashigbas2mm 板 "have 由 obeenfound(Silvaef"!.1985).

Some of the sPecies of tbe emergent layer are βeパたo" 頭目川 柳にe/i偽 CD" 川 ron sPP.

(伝 cythidaceae),D!" ‘z超 鋼 cm 偽 凸物江 mob ‘“m spp り Park1a spp,"yme 間 鋼 の "中断 !

(厨 仰 minosae),M 伽‘′卿 m 初 友パ (Sapotaceae),a nd7bbeb"i αiemf 脆′‘αBI坪 oniaceae(Sdva
efo!.1985). Theunderstoreyisgeneranyopenwithhi 帥 occurrenceofRino だα刀αyesα mand

R 那加"釧卿 (Violaceae),andD “肥 前α" 用"叩たom(A 山国onaceae),

Theclimateoftheregionisclass 近 edas ん面 accordingtoKoppe ぜssystem.TI 崩 明 Peischarac ‐

terロメ3dbyashortdl ヴ season fortWotothreemonths,Withlessth をm60mmraillpermonth, but

withanamualr 敏ヒーfaUover 忽Xpmm,ltoccursm41%ofthe 属 g須 !加 劾 onarea(Bastosl982),

C1imatic data from Belterra,situated about 35 わ噌 north ofthe exper.mlentala rea show an

average aじrmualtem ド rat皿 eof230Candame を皿 relativehutが diけ of 鮎 %.AJD 通ual r山瞳au is

21伽 mm w ith 182r 山Dydaysthroughtheye 獅 ,M 却山鴎umr 血 fau 眠 ursinMarch(24days),

Apra(23 days)andMay(26days)whereasthemika 皿 umoccurrence 速 inAugt 鷹t(7days),Sep ‐
tember(7days)october(7days)andNovem 鱗 r(4days),Meanannual 無solationisabout21 刃

hours(Ca 附 aUbol982),

The reliefwhere the e※periment was set up is "at zuーdthesoilisratherhomogeneous ltisclas-

si行edasD 濃trophicYeuowLatosolintheBrazi 丘anclassi金談tioロ.This[ “PeisdenominatedFer-

rasol accordingto FA0 classi行碗 tionando 頭solaccordingtotheUnitedStatesSoiIT 鋤くonomy

cl鮎 si行cation(Jord 組 1985),

lnformation gathered "om lo(顎 p eople revealedthattheareahadsu ぽeredlight exploitations

似)-40ye 組 s ago es …ciallyofCord ‘"gt e′diαれ",Ced だ′αo(わ川『α alld4nib α d“cke′.the last for

e欺ractionoflinailoloa.Thisprobablye)qplai 胆sthee ねStenαラintheareaoflarge clumps ofβZ加

勿もoだα, a ve-げ fastgroWing pioneer sfH;cieswhich rapidly α)lo直撃 sbiggaps,andis not en‐
ば)unteredinundisturt 鳩d forestsinbigclumps.Someindividualsarenowmorethan5C)cmdbh.

加 鰐ゴngwas 脚 riedoutin l979usingpowersaw Anattemptwas made at d"ectionai felling

a1ldawheeledskidderwasusedol お ratinginskiddingtrai 郎 previouslyol 光 nedbybulldo コ褐rs.

Thelo 解か g鑓tensiけ appliedwasconsideredasrelativelyheavybythenormalstandards ofthe

Brz1zilian Ama2 on,An average of16 trees1x…rたα from63 sメキcieswere felledresulting in a n

average lo僕;edvolumeof75mJho-1,Suchalargenumberofs )cieswase)qploitedto create a

condition where almost 司lhawestabletimberwaslogged(seeCostaFilho ef d!.19櫛 ).The

sFX;cies‘ぬ mprised the traditionally commercials ;ciesin[hesiunt 細 emm 細 ket and 紬 So some

ofthe potentiauymerchantable oneswhichatthetimeoflo 段g卸 ghadnotasteadymalket.

Two m lnlmum feuingdlameter lk血【swereapphed.ln25 ねαsouthoftheaccessroadthefe 山中客

diameterwas55cmwhere 鮎 in39honorthofthesalmeroadthe 立lib皿 ujmfeIUngdiameterwas

45cm. Despitethose- 閤Jofe皿ngdiameters,noattemptwasmadeinth 塵 studytoi nvestigate the
imluen(潟 offeUUiDgdIametersonthegrowthratesoftheresidWUS.
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鵬 THODSAND 凧 翻剛猛

77短 Pe′7710[′だ′zrPめ姻 Pたにed“だ

Thirty 血 0.25ねα区 rmanent plotswe 『eestabUshediQI981 twoyears 証terlog恋 ng andhave

beenremeasuredsin( メラthen,oomPr ・singfivesetsofmeasuremen 【s ln s桜 years

Eighteen plotswererandomlyl 嫌 tedonthenorthernp 紅 toftheresearchareawherethefeu ‐

ing limitwas 45cm and thesame 1lum irinthesouthernpartwherethefeUUUDglinoitwas 55cm

(Figure2).

The plots m「e squmre in shaPe and oomPrise25sub-P1otsofloxlo 川 wberealutrees 5cm dbh
町 ereoorded Fives1=ーauerplotsof5X5 川 wererandoddylocated¥* “〔hiineachP1otform ーeasu 工e-

me 口tofsap=ngsandwit 鯨 leachsap 脳 gplotonetriangul 嶺 plotof5X3.525X3.525 m was also
randomlylocated forseedlmgcountmg(seedet 曲 ;inFigure3),

Measurementproceduresz 犯 dv 種 ablesmeas 田 edarefuuydescribedinHutchi 鴎 on(19その…弧 d

a応o in silva& 帥 pes(1984).Theproceduresarethesame adopted in the FAo pr明 ect in
sarawak(MAL 刀 0(町 雨 thslightadaptationsfortheBr 凝iuancondidons.

Dawki 鵬 'crownmumiPatiooscores(Dawk 郎 1958)wereusedtocl 紙 晦 treesaccordもdgtothe

quantiけ ofUghtreceivedbycrovvns:

Smresl & 2: croMQsrecei 曲 Dgf皿 overhead 庭声t;

S{ぬre3: crompーspar 霊山yshadedbutreceMngsome overhead ロght; and

s{刀fes4&5:crowQsrec 珍lwogonlysideUghtoronlyd 縦 Use ught.

Treeswere di、パded bqtothefollo一丘11g雨ameterclasses:

C1ass dbh(鯛 )

5 ‐14 .9

15 ‐24 .9

25 ‐34 .O

35 ‐44 .9

CI紙 dbh(cm)

7

45 ‐54 .9

55 ‐64 .9

65 ‐74 .?

75 十

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Tab ーe 2 . periodic annua ー i ncrement of dbh ( cm) of a samp ーe ofspecies

( S1x years of observat i ons for t reesstanding and a ー i ve ′ and

a ーL c r o 冒 n i L ーumi nat i on c ーasSeS )

species No. Trees pA1 so Range CV%

CO111 IT1e r c i a ー

AStronlum g‐rac i ーe

C a r apa gulanensIS

cordi a bi coL or

D 、a ーium gulanens 、S

o l d¥mopanax morototon i

Gougia g ーabra

Ho ーopyxidium iarana

Jacaranda copa i a

Han' ーkara huber i

Nectandra

21 0 .3 0 .3

0 .6 0 .3

4 0 .3

145

69 0 .4 0 .3

14 0 .3 0 .2

23 0 .9 0 .5

13 0 .6 0 .4

42 0 .2 0 .2

67 0 .9 0 .6

26 〇 .ム 〇 .3

68 0 .3 0 .3

0 .0 ‐1 .2

0 .0 ‐1.6

0 .0 ‐1.5

0 .1- 0 .6

0 .0 ‐2 .O

0 .0 ‐1 .2

0 ・0 ‐0 .7

0 .0 ‐2 .2

0 ・0 -1.0

0 .0 ‐ 1 .6

0

0

5

7

6

7

0

7

5

0

0

5

7

6

5

6

0

6

7

0

ー、tf

‘11

ー11
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Potent l a t

A ーexa grandif ーora 56 0 .2 0 .3 0 .0-1.3 150

B1xa arborea 299 0 .9 0 .6 0 .0 ‐2 .5 67

Broslmum guianensis 20 0 .3 0 .4 0.0 ‐1.3 133

＼ cordla a ーーi odora 68 0 .2 0.2 0.0 - 0 .9 1oo

cou 「atarl ob ーong i fo ー18 145 0 .3 0.3 0.0 ‐2 .2 100

HeLicostyLis peduncu ーa ta 36 0 .4 0 .2 0 .0 ‐ 1 .0 5 0

Hevea sp . 44 0 .4 0 .3 0 .0 ‐ 1 .3 75

1ryanthera juruensis 32 0.2 0.2 0.0 ‐0 .6 100

HaqU1ra sc ーerophyL ーa 30 0 .2 0 .2 0 .0 ‐0 .9 100

ocotea spp. 211 0 .3 0 .3 0 .0 ‐1 .5 100

Perebea guianensis 31 0 .3 0.2 0.0- 0 .7 67

Pouterla biLocu ーar i s 21 0 .3 0 .2 0.0 ‐0 . 8 6 7

S clero ーobi um chrysophy ーーum 65 0 .9 0 .0 0 .0 ‐3 .3 100

TachlgaLia sp. 94 0 .3 0 .3 0 .0-1.6 100

Taplrira guianensis 41 0 .8 0 .5 0 .1- 2 .2 62

V1ro ーa cuspidata 48 0 .3 0 .2 0 .0- 0 .8 67

V1ro ーa meL1noni1 85 0 .5 0 .4 0 .0 - 2 .0 80

Non.commercia ー

Cecropia ーeucoma 75 1.4 0.9 0.2-3.3 641

cecrop 脳 *do ゑhy 榊 150u o・9 0.2 ‐3.9 可

cou 糊 rea spp, 200 0,l o,l o,o,o,8 ーootl

crudia g ーaberrima ・ 18 0 ・2 0 ・2 0 ・0 ‐ 1.0 loo 毛

警箸¥畳語鮒ng富ia 蓉? !:; !:≧ 8名士マキ8票
Esch "e i ーera b ーanchetiana 99 0 .2 0 .1 0 .0 -0 .6 50;

Esch "e; ーera odora120 0 ・1 0 ・2 0.o ‐ 1.2 20 が

Guatteria poePPi 且 1ana 88 0.3 0.3 0.0-1.7 1001

1nga spp. 419 0 .9 0 .7 o .o ・3 .5
『
78;

塑」L≦L聖コLj皇 sP. 73 0.3 0‐3 0‐0-1.1 100 一

Neea sp. ~3 0 .3 0 .2 0 .0 ‐1.1 67

0rmosia sp . 47 0 .3 0.3 0.0-1.3 100

Pausandra densif ーora 70 0 .l o .1 0 .0 ‐0 .3 100,

Porouma LongipenduLa 56 0 .8 0.6 0.0 ‐2 .Z 75

Protium apicu ーatum 446 0 .3 0.2 0.0-1.5 67

Rinorea f ーavescens 142 0 .1 0 .1 0 .0 ‐0 .3 100

Rinorea guianensis 358 0 .2 0 .1 0 .0- 0 .6 50

Sapotaceae { ★ ) 385 0 .2 0 .2 0 .0-1.2 100

Stoanea sp . 468 0 .5 0 . 3 0 . 0 ‐ 1 . 9 6 0

(★ )Genera pouteria ′ M i cropllot i s , Ph r i eure L ーa and sarcauLus .
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Tab ーe 3. Perlodlc annuaL increment of dbh (cm)of a ーー s p e c I e s b y d b h

c ーa s s e s ( Trees standin9 and a ーive ′ aーL cro"n lーーUmination cーasses)

Heasurement Diameter CL a s s e s

pe r iod 1 2 3 4 ~ 6 7 〉7Average

l981 ‐ 1982( ★) 188 136 101 77 49 22 14 14

0.4 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7 0.7 1.0 0.6

1081 ‐ 198 寺 187 136 100 7ア 48 22 14 14

0.4 0.6 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6 0.8 0.6

1981 .1985 185 154 99 75 45 22 14 13

0.3 0.5 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 0.7 0.5

1P81 - 1987 185 132 98 72 44 20 14 13

0.3 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6 0.7 0.~

1983 - 1987 191 132 1○3 72 49 21 14 14

0.2 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.4

(*)N u m b e r o f s p e c i e s in e a c i1 d i a m e t e r c L a s s.

Tab ーe 4. Periodic annua ー increment of dbh(cm)of commerciaLspecies by dbh cーasses

(Trees standlng and a ーive ′ a ーー cro"n i員 uminatlon c ーasses)

Heasurement Diameter CL a s s e s

p e r io d 1 2 3 4 5 6 7 〉7Average
- - - - - - - ー- - - . -ー- - - - - - ー- - - . -ー- - - - - -ー- - - . -ーー- - - -ー- - - - - -ー- - - " -ー" . - . -・ー- - ー- - ー- - “- . ーーーーー

1981 - 1982( ★) 28 21 17 12 115 ‐ 3

0・5 0. 了 ○・7 0.6 0.7 0.6 - ○・2 0.6

1981 - 1983 28 21 1ア 12 11 5 3

0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 - 0.2 0.6

1981 - 1985 28 21 16 11 10 5 3

0.4 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6 ‐ 0.2 0.5

1981 - 1987 28 21 17 11 10 5 3

0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 ‐ 0.2 0.5

1983 - 1987 28 21 19 13 10 5 3

0.2 0.5 0.6 0.7 0 .7 0 .8 - 0 .3 0 . 5

(★) N umber of speci es 、n each dlameter cLass.

TabLe 5. Period-c annuaL increment of dbh(cm)of Potentia ー sPecies by dbh cーass函お

(Trees standing and aーive,all cro‐Jn il ーumination cーasses)

ーーーー- -ー- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ー- - - - - ーーーーーーーーーーーー‐ーーーー. ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.ーーー・〉

HeasurementDiameter Cーasses

period1 2 3 4 5 6 7 〉7 ^Veraqe
- - - - . - - - -憎- .- - - - - - - - . - -●- - -…‐r- - - - - - - - - .- - .- - - - - - - - - - .- - - -義一- - - - . 鹸‐嶋●- .- -‐‐‐" " - - - - - .・

1981 ‐ 1982( ★) 53 30 35 32 20 10 9 9

0.4 0.7 0.8 0.9 1.1 0.9 0.9 1.3 0.8

1981 ‐ 1983 53 39 34 31 20 10 9 9

0.4 0.6 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9 0.7

1981 ‐ 1985 53 39 55 30 20 10 9 8

0.3 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.6

1981 - 1987 53 38 3429 19 9 9 8
0.3 0.5 0.7 0.8 0.9 0.8 0.8 0.9 0.6

1983 ‐ 1987 53 40 33 28 219 9 9
0.2 0.5 0.6 0.8 0.6 1.0 0.8 0.8 0.~

(★)Number of species in eachdiameter CLass
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Tab ーe 6. Periodic annuaL increment of dbh(cm)of non-conMnercia ー sPecles by dbhn

cーasses (Trees standing and aーive ′ 8ーー cro"n i員 umination classes)

14easurement Diameter CLasses

Perl od 1 2 3 4 5 6 7 〉ア AVera9e
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ーーー- - - - -ー.・ーーーー.・-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーー.ーーーーーーーー・ーーー・

4981 - 1982( ★) 107 76 49 33 18 ア 5 2

0.4 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3 1.0 0.5

1981 ‐ IP83 106 76 49 34 17 7 5 2
0.3 0.5 0.6 0.4 0.4 0.4 0.3 0.9 0.4

1981 ‐ 1985 104 74 48 34 15 7 5 2
0.5 0.5 0.5 0.4 0.4 0.4 0.2 0.8 0.4

1981 - 1987 104 73 47 32 156 5 2
0.3 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.2 1.0 0.4

、983 - 1987 110 71 51 31 187 5 2
0.2 0.4 0.5 0.3 0.4 0.8 0.2 1.0 0.5

(★)Number of species in eachdiameter cーass

丁abL e 7. Per i odi c annua ー dbh i ncrement (c 隅) of a ーー SP e c i e 8

b y d b h c ーa s s e s i n the peri od l981 ‐1987 (^ ーー croMn

i Lーumi nat i on c ーasses )

Dbh c ーass Nr. t rees P^I SDRange CVX
. ・- - - . - - - - ーー- - - ー- - - - ーーーーーーーーー- ・ーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー- - -

1 4803 0 .4 0.6 0 .0-3 .9 150

2 1040 0 .4 0 .4 0 .0-2 .9 100

3 416 0 .6 0 .~ 0 .0-3 .3 83

4 210 0 .6 0 .5 0 .0-2 .8 83

5 74 0 ・ア 0 .ア 0 .○ -4 ・0 100

6 26 0 ・6 0 ・4 0 ・1- 2 ・1 67

7 15 0 .6 0 .6 0 .1- 2 .5 100

〉 7 16 0 .8 0 .5 0 .0 ‐ 1.6 62
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Tab ーe 8. Per i odi c annua L i ncrement of d i ameter bys p e c i e s

g r o up and cro ・ n i t Lumi nat i on cL asses i n theperiod

l981 ‐1987

Cro 】 n D i ameter CLasses

ーーーum ・

C L asses1 2 5 4 5 6 7 〉7 AVeraoe

l &2 0 .8 0 ・6 0 ・7 0 ・7 0 ・7 0 ・6 0 ・7 0 ・8 0 .ア

3 0 .5 0.5 0 .5 0.6 0.6 0.7 0.5 0 .4 0.5

4&5 0 .3 0 .4 0 .4 0 .5 0 .4 ‐ 0 .3 ‐ 0 .3

1&2 0 ・6 0 ・8 0 ・7 0 .8 0 .8 0 .7 - 0 ・4 0 ・ア

5 0 ・4 0 .6 0 ・ア ○ .5 0 ・4 0 ・7 0 ・2 0 ・5

4&5 0 .3 0 .4 0 .6 - 0 .7 ‐ - - 0 .4

1&2 0 ・5 0 .了 1.0 0 ・8 0 ・7 0 ・6 0 ・9 0 ・8 0 ・8

3 0 .6 0 ・6 0 .9 0 .8 0 .7 0 .7 0 .5 ‐ ○ .ア

4&~ 0 .4 0 .6 0 .7 0 .6 0 .3 - - - 0 .5

1&2 1.0 0.~ 0 .5 0 .5 0 .6 0.5 0 .2 ‐ 0 .6

3 0 .も ○ .4 0 .心 ○・も 0 .ム ー - - 0 .も

4&5 0 ・2 0 ・3 0 .3 0 .る 0 .; - ○ .3 - ○ .2

出典

Silva, J N M., J,O P de Carvalho and J do C.A,Lopes(1989).Gr o w th o f

a lo g g ed‐o v e r t r o p i c a l r a in f o r e s t o f th e Brazi lian Amazon.G rowth

a n d y i e l d 1n tro コical m・xed/molst forests(1989) Kuala lumpur,

Malaysia.
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巽総称 大磯間姿またがるあぬ
袈純軽じPIGS,Asl ゑ, 紹内儀幾塘畿に鑓聴 {繕コ 蕪鞍序イブ潮熱 p A 1

T a b t e l . Reported gro‐Jth rates of tropica ー forests in severaLcountries

Location Specles/

Group

Forest

Type

Disturbance

Status

PAI Perlod sour 袋

CmYears

.・一- - - - - - ,. ・‐- - - - - - - - - - - - - - - - ,. - - " - . - - - - - - ,. - - .‐" -‐・.‐・.・.. - - - - .・‐- -、. - - - - - -- - - - . ・.. - . - ・" -、.;.も
NeotropICS

Brazi ‘

Tapajos AL L speC1es

Comqlerc ia ー

Puerto RiCo

st. Just

CambaLaChe

Camba ーache

Caribbean For.

A ーー sPeC1es

Aーー species

A ーー specles

AL ー speCies

Hi9h Forest

High Forest

Ear ーySecondary

Lo"er sーope sec.

Ridge Secondary

UpperHontane

Logged

Logged

Thinned

Undlsturbed

Undisturbed

Thinned

o.5

0.5

0.5

0.1 26 1

0.1 26 1

0.2 27 2

Surinam

SarMa

Tonka

Aーー sPeC1es

Com llle r c l a ー

CommerciaL

HIghForest

HighForest

HI9hForest

9 5

2 4

Li9ht ーy ーogged o.4

Light ーyLogged o.3

Undisturbed o.4

Venezue ーa

園erida

Amazonas

S.C. RioRio Negro

Asia

A ー【 SPeC1es

ALL species

AI ー species

Understory trees

Emergent trees

High Forest

High Forest

High Forest

High Forest

High Forest

Light ーy ーogged o.5

Undlsturbedo.2

Undisturbed く0.I

Undisturbed く0.I

Undisturbed o.1

8 5

4 5

4 6

4 6

4 6

lndonesla AL ー speci es Dipterocarp

P.MaLays1a

sarawak

Africa

DipterocarPS

DipterocarPS

Non DipterocarPS

Non DipterocarPS

CO1nmerci a ー

Commerci a ー

AL ー speci es

HI Lー Forest

Lo‐JLand Forest

liittForest

Lo “Land F0rest

Hiーー Forest

lliーIForest

HiーLForest

Undl sturbed o.5 6 7

Logged

Regenerating

Logged

Regenerating

Undisturbed

Log9ed 十 LTa

o.5 1 8

0.8 5 8

0.4 1 8

0.5 5 8

0.3 2 9

0.7 2 9

Logged o.6 4 10

Ghana

IYory Coast

Commerci aー Ceーtis/Trip ーochitonLogged 十 ssb o.6 6 11

CommerciaL

Co 澗箕erciaL

Cominerc i a ー

Conlmerc i a ー

Evergreen and Transition

Evergreen and Transition

Semi ‐deciduous

HighForest

Undisturbed

Thinned

Logged

Logged 十 Tssc

0.4 4 12

0.7 4 12

0.4 4 12

0‐6 5 131li g e r i a C o nMne r c i aー HighForest Logged 十 TSS 0‐6 5 13

ーー- - - - - - " - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -‐・- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ----

1) 〕eaver(1979); 2)Sch-mdt & “eaver(1981); 3)Graaf 〈1986) ご 4)Jonkers(1987)5); Vei ーーon

(1985); 6)Heuve Lop & Ne"man(1983); 7)"iuer(1981);8)Tang(1987);9)Hutchinson(1987);101
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Bryan(1981); 11) 0safo(1970); 12)1 4aitre(1987);15)1 4eVart(1972,1974).

(★)Thls study; a) Liberation Thinning; b)Se ーection System;

c)Troplca ー She ーter‐JoodSystem

出典

SI1va, J N M , J,O P de Carvalho and J do C A Lopes(1989)Growth of

a logged ‐over troplcal raln forest of the Brazl l lanA m a z o n G r o w t h

a n d y 1 e ld In trop1cal mIxed/moIst forests(1989) Kuala lumpur,

Malaysia
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樹糧 I P班A繊維 (マ讐料 )
終潮岬 #我rfz賊#ゑ {力蜂結了瀞型} . 尻 Pぬo瀞≠鞘 {薄ーカルパマヴ )

織 とイ ド

データ採取地の立地環境

Materlals a n d M e th o d s

L o c a t・o n : F o r t h e present study, four locatlons were selected, oft h e s e G u d a l u r

ln t h e N I Ig l r l s a nd Mahendragir ・ ln KanyakumarI D1strlct are sl tuated at an

elevatlon of about l,0oo m above msl, and receive approxlm a t e ly 2 , 7 0 0 m m

a v er age annual ra・nfalI Perumalmalal ・1I KodalkanaI HIIIS ISsi tu a te d a b o u t l, 60 0

a b o ve msl and rece ・ves approximately l,400 mm of annual ralnfall. KOI1i H1 1 ls ln

s a lem D 1s tr 1c t ls s l tua t e d a t a n a l t i tude of l,200 m and recelvesa bout l, 4 0 0 m m

o f a v e ra g e a nnual rainfall(Table l),

Species and Provenances: P1nus carlbaea provenance from Poptun,Guatemala(FR1 ‐

649)was ra1sed at Kolli Hills and Perumalmalai during l979a n d a t M a h e n d r a g lr l

a n d G u da lur durlng l981, P1nus oocarpa provenance FR1 ‐650 from Malpase Zacapa,

Guatemala,was ralsed at Perumalmalai and Kolli H11ls durlng l979. P1nus oocarpa

provenances FR1 ‐650 from Lima Zacapa, Guatemala and FR1 ‐761 from Canacoste,

Guatemala were also ralsed at KollI HIIIS,Perumalmalal and Gudalur durlng l979,

Growth Rate; Helght growth of each plant was measured annual ly,The rel a t lv e

g r ow t h ra te (R G R ) w a s ca lc u lated uslng the formula IC0(H ー‐Ho)/Ho ,wh e r e, H o 1s

th e s e e d l ln g h e lg h t a n d H I 1s the he・ght recorded yearly. on theother ha b d , th e

A n n u a l g r owth rate(AGR)was calculated as loo(H f ‐Hj )/H 」,wh e r e H j ls th e

in i t・a l h e i g h t a n d H , l s the helght after expiry of one year,T h e v a l u e s

r e po r ie d a r e th e a v er a g e va lu e s o f a t lea st 25 plants.

So・ls: Solls from each locatlon were collected and analysedfor pa r t・c le s・z e

d1str ・bution, PH, exchang able Na, K,Ca,Mg, C.E,C , base saturation,a v a l la b l e

P 20 5 a n d o r g a n・c c a rbon as per the method outl ・ned by Jackson(1958 ) , T h e

r e s u l ts a r e e x h ib i ted in Table 2.

Table l

Ppm ′な ザ ア“"′ ザ &rgf.

I

　　　　　　　

annualLocatton PhyslographyE1evatmn

{m m も1) rdlnfau

{mn-)

M【ahendrdgtn Kanyakunl,tn Dーst. 1俣 )0 2700 Gentle sーopeNorth to
vvesterly a pect.T 1'm ーNddu

Kolli Hdlq salem DI~ローct 12(力 1400 Gentle tosteep slolお
Tan--I Nadu “/esterly & Edsterly aslxict・

Gudarur NI壇ばis Dist loo0 2700 Gentle s-opeWesterly and
TamlINadu sou[he 「ly dsPectS

Perumalmalai Koda ーkaI1dI HIーls l(ヌ)0 14CO Gentle slope Southerly and
vVesterly aspect.Anna DI くTnct

TamlINadu
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table 3

hre増ムrgro" ′r/z(cm)o ゾ P cdr め oedp ′ove"" “"FR/-649.

搬r ド 岬n 士 i鴬篇,E 牙 E 評

1979*

1980

1981

1982

1983

1984

1979*

1980

1981
1982

1983

ー984

士 76 26 81 919

94.99

17106

57 1502

67 256‐J

19 一‐46

34- ‐125

121- 240

270 一 460

360--580

520- ‐750

19‐ 60

51 140
119-286

215 ‐ 515

320 一 650

570-1300

　　　　　　　　　　　

3ー92 土
8424 ±

16896 ±

328.84 土

41620 ±

635.20 ±

　　　　　　　　　　

3152 土
83 76 土

177.16 土

32132 土

505 00 土

841.20 土

士 8 42

士 2150 164164

± 42.9ー 101 429

土 42 74 95930

81,55

104 81

8 93

27 29

51.13

27 1203

~3 18ツ○

165

1ーI
165

462

*Seedlings

Table 4

方を客用 growr/ メ cm) P. ご研′加 mprolpm ′7"F 摺 るイタ.

Yeari言巨 r 「珊 1「罰習{%) {%}

1981 愈

1982

1983

1984

1981争

1982

1983

1984

*Seedlings

　　　　　　　　　　　　

19.810- ‐40

21‐ 54

69-140

100 一 210

21- ‐67

40 一 97

70-200

220 ‐ 425

士 62
32 4 ± 94 64 64
940 ÷÷」L÷÷ 20.8 190 375

152 0

6"〆"′“「

35.7

661

}24 4

303.4

331 62 663

士 9J
士 14.3 85 85

士 360 88 248

士 55.3 144 750
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Table s

He 増加 grow “2 {cm} げ P.Doco 型 o 脚 仰 げm 〃ce FRL650 0′mmmm α′mde.

　　　　　　　　　　　　(%) (%)

1979草 22一 45 33,7 ± 7.5

1980 41 ‐ 93 67.ー ± 13.6 99 99

1981 80一 190 150.5 士 30.1 124 347

ー982 170 ‐311 247.1 士 46,3 64 633

1983 270岬 450 36ー2 ± 40,9 46 972

1984 490--880 673 2 十 899 86 ー898

に。′/′"′′な

ー979★ 15 ‐45 282 ± 8 2

1980 24 ‐120 65 8 土 23 4 13313 3

1981 43一267 135 3 ± 519 106380

-982 135 -54 304.7 士 99 7 12598 0

1983 220一750 5050 土 1447 66 1690

1984 450 ‐1250 817.0 士 213 8 62 2797

8Seedlings

Table 6

"ez 〆〃 grow ′/2(cm) げ P oomr d prope 〃mice FR1 ‐7前

脚 jRョ M馴 ± ド憲一 餅 瀞

1981* 34 ‐79 558 土 12,6

1982 50 2UO90. ー 土 31.1 61 6ー

1983 9{)-260 143.3 士 41.3 59 157

1984 200 ‐38U 272.4 土 42.8 90 388

Ko";" ー"s

l981k18 ‐ 69 55.8 ± 12 6

1982 26 ‐80 63.6 士 12.4 14 14

1983 58一 325 191.1 ± 85.4 200 242

1984 150--415 317.2 土 88.5 66 468

l981* 27一 92 71 士 19 8

1り82 90--225 128 6 土 37.7 79 79

1983 17U 30U 2ー8.0 士 63.3 70 204

1984 225 ‐550 374.2 ± 90.8 72 422

作Seed ー1ngS
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′ーable 7

hre′g/7′grow ′/z (c“7)q ′P OOCO!!才"F ′O1ぞ′2α′zCe FR 76′.

R。哨 e M 隠 n ± sta,,d rd 重 AYedr

19"*
ー982
1963
1984

1981*
1982
1983
ー984

1981*
1ソ82
1983
1984

40 一 86

45 ー45
1△U 245
ー8U--475

3ー一 68
42 一 87

55 335
1ー0 ‐450

25 87
43一 116
80 ‐240
190-395

蜘 。 ± ! 伽 蜘 1AGR I RGR

ー
CV1d〔lon - (為)

-
(% ノ

P“ "“2q/“74′"‘

65 4
90.6

105 7
2812

　　　　　　　　

49.6

63 6
191,1
317.2

　　　　　　　　

43 8
77.2
144 8
291.4

土 12.7
土 231 48 48
士 46 5 72 153
士 91.U 70 330

士 11.O
士 ー2.4 28 28
± 854 20〇 285
± 88,5 66 540

土 14,7
士 185 77 77
± 416 87 231
± 40 37 101566

*Seedlmgs

出典

P .A . Abdu1 Bari and K,G.Prasad(1987).Growth of Tropicalp ines in 丁み群 1 N a d u

in r e 1a t io n s to Soi1 ProPerties,1ndian Foた,113 : 53一60.
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樹纏 IPI鮎CEAだ{マヅ料 )
好ぞ#"$ 箪鱈ぞ駕磯韻 略 r、加納は輩r奉肉 j牽 fカリビア切り )

データ採取地の立地環境

"-) マ レ ー シ プ SmarL(19 7 2 )は ス ソ ガ イ プ ロー地区 周辺 の 試 験 地 の 資

料をもとにして、パルプ材生産を前提にした次表の 1 ぅな立木蓄積表を作成 した。

この表は 8 フィー ト× 8 フィー トの間隔で植 栽された無間伐林の もので、平均値

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

マレーシアの立木蓄積表 ( バルブ材生産 )

〆/"

林鈴
総 材 積 平 均 生 長 量

平 均 上 限 下 限 平 均 上 限 下 限

9

l o

11

12

13

14

15

176

202

226

24 8

267

284

299

210

24 2

271

298

3 20

341

362

145

16 6

184

203

219

23 ー

243

196

20 2

206

207

205

203

19.9

233

24 2

24.6

24‐8

24‐6

244

24.1

ー61

166

167

16 9

168

165

16.2

注 1) 材積は皮付未口径 3インチまでの皮内材構

2) 立木材積は断面積合計と樹高から推定された

3) 総材積の上限は、断面積合計と樹高が平均より 10% 上回る場合であり、下

限は 10% 下回る場合の推定値である。

を中心にして上限と下限の材積が併記されているが、各プロットの資料はほとん

どこの範囲に入るという。平均生長量が最大になるのは 1 2年であるが、この 12

年がバルブ材生産の最適輪伐期になるとはかぎらない。乾燥重量の平均生産は 15

年生あたりで最大になっている。一方繊維長は ー2年で極大値に達するので、輪

伐期をきめるには他の条件を考慮して、さらに詳し〈検討されるべきであろう。

なお本表の 1 5 年生 の材積 2 9 9 m」は、平均樹高 2 5 3m 、断面積合計 4 1‐3 mi

を仮定した数値である。

熊間伐造林地ては、断面積合計の平均生長は 7 年生 の 2 6 6 miあた りか ら落 ち

始める。 したがってこの朴齢て間伐を開始するのが合理的てあろう。すなわち断

面積合計が 2 9 8 〆に達 した とき、間伐後の断 面積が 2 3 miに たるまて fiii伏す る

やり方が考えられ、 3年経過して第 2回の間伐を実行 し、その後は間伐間隔が少

しずつ長 くなるo Sman は こ うした前提で次の ような製材用材の暫 定 的 な収 穫
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マレーシアでの暫定収穫表 (製材用材の生産 )

如当り

朴 齢
三:林ホ

縞 高

断山杉

合 計
材 秋

間伐後の

断面積計
収穫村橋 総生産量

平均′上

長 量

8

1 ー

1 4

ー9

25

1 7 1

2 ー5

24 5

271

29 6

〆
29 8

29 8

287

27 5

26 4

可
15 2

188

205

217

227

〆
23 0

23‐0

21 8

20 7

0

pf

3 2

41

4 6

51

227

〆
ー5 2

221

279

33 7

3 97

〆
189

200

19 9

17 7

159

表を作製した。伐期を 2 5年生 とした場合、未口直径 7.5伽以上の総生産量は

3 9 7 可となり、このうち 2 0 % が合板用材、 3 0 % が製材用材、 残 りの 5 0

% がバルブ用材にふりむけられると予測した。この推定で注意しなくてはならな

いのは、伐期平均生産量がかなり早い時期に極大に達することで、前例の国々で

は 1 2年生て最大になる例はなく、かなり遅れると予測されていることである。

したがって 2 0年生以降の高齢級の総収穫量が相当低 〈なっている。これは利用

された質料がすべて 1 5年生以下の林分からとられた もので、他の国々の収穫表

と同様に高齢級の林分の数値は大胆な推測にもとすいていることと、推定の仕方

が異なるためであろ うo

出典

海外農林業開発協 力セ ンター (昭和 52年 3月 ) 昭和 51年度 カ リヒアマ ツの造林 マニ ュアル 27‐32
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鋸珊 } Pl爆擬艦【等専科 )
Ff霧毅蕊様ゑ“立野歌褒 y戯れ 春智昭#i49粋β館 (カ ジ # デマツキ

データ採取地の立地環境

& Moistureandtemperature

Table I T 1hemean,maxlmuma--dm 鎖 lmummonthly 【elat~e humldity

MeJnmonthly reーatlvehumldity Pelcentage

Reglon
Jan Feb Mar ^pr, May Jun juーy Aug,sep oct. Nov. Dec

もれおngpmaI Ma × 96 3 931 88 8 913 925 93 9 94 3 95 8 95 6 95 5 96 095 9

覆翼otロー】) Mil1 45 3 37 0 33 5 46.0 566 622 650 695 675 642 60.0 598

開国lkormaIas官ha Ma × 93 0 891 892 915 94 0 921 93 093 7 93 4 96,3 94 9 94 6

壊 oばdIMEast) M・n 43O 421 41,6 513 594 597 587 59.7 66 〇 64・〇 58 〇 51 5

Table 2 The mean temperatule and ・amfa"(Samapuddiu,1963)

Mean annua ーtemperature Meanannual ralnraーI
Region

Mean Max M1n ln Days

chーengma1 24 8 一 26 0 310 - 32 3 18 5 一 199 36 一 100 52 一 211

(No・th)

Nakornraias1rna 26 0 - 27 2 32 0 -‐33 6 20 8 一 219 24 - 86 41 ‐ 13 7

(North ‐East)

2 Soils
Hod d1str1ct, Chiengma1province-ReddlshBrownLatent-cso ーls clayey, denved fron・gneIss

andgranlte

Pakchong dlstrlct, Nakornrajaslmaprovlnce-RendzinaSoll clayeytoloamy,crumb structure

der1vedfromllmestone,shaleandslate

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Growthpattern
lo‐year mean annual height increment of P 似れbαゼロ聞け 0々れdz‘だれszs ascompared wIth P

たeszyα,P 削げた“szzandP P鰭“AZ

Reg,on loy ・ n・ednannualhe1ght1ncren ・ent/m

　 　　　　　　　　 　 　　　　　 　 　　　　　　　 　 　　　　　　

Chlengmal l l9 0 89 0 72 0 75

Nako【nralasも『1ロa 1 23 0 84

There ・s no dlfference ln growth of P cαれ卿β"between both reglons and anannual helght

lncrementestlmatedat121m lsreasonable

Actually,trlalsperformedinthesouthernandthecentral reglonsshowedthattrees grew qulte

wellinthesouthbutdldnotyleldseeds Thlswasalsotrue lnthe northernreglonwhere seeds were

notproduced

The above flgtires show thatP cqn 加数 thrlves better than P 々csザロ and P '“F液 z‘szz asーn‐

dlgenousspecles and evenbetterthanP P口鯛 Az as the ex ot-c on e

The dlameter lncrementhasnotbeenest.matedyet,qn 律 the くpadngof2/2 m ーqrather ぐloqp

However,lnthecomlngyearthechangelndlametercould be stud だd
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′mにqL ,
O N・konuiliS1ma

o飯 肺 1I

1 2 3 4 5 6 7 89 1O

A9e fyears )

F聡. I C0mpa 崩 on ofhel か tlnclementof 丹〃“sspecl 錦 寧 owmg at dlffelent sltes

′′
′′′-′′0

0... ・O P 醐 加 o

e----0 P kei1γ○

△---- △ P m"i山川

　　　　　　 　　　　

　
　
　
ェ 4

O
1 2 3 4 5 6 7 89 1O

A9e ( years)

F趣 . 2 Gforwol pattelmsofi 門間 sspeciesatH 図 d騰brict,dhien 卸 nai P1ovin‘胎

出典

Bhodth.puks, P (1979) He ・ght lncrement of P ノ刀“ぶ rβ“ 力βPβ ya ノ.わり〃ぬ′rp 〃s ノs 1n Tha1land, SymP-

os ・u n1 o n s ・l v ・c u l t u r a I T e c h n o logles Trop ・caI Agurlculture Research Serles NO 12, 7‐9
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データ採取地の立地環境

i) オ ー ス トラ リア オ ー ス トラ リア の北 東 部 の ク イ ー ンズ ラン ドは、 か な

り古いカリビアマッの植栽経験をもっているが、北クィーンズランドの植栽地で

の成績は次の表の 1 うである。 2 4 の調査地の間の成績の差異はきわめて大きく、

た とえば プ q ッ ト 1の 1 8 年 生林分は総材積 5 6 m」、平均生長量 3 1m' ℃あるの

にたい し、 プロッ トー 6 の ー 7 年生林分では総材質 6 2 5 〆、平均生長量 3 6‐7

ばと 1 0倍以上の差がある。この両者の平均生長量は、各地でこれまで調査され

たもののうちで、最大値と最小値にあたるという。

プ ロット 1 と 2 は、砂質の沿岸平野で地表面か ら 3 0~5 0 畑の ところに不透

性の粘土層が あり、前植生は Melaleuca の低木林であ った。 ブ o ソ ト ー 6 は沖

積地に位置し、降雨量が比較的多い。為なじ 1 うに生長の上いプロット 1 ーは深

い砂地にある。ただし生長が早いためにその樹形はょくない o もしも種子の選抜

に 【る形状の改 良と地帯えの改 善がお こなわれるなら、当地の va r hondu 「ens‘s

の カ リビアマンは、南 オース トラ リアの特等地での ラジアータマッに匹敵す るか、

それ を凌駕するだろうといわれている。いままで得 られたデータに 【ろと、 カ リ

ビアマッの連年生長量は年平均生長量を相当に上回っており、平均生長量は ー5

年生 で なおその極大値に達 してい ない。 11 個の プ D ッ トの平均生長量は 1‐9 3

〆であったか、過去 3年間の連年生長量は 4 2 可を越える。

東南クィーンズ ラン ドの沿岸平地ではス ラッシュマノとの比較調査かも・こなわ

れた。 ともに 1 6 年生の造林地 で、土壌は ラテ ライ トのポ トゾールてあるが、下

にみ る 1 うに平均値では カ リビアマッが優れてい る。

材積 (m'/") 平均生長量 (mi/IQ)

pinus caribaea var ・
hondu 「ells l s

228.5 14 3

Pinus eliottii var ‐
‐e ーiol t i i

i 4 3‐9 90
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

北 ク イ ー ンス フ ン ドの 植 栽地 の 調 査結 果 (19 7 0 )

フて1 7 ト 地位指教 林 齢

年

雨 題 本 故

本/《α

平 均
樹 高

平均胸高
山径切に")

断面積
合 計
/"

総皮内
材 秋
〆/4Q

平均銃
生長嵐

可/ね
I

2

3

4

5

6

7

8

9

l o

11

12

13

14

15

ー6

17

18

19

20

2 ー

22

23

2 4

6 0

6 5

7 0

8 0

85

9 0

95

l oo

l oo

100

105

105

110

115

115

ーー5

125

95

10 5

105

′ 1 ー0

1 ー0

115

125

ー8

▲8

1 5

1 7

1 7

1 5

ー5

18

20

1 5

18

15

15

13

l o

17

l o

17

17

15

14

15

15

17

2.10 8

2 1 0 8

L1 4 3

2.108

2.108

L14 3

1,14 3

2,108

2,108

1.651

2.108

1,651

L651

1.829

3.302

2,286

3,556

1,5 24

1,524

2,05 7

1.5 24

2,057

え057

2.007

86 9

1 0 4 5

7 83

865

8 79

7 41

7 4 ー

815

694

7 76

593

87 2

808

1,129

1.29 4

ー,74 9

1,082

573

823

889

1.0 47

7 4 3

6 4 0

319

ー2 3 4

I G 3 0

1 5 7 8

1 9 5 ー

20 63

20 5 4

216 ー

24 38

2713

23 22

26 94

23‐7 4

2‐184

2313

19 20

27.4 0

2091

23 7 7

2600

23 28

23‐31

24‐38

25 27

30 7 8

15 8

18 6

20 0

226

24 G

22 2

219

26 8

31 ‐7

219

31‐7

22 2

225

253

21.8

238

21.3

26 9

27.2

29‐6

25 8

27 4

28‐9

33 ‐2

17 2

29 3

24 6

34 9

419

28 8

280

460

54 9

29 2

466

33 9

322

567

48.6

77.6

388

32.8

479

421

54 8

44 ‐1

420

27.6

5 6 1

13 5 2

1 ー6 3

2096

2636

176 3

184 9

35 9 2

453 4

195 ‐4

5080

256 9

2598

3 895

2689

624.7

234 4

3 29‐1

3 863

2905 .

3 733

3 3 4 2

3 37. ー

5 24.2

3 1 2

7 5 7

7 7 5

123 3

1550

1175

12‐3 3

19‐96

226 7

13 03

28‐22

17‐30

17 32

2996

26‐89

36 75

234 4

1936

2272

ー937

‘266 6

22 28

22.4 7

30‐84

注 1) プ ロ プ ト 1~1 7 は Q)astal k)wland( 標高 0~7 5m) の もので、 1 8~

2 4社 Tableland( 標高 3 0 0~7 4 0m )の ものである。

2) 地位指数は、 2 5年生における 2 0本 (エーカー当り)の最大樹高木の平均高 (フ

ィー ト )で示す o

3 ) 櫛高は上記 2 0本の平均

4) プ ロ ッ ト 2.5,6.10,12 には施肥がな されてい る。

出典

海外農林業 開発協力セ ンター (昭和 52年 3月 ) 昭和 51年度 カ リヒアマツの造林 マニ ュアル 27-32
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P潮岬 参βrl無準群繰れ 卿 #粥 r鯛β鳶 (ぬりビアマツタ

データ採取地の立地環境

ii) フ ィ ジ ー Wright(1971) は フ ィジー の 2 地 域 で、 va hondur

rensis の固定試験地と造林地の結果を分析して次表のょう友収穫表を作成 した。

製材用材をとるには、皮内の胸高直径が 5 1c mになっていなければならず、造

林木では 2 3~3 2年を要するだろうと推定している。この場合、間伐収穫を含

む総収穫量は 4 20~720 〆、 平均生長量は 1 3~2 8 可の範囲としている。

バルブ材生産の場合は、輪伐期を 1 5年とし、この時点での平均生長量をー6

~3 4 可と予測している。平均的な樹高 2 4 4m 、断面積合計 4 5 9 〆の林分で、

ー5年生の立木材費は 3 6 6 〆、平均生長量は 2 4.4 〆となる。 しかしこれらの

推定は、ィ)若い林分の調査結果を外挿して引き伸していること、 口) 地位が平

均より良いこと、 ハ) 材積が総量であって未口径の小さい廃材や伐出でのロス

を考慮していないので注意が必要である。事業的に使える予想表にするには、年

平均生長量を 3 0% 程度落す必要があり、製材用材の輪伐期で 2 1ぜ、バルブ用

材の輪伐期で 1 7‐5 m′位℃あろ う。

フィジーの平均的 な地位での年平均生長量は 2 1~2 4 5 可となってお り、 こ

れはス リナムでの生長量 と似ているが、それ 上りも土壌条件の悪い、 トリニダー

ドの場合、未口 7 5伽以上の山 -粥 放の年平均生長霊は地位の上ぃところで 2 0

m」以 下 、 悪 い と こ ろで は 9 ~ ー ー miとは るかに 低 く、 フ ィ ノーは ゴ:地 条 件 に も・い

て恵まれてい ることが解る。
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

フ ィ ジ ー の 収 穫 表
んQ 当 り

場所 林 齢

間 伐 前 間 伐
靴増産量

平 均
生長量本 数

断面積
合 g十

直 径 郡 高
材 欣 (度内 )

本 数
精反内
材 が総 a十 未口 7 5cm 1 5伽 2 0cm

O

一

碧

6,5

105

165

26

(1,161)

7 41

4 4 5

23 7

ボ

17,2

25,3

39,0

50 0

13 7

20,8

33,5

50,8

107

18,3

24,4

305

可

6 6 5

165 9

342,9

5 24 4

〆

4 9 2

153,3

3 30,9

507,6

〆

82 9

297,3

502 4

〆

18 4

250 4

4 824

(4 20)

296

19 3

〆

19 2

4 8 3

1310

〆

6 6 5

18 51

410 4

7 22 9

rr

10 2

17 6

24 9

27 8

ゐつ

5,5

95

17

27

(1,161)

7 41

445

237

} 4 5

21 8

39 0

50 0

12,7

19,3

33,5

50,8

8,2

16.2

223

28,7

44,4

126,O

312,9

4 929

30 3

114,I

302,O

4 7 7,2

51,3

271,3

4 30,2

228 4

4 53 5

(420)

296

1 93

ュ5 8

3 6 6

1ュ8 8

4 4 4

14 ヱ8

3 6 5 3

6 641

80

14 9

215

24 6

出典

海タト農林業開発協力セ ンター (昭和 52年 3月 ) 昭和 51年度 カ リヒアマツの造林 マニ ュアル 27‐32
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掛鍾 }轡輯歳套緩 {マ学科き
P霧翠s‐G考rfo裟馨衰 k袋r, 残り叔琴桜re爺ゅ毎 (鵡杉ど学寮響 }

データ採取地の立地環境

フィノー諸島調査対象地域 ; ビチレブ島

年平均降水量 ;1,8 90 醐

年間平均気温 :2 5 5 0

ハ リケ ー ン : 11~ 4 月

森林火災 : 8 ~1 0月

〔1〕 ビチレブ島

Ra Toman ・v・山 (1.3 23m) の北 西 部 に続 く NandarlvatuP1ateau

(標高 8 0 0 m前後 )を中心とした地区

Lololo ・ 島西北 部 に あ る Nalawelo 山 ( 4 8 0m) か ら Karavva 山 ( 8 2 7

m )にかけての標高 3 0 0 m 前後の丘陵地帯

Nad1: 島の中央西部 よりに広が る Nausor ・ Highland( 6 00m 前後 )及

び Koromba 山 (1,0 7 5m) に至 る標高 4 0 0 m 前後の地域

N abou .南西部の Tambungguto 山 ( 3 79m) 、 Lua 山 ( 33 4m ) を中心

として広がる標高 2 0 0 m 前後の丘陵地帯

〔2〕 バ ヌアレブ島

Bua 島北 西 部 Navotuvotu 山 ( 8 4 2m) の北 側 山麓 に あ る Ndela1naron-

ga(147m) を中心とする標高 l o o m 前後の丘陵地帯

4 ー 2 -1 造林の現況 と計 画

1 9 5 4 年 か らの カ リ ビア マ ッ (主 に P1nus caribaea varlety hondurenS1s

約 9 8 % )の植林が開始された。

当初は、試嘘梢林的性格のものであった。漸次年度当りの植林規模が拡大さ

れて きた。 このカ リビアマッの 8 0 % を占める F P C の植林地は、大 き く 5つ

に厭 分 され てい る。 す なわ ち、 ピチ レブ島 に は Lololo,Ra,Nabau,Nadl

の 4植林地、バヌア レブ島には Rua の植林地の合計 5植林地 となっており、その

規模は表 4 - 2 の とおりで ある。
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4 - 3 ー 1 候補地の自然環境

土 壌

カ リビアマッ植林対象地 である Grass land の土壌は、主 として次の 3 つ

の タ イ プか らな ってい る。

Ferruglnous Latosols - 酸 性 の 強 い土 壌

Humlc Latosols - 比 較 的 酸 性 の 強 い土 壌

NIgrescent Solls - 適 度 に酸性 の土 壌 か、 或 い は 弱 アル カ リ性 の土 壌

植 生

対象 となる土地 は過去の火災か ら草原 と化 し、 Grass Land と称 し ビチ レ

ブ島西部に約 1 8 0千如の土地が存する。

この内、植林適地は 1 2 0千級、さらに経済的に可能なものは 7 0 % 程度

とみ なされ る。

この Grass Land は次の種の植生 にょり占拠されていたが、今やこの 3 0

% が カ リビャマッの植林にとって変っている。

① M,ss,on Grass ( Penn,Setum polystachyon )

1 9 2 0年 P.N.G ょり移植 したもので、他の雑草 を駆逐する目的で植え

られた ものである。

牛 は ま ず この MISS1on Grass を 食 し、 無 くなる とそ の 後 攻 の Reed

Grass へ と食 を移 す。

② Reed Grass ( MI scanthus floridulus )

概 して湿潤地帯 に現れるが、 M1ss1on Grass が外来種 であるのに比して、

この Reed Grass は この地 固有の雑草てあり、 これは放 ってお くと植林木

を駆逐する結果となる。
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

4 - 2 - 4 林木成長状況

{1) 林令と樹高

図 4 - 1は、 ビチレブ島に於け る標準地の林令別樹高をプロノトした もの

で あ り、 カ リビア マ ノは 1 5 年 生 で 19 ~ 2 8 m 、 2 0 年 生 で 21~ 2 6 m

の成長を示 している。参考までに、他地域のマッ植林地の状況を図示した。

A - バ ヌ ア レブ島 Seaqaqa の植 林 地

B - ニ ュ ー ジー ラ ン ドカイ ン ガ ロア の ラ ノ アター パ イ ン

C ー ニ ュー ジー ラ ン ドア イ ア ウ ェル の ラ ジ了 ター パ イ ン

D- マ レーシア王子試験植林地 カリビアマッ (平均 )

上記 4 ヵ所をブロントしてみた。

F P C は現在の植林木の成績から各地区の植林地のシュミレーションを行

っているが、各 々⑦⑫⑭ にプロソ トした。

④ Lololo 植 林 地 の 19 6 7年 植 林木 の シ ュ ミレー シ ョン

◎ Lololo 植 林 地 の 19 6 2年 植 林 木 の シ ュ ミレー シ ョン

6 Nausor ・ highland の 19 61 年 植 林 木 の シュ ミレー シ ョン

この図からみると④◎は妥当であるが、6 は過大なょうな気もしないでは

ない。

これ か ら判 断 して、 カ リビア マ ッの場合 は 1 5 ~1 7 ~ 2 0 年 位 迄 は、 ニ

ュージーラン ドカインガロア国有林の ラジブターパインと同 じ上長成長 を示

すが、それ以降は成長力が下る傾向にある。

ビチレゴ島 カ リピアマッの樹高は、 2 0 年位迄は成長 の良いバヌアレブ島

Seaqaqa と ニ ュー ジー ラン ドア イア ウ ェル の ラ ジ ァター パ イ ン と の 中間 の上

長成長を示 している。

ただ し、 2 5年以降はランァターパインの樹高が上 まわ ることが予想され

る。
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図 4 - 1 林令 と樹高
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図 4 ‐ 2 主伐材積の比較
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　 フィノー島のカリヒブマノの主伐材積は黒棒グラフ部分

A 一 Lololo 植林地 ( 19 6 2年植林 )FPC / ユミレ - / ョノによる 2 4年自主伐予想

B- -NausorIHigh land 植林地 1 9年 自主 伐実績

R 2 - N au so r I H Ighland FPC ノュ ミし -/ ョノに よる 2 5年 目の主 伐予想

(最適植林地 )

C-Seaqaqd( バヌアレフ島 )植林地 2 0年目標準地材質

圧平均成長量 { リビアマノ

A 一 19 9 6〆 /4 α( 2 4年伐採 )

R,- 2 Q 4 2〆 / 旬 (19 年伐採 )

B2 ー 2 て 21 〆 / 旬 ( 2 5年伐採 )

C 一 21 9 0〆 /"( 2 0年伐採 )

年平均成長量 ラノアターパイン (平均値 )

カインガロア (急峻地 )218 7〆 /"( 最高 3 4 9 7〆 /")

カインガロア (平坦地 )14 6 0〆 /"

アイアウ ェル I Q9 47 /4Q

日 本 杉 9 0'7デ/"

槍 5 5〆 / 勿

松 5 5 /44
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表 3 - 3 カ リビアマッの成長予想

植栽本数

＼本/4Q)

林令

(年)

胸高直径 樹 高 経済的蓄積 利用材積 用材材積 経 済 的
平均成長量

(伽 ) (m) (〆/本 )( 〆/如 )( 〆/4Q)( 〆/"/ 年 )

LO 9 8 9

11

1 3

15

1 7

1849 1隻48 01140 159 761 て7

2Q39 1664 01709 227 1282Q6

2202 1895 02431 303 190283

2846 2113 03025 385 261257

2476 2353 03714 484 348285

9 0 2 》̂

.
▲

q
U

rb

ヮ
、

1L

1▲

1▲

11

1989 1484 01406 150 70167

2179 1697 02026 211 121192

2342 1f127 02809 278 181214

2487 2146 03445 352 249285

261r7 2418 04582 439 328258

8 3 2 9

11

13

1 5

17

1968 1484 o1406 136 64151

2158 1697 02026 191 1101 て4

2321 1927 02809 251 163193

2466 2146 03445 321 226214

2596 2386 04187 399 297285

出典

南方造林協会 (昭和 58年 3月 ) フィシーにおけるカリヒアマツの開発輸入促進調査及ひ造林投資基礎調

査報告書
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データ採取地の立地環境
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出典
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P期 "β蘇諭r嫌ゑ織 姫 r、廓 #"#P森凝′# {幻“ヒアマヤ )

園 }.トリニダ ー ド

データ採取地の立地環境

2 .5 . 2 Regetlerauon w ・[h p・ne(P ・nus canbaea var.hot1durens 工s)

58, Pine Was f工rs 亡 ra ユsed 1hn Tr 工nidad 工n l948,exper1 ‐men 亡s on nurseryand plan ヒaヒユon

techn ・ques began 工n 1950 and 仁he f工rSt rou 仁工ne p1‐anta ヒー。ns were fo【Tned 工n l956. Ava エーa b l‐e

工n f o nna 亡工On and exper 工mental plo 亡s showed[har the bes 亡 growth Was Ob 〔a1‐ned Onsandy sO1ls

W1th a pH 1n ヒhe range 4.8 t。 5.5 bu 仁 reasonably good grow 亡h wasalso ob 亡a工ned on s 1‐l t s

a n d o n q u a r t z l te sands and gravels. AI1 forest reserves ln Tてエnldad have a su ・table raln-

faL1 pa[tern and the p・ne has grown well in areas of 1 500 mm[o 2 600 mm annual prec ・pi-

ta 仁ion ・ Topography does not seem to have a d工scern 工ble 工nf.uence on results and growth

on sites vary 工ng from flat 仁o s亡eeply slop 工ng has been good, Areas plan 仁ed are al. beloW

30o m elevat 工on. lt became qu 工ck.y obv 工ous that the spec 工es vas strongly f1‐re-resLstent

especially after the age of four years Which,as shown inparagraph 42 , is a fac 亡。r of

great lmportance glven the frequency of dry season f・res in Trlnldad.

59. ′P1anting 。f pine is not yet done under for「rnal working plan control andplantat ・otls

are formed as fas 亡 as funds will permit, 仁here belng large areas ofdegraded forest

ava ユーable and su ュ仁able for conversion to pine plantationS. Control of al‐lwork involved

in estab1is 範囲en 仁 and ma.ntenance of the plan 仁a七・ons is effectedthrough annual prograJolmes

drawn up for each plantat 工on centre.

60 . ln the nursery, seed are broadcast in germ.na 亡ion boxes filled WL[h 皿edIUE[ngrade sand

and ger「【nina 仁lon takes place in abou 仁 5 days. Seedlings ate transplantedin 仁o 7 .5 cm dia-

meter black polyethy.ene bags filled Wi 亡h a topsoll mix to which loヱ 田ycorrhiza. so エー has

been added. The transplants are hardened ‐off under sarlonnetting dur ・ng a two ‐week

perLod, the netting is then removed and water ・ng and weed ・ng carried out as necessary.

Sowing commences in october of the year pr ・or to planting and ・s continued asnecessary

un 仁il about February and the ideal product is a plant of about 23 cmwith a high root to

shoot ratio.

61. SLte preparatlon Ls slmilar to that for teak, エ e merchan 亡able timber is so.d in

the year prLor to planting,[he area under ‐brushed,clear ‐felled, f1re ‐tracedthen burned

towards [he end of the dry season. P1anting ・s carrLed out at 2.5 m x 2.5 ms pacing and

Weedl n g c a r r i e d o u t as required. The annual progr 副mme 1s s1mi.ar to thats h o w n a b o v e f o r

t e a k p l a n c a n o n s a t T a b l e l a n d t h e cost in man days/ha up[o the endof 〔he flrst 5 years

is shown at Table 3.

62. Data concern1ng grow 亡h rates are sParse but tweIVe Per「manen 仁 s山mp.e p1ots have been

laid doWn and measuremen 仁s made at regular intervals. Height-ageclasses have been

identified and are shown at F工gure 4,mean annual incrementS for theseclasses are shown

at Figure 5 and it wlll be no 仁ed tha 亡 at age 20,the mean annual increments of the clasges

have not reached peaks. At age 20 the mean annual incremen 仁s varyfrom a low of 1l m ha

to a hLgh of 18 m3/ha ・ Thinning schedules are still under dlscussion w ・th thequestion

。f an assured marke 仁 for the thinn1 ‐ngs being a problem st エー1 仁o be solved.
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

F・gure 4

P.car ・baea ln Trinldad
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FIgure 5

P, cat ・baea ln Trln ・dad
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出典

F A 0 ( 19 8 5 ) . ln t e n s iv e m u lt iple ‐use forest management in the tropics ;

Analisis of case studies from lndia, Africa, Lat inAm e r ic a a n d t h e

C a r ib bean. FAO Forestry Paper 55,
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データ採取地の立地環境

　　　　　 　　　

Loca は ty; 55028 ・3o一,“ and 5O18・5"=(c 。6b1t土)

A1titudelo toloo m

Soilt allか tly l錦町 綿 nd

otbor oba 畑 otorat mooophごPtio hiか fo閥 Bt

Data aouroo ・ PeroEM・Jnont 帥皿P1o p1ot(oontrol1od co口dュt土one)

Sigo of plot 。, I 6oo m2

荊 unber of p.ota* 36(4 blook ・ of 3 叉 3 Laは *1噂 u鴫ro deBigb)

Moa 胤獅 ont
spoolfloation- 7,5 0m top d l狐 otor wider ba 水 ,e 煎 11瓜 ing lo om βtupop

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

勘L1( ゞ△跡 ) 鯖 at団 d d・nolt ヱ md ago

＼＼＼ stm-仙が＼′÷
＼＼＼(yooro)

16(刀 -1111 1 816

5・3

8.()

"

8

11

."...l m シ ー

『
1,...

1・9 1・9 1,5

8.4 7.9 6.1

12,3 11.2 8,8

9・9 7.8 6.5

13・4 11.2 9・4

　
)1 ‘渦 thimi 噂

出典

(1)Do Vr1o P,0.I H"dorb 離 h J,W.1 ・力d Do orαAr. 粁.R, Ana1ya1o of

l978 tho ll yoour old o・ur1一キoo pino ln ・ roplio ・tod とば・oooト÷IAtln
o戦 ro 中 ol地 . 慨 賦 n6 01凹 1=ont in swl 脚 ,
Mododo11h6 やn L・ildbou 冒ho‘o・ohoo1 冒・6やれ1れ6ドn.

ダ イ ノ エ ス ト デ
ー
タ . P a lld r c y , O G r o w t h a n d y l e l d o f p l a n t a t l o ns p e c i e s I n

t h e t r o p l cs , FA O I9 8 3 所 収

一 200 舶



摘種 }円鮎謎賊 (マ,夕霧 )

鰯 ・}多圏繊 にブ与夢鼻 , 参 > ザ m アサジャマイカ . キサニダー # lhざまコキマ レーシア ]

データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
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漸濡-終離郷瀞g {で専科 }
F前尊重毅教会!艶 (カシアヤ学 ) ,

データ採取地の立地環境

Ma1a y s la

A ung D1n (1958), M1tchell(1962,1963)and Vincent et al,(1965)r e p o r te d o n th e

g r o w th o f th e oldest plot of P,keslya of Phillpplnes provenance lnM a la y a w h lc h

w a s p la n ted in January,1932, on a site at 1500 m ・n the Cameron HIghla n d s , T h e

s o l l, d e r lv e d f r om g r a n l te , U n d e r l ie s a mantle of peat and the annual ralnfall,

whlch ls dlstrlbuted fa・rly evenly round the year, averages 2640 mm,The growth

of thls o,12 ha plot, which was thlnned to aboUt 1360stem s p e r h a a t a g e 5 , l s

s ummarlzed ln Table 6,11,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T able 6 11 Growth of p 旋 mo at Ment・gI FR,Cameron 日・ghlands,Malaya(After M1tchelー,1963)

Stand after thtnn1ng Thlnnlngs

hdean
Mean Current
Annual annual

dlam Mean Total lncre- lncre-Mean top

Age Stems b h Volume Stems d1am volunle y1eld ment ment helght

(yrs) ha (cm)(m1) ha (cm) (m}) (mi)(ml) (ml) (m)

15 380 271 52 535 27 0 70 122 8 2
21 36〇 331 86 5フ 324 14 ー61 77 65
25 270 36 2 83 116 313 25 192 77 7 6
30 270 39 5 101 210 70 3 637 7

(Data reler to stems 8 1nches diameter b h【 and over)

出典

Armitage, F B, and Burley, J (1980), Tropical forestry papers No.9.

Department of Forestry, Commonweal th Fores try l ns t i t ute, Un ivers i ty

of oxford,
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, 村 #織 女陥ノ総 (遊 アマ等 j
　 　　　　　　

データ採取地の立地環境

(3) P.keslya

調査林分は , ルソン島北部山岳地帯バギオ近郊の標高約 760m にある針葉樹研究センターの試験

林 (ビンガー) と標高 1400m のペンゲット管理林業の造林地 (ポポック) およびパンタバンガンの

草生地に植林された林分である。ビンガーでは1969年植栽の林分に, ポボックでは1962年植栽の林

分の緩斜面上部および下部と天然林に調査地を設けた。そしてパンタバンガンでは 1977年植栽の林

分に調査区を作 った。なお , ビンガーとボボ ックの暖かさの指数を調べたところ , 各々 208月 ・0C,

161 ・℃となった。それ故 , 積算温度からみれば , ビンガーは亜熱帯 , ボポックは暖温帯と亜熱帯

の境界付近に位置していることになる。

ビンガーでは1983年 4月に大きさが 225話の調査区を設定し, またポボックでは斜面上部と下部

の人工林および天然林に各々調査区 ( 4001d, 255話, 400m) を設けた。そして 1986年まで毎年

2月に調査区内の全ての立木の胸高直径と標本木の樹高を測定 した。 1984年 2月にはボボックの斜

面下部とビンガーの調査区外で , サンプル木を各々 8本 ,13 本伐採した。そしてサンプル木の相対

生長関係を用いて , 幹と幹材積については1983年および1984年から1986年までの現存量を , また葉

と枝については1984年のビンガーとポポック斜面下部の現存量を推定した。パンタバンガンでは立

木密度が異なる 4つの林分を選び, 各々 1つの調査区 ( 100話) を儲け調査区内の全立木の胸高直

径と樹木を 1984年から毎年 3月に 1986年まで測定した。また 1985年 ,i986 年には立木密度がもっと

も高く林冠が閉鎖している林分の調査区外でサンプル木を各々 8本 , 6本伐採し, サンプル木の相

対生長関係から1984年 -1986 年の葉現存量 , 幹材積 ,1985 年 ,1986 年の葉現存量と枝現存量を推定

した 。

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

表 4 月"燦々gszyα林の林分概況と現存量

Pm 燦 煎々川 (ビノガー)

調査年 立木密度 平均 DBH 平均横高 現 存 量

(年)(no/ha)(cm)(m) 霊繍暑)墓繍曇)鷺叫雲日魯 /嵩 も h罫
1983 5110 9 2 8 7 --- --‐ 79 --- 186

1984 4990 9 6 8 9 8 7 20 9 85 3 115200

1985 4760 10 9 6 一一- --- 95 2 --- 223

1986 4290 10 8 10 3 一一- --- 104 --- 244

P"22侍 彰szyq( ポポ ノク斜面上部 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量

(年)( 閲/ha)(cm)(m) 藍繍暑) も h亘

1984 1730 15 5 11 5 87 203 3

1985 1730 15 8 11 6 91 8 214 5

1986 1640 16 5 12 4 99 2 232 1
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P削弱 彰szyd( ポボ ノク斜面下部 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (Cm) 葉 量 枝 量 幹 量 合 計 材 積

(m) (t。n/ha)(t 。n/ha)(ton/ha)(ton/ha)(m3/ha)

1984 1960 16 4 12 3 9 2 22 9 112 144 3262

1985 1910 16 8 113 ‐‐- --- 120 --- 280

1986 1840 17 5 14 2 ‐‐- --- 134 一-- 315

P“22侍々eszy口 (ポボ ノク天然林 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積・

(m) (ton/ha)(m3/ha)

1984 560 30 1 24 9 200475

1985 560 30 4 25 1 206489

1986 560 30 8 25 5 213506

表 5 Pz“縦 彰szyα (ハソタバ / ガ /) の林分概況と現存量

p‐1

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 葉 量 枝 量 幹 量 合 計 材 積

(m) (ton/ha)(ton/ha)(ton/ha)(ton/ha)(m3/ha)

1984 2600 8 1 4 4 ‐-- --‐ 17 5 17 5 42 8

1985 2600 9 1 4 8 7 12 7 23 1 428 56

1986 2600 9 7 5 1 8 1 15 5 26 9 50 564 9

p‐2

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(m) (ton/ha)(m3/ha)

1984 2000 7 7 4 3 127 31

1985 2000 9 4 8 1843 6

1986 2000 9 7 5 2 2152 4

p‐3

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(m) (ton/ha)(m3/ha)

1984 1400 8 2 4 2 9 523 3

1985 1400 9 4 4 7 12 931 4

1986 1400 10 4 4 9 1638 6

p‐4

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(m) (ton/ha)(m3/ha)

198基 500 10 8 5 5 8 14 1

1985 500 13 5 7 8 720 8

1986 500 14 7 5 9 11 527 1
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図 4 幹材積と (DBH)2・H との相対生長関係

(幹の現存量)
各調査地の P 彰szyoの標本木につし・て幹材積と

D2H との相対生長関係を調へたところ, 図 4に示し

たようなきれいな直線関係が得られた。
回帰式は

V=0 000085(D2H)0899(r2=0 993)

(V 材積,D2H (胸高直径)2×樹高)

て近似てきた。

各調査地は林況,地況とも大きく異なり海抜高は
200~1400 m, 林齢は 8~22 年生てあった。 このよう

な広範囲の林分てきれいな直線関係が得られたこと

からこの回帰式はルソ/島中北部に成立している多

くの P 霧szyq林に適用てきると仮定して, この式を

もとにして P 霧szyαの材積表を作成した (表 6)。

各調査地の P 彰sz知 林は後述するようにルソン島

北部山岳地帯の天然林と比へて中-下の生長をして

いるとみられるが, いずれの調査地ても幹材積は地

位 1等地の同齢の日本アカマツ林より大きかった (表

4,5) 。

表 6 月れz偲たgszy口の幹材積表 (m3)

樹高(m)
直径 (cm)

2 4 6 8 lo 12 14 16 18 20

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0 0006

0 0019

0 0040

0 0067

0 0100

0 0138

0 0182

0 0232

0 0286

0 0346

0 0411

0 0480

0 0555

0 0634

0 0718

0 0010

0 0036

0 0074

0 0124

0 0186

0 0258

0 0340

0 0432

0 0534

0 0646

0 0766

0 0896

0 1035

0 1182

0 1338

0 0015

0 0051

0 0107

0 0179

0 0267

0 0371

0 0489

0 0622

0 0769

0 0929

0 1103

0 1290

0 1490

0 1702

0 1927

0 0019

0 0067

0 0138

0 0232

0 0346

0 0480

0 0634

0 0806

0 0996

0 1204

0 1429

0 1671

0 1929

0 2204

0 2496

0 0023

0 0081

0 0169

0 0283

0 0423

0 0587

0 0775

0 0985

0 1217

0 1471

0 1746

0 2042

0 2358

0 2694

0 3050

0 0028

0 0096

0 0199

0 0334

0 0498

0 0692

0 0913

0 1160

0 143」

0 1733

0 2057

0 2406

0 2778

0 3174

0 3593

0 0032

0 0110

0 0229

0 0383

0 0573

0 0795

0 1048

0 1333

0 1647

0 1991

0 2363

0 2763

0 3191

0 3646

0 4127

0 0036

0 0124

0 0258

0 0432

0 0646

0 0896

0 1182

0 1503

0 1857

0 2245

0 2664

0 3116

0 3598

0 4111

0 4654

0 0040

0 0138

0 0286

0 0480

0 0718

0 0996

0 1314

0 1671

0 2065

0 2496

0 2962

0 3464

0 4000

0 4570

0 5173

0 0044

0 0152

0 0315

0 0528

0 0789

0 1095

0 1445

0 1837

0 2270

0 2743

0 3256

0 3808

0 4397

0 5024

0 5687

o A 加浴 熊 szyα (ポポ ソク )

● Pzれ榔 彰 szyα (ヒソガー)

。ミ 30

解
00 5 ・o15 20 25
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図6 幹材積と横高との関係

表 7 月〃娼 彰szyα林の生長
ビ / 力.一

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1983-1984 6 3 14 8 1413 3

1984--1985 9 9 23 1 1513 4

1985--1986 8 7 20 3 1614 0

17 14 3

ポポノク (斜面上部)

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現存量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1984‐1985 4 8 11 2 22 9 2

1985-‐1986 7 4 17 6 23 9 3

9 2

9 3

9 724
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ポポノク (斜面下部)

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1984-1985 7 3 17 4 2211 9

1985-1986 14 9 35 2 2312 2

24 13 1

ポポノク (天然林)

年 生 長 量
期 間 (年) 幹 現存 量 幹 材 積

(ton/ha ・year)(1113/ha ・year)

1984-1985 6 14 4

1985-1986 6 916 5

パ ノタバ ノガ ノ (p-1)

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1984-1985 5 6 13 27 6 1

1985-1986 3 8 8 98 7 0

9 7 2
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出典

加茂晴一、石塚森吉、大住克博 :早生樹種林とマツ林の生長解析、熱帯農業集報 No.65、
65~79.(1989)
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機漉す鰯縦嫌姓 (轡ツ瑠 }
弱 "#舎熱鰻ノメ湾 (カシアマ等 )

データ採取地の立地環境

Publ lshed data on rates of growth ofnatural stands of P,keslya are not

plentIful.Jacalne and L1zardo(1958)gave the ・nformatlon shown inTable 6.7 for

a serles of natural and planted stands across an altltudlnal gradlent of 800m ln
Baguio, Ph ・hpplnes,

The same authors stated that mature trees had breastheight diameters of 40‐80

cm and helghts of 20‐30 m; the average annual lncrement innatural stands was
said to be 2J%.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T a b le 6 7 R a【es ofgrowth ofp た釧 ;ソα stands1n Bagu1o cーty, Phlllppines (A"erJaCalne and
L1zardo,1958)

Breast he1ght d1ameter

MeanannuaI Mean

A1titude Age ~leanlncrement height

(m) (years) (cm) (cm) (nl)Remarks

1600 289 094 13 5Natural on slope
1600 25 8 214 12 8NaturaI Bottom of slope
1600 日‐25 160 099 13 1P1antatlon
1600 13 142 108 125 “
800 ー4 95 066 68 ,,
800 22 121 055 87 “

出典

Armitage, F,B. and Burley, J. (1980). Tropical forestry papers No.9.

Department of Forestry, Commonweal th Forestry l nst i t ute, Universi ty

of oxford,
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灘種 {国繊維蟻 ~マリ料 )
珍か#$喜#愈極端 {匁シアサ穿キ

　 　　　　　　

データ採取地の立地環境

し仰臥 lty: B明雄 o City(Bar 仰 et pー博 vinoe)

A1tlhlde: 1 480 ln

　　　 　　　
Data BouコmB: tempo 焔け 国加増lo plota(point 臥如ゆling)

Nwnber of plotB;156

Mea 葛uremont Btem t士mber up to 1ner0hahtable ho土ght reokoned fr0m the flr βt
8peolflcatlon:mB ねl bnanch

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

(a) S宝te indeにに e小山ation at raforeMG &g6 40yearB:

,。gs ‐ log 日 + ○.84555(log 4。‐ logA) ( ‐α 857)

Mhere: S 璽 Bite thdex
H ・ avane」ge hei ゆ t in m of at leaBt five do叫 nant 闘 d c domine もnt tNea

alomd thep oint

A ・ Bt鄭 d 聯 in yoa 始

(b)Y1eld e小山atlont

log v ‐ b" 十 b3210gA+ b3310gs 十 b34 PBA 十 b35/RD ( 鴎。・9425)

vhe 胎 , V ‐ Btand volwne in mシ ー

b3, ・ - 9.1992

b32 ・ 3・7725

b33 ・ 4.6798

bM ・ - 0.015521

b35 . - 0,餌 8355

P1鮎 - pNdicted baeal aNa mラー 。bt叫 n。dbyequation

log(BA 十 4)/4 .b2, 十 b221og A 1og s 十 b23A + b24 S

鑓 d lm - & otual baa&l a胎 aん 施 diotad baβal ほ186

リ Hatuml even ‐age atand ・
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MAI Lメム1a)b ヱ B1te lndex for 鰯鎖 density o1888(m -11

、、、＼、、
、
Sュte
.
・、、＼、、
、

Age index

(year8)

15 20 25 30 35

1
0
杉
知
る3
0
弱4
0
好
“
“

0 ・l

0.3

0・5
0.8

1・1

1.6

2.0

2.7

3.4

4.3

0.4

0.9

1・5
2.2

3.0

3.8

4.7

まき
8.0

1・0

2.2

3.6

3:g
7・0

7.9
8.8

9.8
10.9

2.I

4.7
7.2
9.0
lo.)

10.9

11.3
11.6
11.8

12.2

4.4

9.2

13.I

15.4
16.0

15.7
14.9
13.9
lj.I

12・5

R鋼 永 : No t娘叫 lw p殉鵡 ctpd,

出典

(3)Rovilla,^,V, ot al, A れ old prodiotion modol for 焔 tuiaI Bongnat Pine
l976 一 一目rtamda ・ Sy1V 藤troP.Ph ュ1iPP1一口e Forest 宝γ Ralieトaroh 工nllt土tut6Jour 「r風 1

ltlle」12

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ Pandrey , D G r o w t h an d y1e l d o fplantatlon specles ln

t h etropics, FA O I 9 8 3 所 収
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灘種も円柱鯖EAB {罫響料1

灘
ミカルアマ?}

データ採取地の立地環境

Malawl

HIgh rates of volume productlon have been demonstrated andmainta in e d f o r u p to

3 0 y ea r s m s e v e ra I P.keslya stands at elevatlons from 730 ‐1770 m(1 000-190o m m

a n nual ra1nfall)ln Malawl. They are lllustrated by data provlded by Theron
(1971) and shown in Table 6,17,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T able 6 17 Summa 坪 growthdata 免「olderP kewy"plotsmMalawi(FromTheron,1971)

Seed onglnForest

A1tltude

(m)

h4ea11

annual

ralnfan

(mm)

婦lean

Stems top

Pe「 he1

Mean

hdean

diameter

breast

helght

(cm)

Basal

area

(mi/hd)

Total

volumeMean Current

underannual annual

bark lnclerrlent lncrement

(m、/ha)(m ソhd)-(m ソha)・
Age per he1ght helght

(yrも) ha (m) (m)

0
5
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
5
0
0
0
0
0
0
0

へj
「j
t
l
V̂ノ
。
ノ
′O
A
「
tー
′。
r)
「′
へ′ん
。
ノ
7
十
f、J
f)
「′十
「′
「′
で、ノ

「j
1
▲
ヘノム
=̂V
nXU
ソ̂

V̂′
"̂Vへj
,̂ム
ー
ノ
ヘ′ム
へ′ム
ヘ′ふ
っ
ん
‘̂
.
J
へ乙
ヘノム
ハ
V

‘1
}ー
1
1
1
1

1
▲
1
1

へ′ん

Burma L1kabula730 1140 8

13
Burma L1kabula730 1140 8

13
Burma Chololnwan1 730 1525 10

12
15

Malagasy

ex‐Zomba

iaya

Java

Java

Burma

298 290 417 506 5331222
320 307 426 38 8 4380162
33 8 313 445 423 4855167
13 3 日 3 182

Ndlrande

Zombaslopes

zombaslopes

ZombaP1ateali 1675

Dedza1645

Chlkangawa1770

1310 1020 9
1220 1525 6
1340 1525 212

5
28
24
26
28
妙

1900 24

1190 24
27
29

1270 10

113 104 162277
163 149 175 275 "9 91
99 94 15 8 23,9
13 2 129 17 3 269 909 6 9
167 163 220 33 8 1868186
19 8 17 8 247 462 287 523 9
231 208 27 0 541 414227 6
12 3 100 17 624 8
105 7 8 13 3190
284 287 37 3 271 288213 7
306 287 382 425 4527181
32 5 321 43 9 33 7 3967142
24 8 25 8 391 35 7 331613 8
268 274 449 431 4177160
321 313 446 387 4457159
332 33145 7 405 4960170

503
421

43 0

503

237



データ採取地の立地環境

Nigerla

The oldest trlal plots of p.keslya of Phllippines orlgin on the JosP1ateau( 12 5 0

m ; 1 1 6 0 m m m e a n a n n u a l rainfal l , eutrophlc brown sol l from basaltp a r e n t

m a t e rial) were reported Upon by Kemp(1970)at 6,5 years and lyamabo et,al.

(1972) at 9.5 years. Growth was lllustrated by the data ln Table 6,15.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T ab le 6 15 Growth ofp 般 siyαJnJosP1ateau NIgerla(AfterKemP,1970a11dlyamboer 頒 (1972))

M【ean d1ameter Volume over N【ea1lannuaI

P1ot Age ~lean he1ght bh barkVolume 1ncrement

No (years) (m) (cm) (mi/ha) (mソha)

65 86 ー17
9 5 128 15 7 166 1747
65 60 94
95 104 126 848 84

2

出典

Armitage, F.B, and Burley, J (1980), Tropical forestry papers No.9.

Department of Forestry, Commonweal th Fores try i nst i tute, Universi ty

of oxford.
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鞠穂 {塾臨機ゑ審(サツ料 )
卵好褒寿細群雄 (畿鴇才マツ)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Yieldtable

Age
Mean dbh
o.b.om
TM電撃タLh .私工 (m3/ha)u・b・

4
6
8
12
16
21
25
30

9.6
14・5
1 ・5
25・9
31.7
38.6
43.9
49.8

9.8
27.3
46,0

108.6

4.8
7.8
12.7
15.4
17・0
19・5
20,2
21.4

R6mark おi Thihーぬ !ug yユo1d h一3B been lrlo1山お d1n MJキエ oB.cu ユat1on. No deta11D about
.ooal 土ty and d尋to oou いoa r】eve bean 土ndL;Loated.

出典
(2)Mozk ュla,L, PNII 国 聞 け app 態 IBal of pl‐OBpeotB of pulp 飢 d p aper

l970 induat 叩 inzambl ・,B o, 鞭た蹴 5,F^o,Rome,

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e l d o fplantation spec1es in

t h e tr op i os ,FAO I983 所 収
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鰯種 ;【鮎CEAE Iマツ斜;

データ採取地の立地環境

Ve1ga(1974)referred to unpubllshed Brazllian Forest servlceyie ld ta b les f o r

p . n e s W h e n h e d e s c r i b e d f o r s e V e r a l trop1Cal p11ieS, 1nc1Ud1ng p,keS1ya, hoW

annual volume lncrement decreases between thinnlngs al thoughboth standing

volume and volume extracted at each thinning increase throughoutthe rota t io n . T o

l l lustrate hls po・nt for P. kesiya he gave the general ized datashown in Table

6.14.

The plots were planted at 2.4 × 2,4 m, Stocklng at the tlmes ofm e a s u r e m e n t

Were not glven.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Tabーe 614 Yーeldsofp たeぶり′αーn Brazlー (From Ve1ga,t974)

Mlean annuaI

Age Volume befbre th1nmng Volume ofth ーnnlngslncrement

(years) (myha) (myha) (ml/ha)

7 320 75 45 7
14-ー7 480 106400
18-25 509 127344
35÷40 636 15325 4

636 19 7

Total ー097

出典

Armitage, F.B and Burley, J. (1980). Tropical forestry papers No,9.

Department of Forestry,Commonwealth

ofoxford

Forestrylnstitute, Unlversi ty
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データ採取地の立地環境

Me 値od
The detailed method 。fsamp1iog,harve$tiQgandc ○1lecti○11 ○fbasic data as wel1 as the

ptantationdetai ーsbavebcenpublisbedea ーーier(Kau ーefメリ 1982).Nc ぐd1e a【ea was ca1ctー1atcd

as per !Ggressiol1 equation y=19 ・03 十 0.38 where y i謬 1eaf 町 ea at1d xis leaf wcight

(GutumurtI And srivastavゑ,1982);leaf area iodcx byHom(1971);lcaf e爺cic口cy by Satoo

(1967); NAR, LAR aDd RGRbyNoggleandF1itz(1976).

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど Tab,eI

Meo 〃 ove"D ′y 粥eをみ‘げ di脈e′e〃′compo"enrs ザ lree′〃たg.

10 20 30 4トO

W'ood 31.41 154.34 272.85 494.82

B8rk 9.59 27.95 82.53 58.9I

Brancl1 9.76 33.43 80,33 114,32

Twig 7.19 13.79 27.42 33,04

Needle 13.13 19.81 23,33 33.07

Cone 一 0.56 032 0.65

Root 16.51 53 27 8414 132.44

Tota1 87.59 303.02 53097 868,25

TI1bie 2

G′owr ん Poro 粥 e′" ザ P′〃“ic′/′orm

Age ーYear 窓

10 20 30 40
　　 　　　　　　 　　　

TotaI BionPass(kg) 87.59 303.020 530・970 868 250

Necd16 BiomassPertree(kg) 13・13〇 19.8ー〇 23・33〇 33・〇7〇

Need.c area(1コメ) 88.610 141,460162 920 243・750

LAI 9,290 14.560 11.000 ー3,19O

MAt (kg year一.) 8.759 15・15ー ヱ7・699 2ー・705

Lヰafea丘cie11cy 6.670 15.30022,759 25.483
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Table 3

Agc ‐Year ・

脱01 於脚 眺0

NAR(kg m-2yr ‐1) 0.191 0.150 0.168

1,327 1.059 1.189

0.650 0 374 0.292

0,094 0.053 0.041

0.124 0.056 0,049

NAR(kg kg-lyr-1)

LAR(mlkg-')

LWR (kg kg -1)

RGR

出典

Gurumurt., K , Sr.vastava,V K (1984) Stud ・es on Growth Correlatlons lnp ′〃〃s "/ ′or" ′,

lnd ・an Forester l984vol llo, No 3, 269 ‐273
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・鰯種 〉肘眼擬紙 .【マツ料 ~
終ぞ耀#褒会おき鰭ぞ" もユラ響浄姦ヤ窪ま

データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Loo国 ityi Bolder plojeot C II

A1titudoi 1 α~7 m

Rairlfall; 945 脚

Soユーt doep lo鶴田

Data sour06 ‘

維工 at 35 yoa施 (m3ルキ).22.6

6.5.4commonto

8Von onmedi 弧 "lto,gzovth 鵜 to iB 帥 “ tbAn25 mシ bーム m 鵬 ▲t ー3 “・n ofd 辱 ,
but lt iB di鴬 io山 t to inf・r 賦 創 加無 tion 醐 d Mtatlon 樽 加 m tho odstl 増 幅 ta,

出典

(2)poynton,R,J, Tho pin・・,th ・ plm は増 inswth" “ " ・ VO1 ・ 1・
1979

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r o “ t h a n d y1e 】d o fplantatlon spec ・e s i n

th e t r o p i cs ,FAO I983 所 収
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織機〆円織繊維 (辱ツ料}
　　 　　　　　　　　　 　　　　　 　　 　　
　 　　　　　　

データ採取地の立地環境

Loon1 1tyt 5偽o Pau1o, Pah 戸口点,sa れta C仏tl1rlna ari{1 R1o ohande dO 3u1

A1titude ‘ oto600 -n

Rainfall ー 1 200 t0 2 0 00 ー閲 (maIkod dIy weather aba6nt)

ijolb red yelloN Bamdy IAtoaol

0thor ohahE ‐cterf" gr 鵠8日.and 8QV「Wnnn} “ 趣6d ュ"mtemperatura 220C

Data 巳ouroe; por下聞」nent &ample plotB

Nuーnbor or ploto ‘ 517

9izo of p1ot り*loo m2 to 4oo m2

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

MA.(m3 た胆 )b ヱ Bit◎ olaBo and aga

(initiaI Btockin8 2 犯 o Btem h

＼、、、、、
、.Site
BMじ＼、、、、、、

、

Aga olaaa

(yea胎 )

I エエ エエエ

3
4

≧
g
9
lo
11
12
13

0 ・7

躍
26.8
29.8

擬
う9夕
42.3

鵡
11.6

擬
;g:g
22,3

襲名
%.5

2.3
4.0

う・4
6.8

競
9.9
lo.5
11.3
12.2

RaロDari{8- Volwoe oaloulated IB uilder ba)水 . C1N)P h liabeen thilmad by 40 pe1鴎 ent

at 5tb 鑓ぬ 9th year ln Bite o1E渇日工;7tll 鑓}d llth y.脇 r1n elto ol△縄 工1;
a」nd loth a」}ld 14th year ln B1te olaag 工11 鮎なd th1印鴫÷わg yユ◎ld h偽1s boom
lnoluded in 線 1, MOBt of the B狐 ple plotB Mere between 5to13 yoa 柵 .

age ・ Rofer もnoe(1)alao 士noュudββ y".d foro は mat 土oroedon 岱西脇 aぬd

Cwb (acoord1 れg to K-Sp戸口.・8 01aeBif:Loatlon),1.e ・図1th one dzty *-{lnter.
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Piml ・1liottii -BI1gil(1)

R1t ● lh 』▲堅 ー

　
4 5 6 7 8 9lo ll 12 13 14 ,5 161 2 3

AGE INYEARS

出典
0*,ー咋h N鯵◎砧oh 朝凪 Prollぱ鯖鴎町 yl・ld tめ 1"of 処幽翠

('} F&b輔 'Piii詩 語 o(腕“,輯 ,}f鞭 剛 thma 鵜嘘1・ p。刷 』 R輔鳩Nhl975
ェれ鯵ネ箔竃; 。fy 。陶鶴tけ 帥 d, 剥 ,dB。偽一 p1帥鴎 閤 ,w 喝維ml 胆"m, 襲otherlanda ・

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r o w t h an d y1e l d o fplantatloll s p e c l e s

t h e t r o p i cs ,FAO I983 . 所 収
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.,
灘種/;円鮎壷細 {窄.,駆総 }:

.

,. ・,,P級綿 籾磯 #愈#磁鞘 .・埠妻輔 李キ 履 零.等 や }
.壷 .;

…
套 鵡

'.
◆
~
,,

データ採取地の立地環境

適応地域 台湾北部
使用 プロッ ト数 187

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

第 1ー1表 各郷鎚各林齢杉国分作表
Table. 1一一1 Distribut ・on of samP1e plots at d・fferentCounties

壕ミも林郷頭城旗 磯僕郷ず大同郷f 汐止錠 農繁郡 ゴ同郷 三峡鏡 石碇郷 新店旗 i瑞芳蹟 合 計

8 i
lo i(・}2
i

12 1(4)7

14 ド 2)5
ー

16 i(4)7

i
L. 、。

ご
ム
ず
【214

24 (1)2

26

28 1
3 i
1

合 計熟め29

(214

{4)11

(1}l

{1)1

【3)5

(1)3

(1)2

{1)2

(2)3

鱗 32

(1)2

{2)4

(1)2

(2)4

(1)2

(7114

{1)2

(1)2

i(“21
r(2)4 1

(1)2 {1)2 1(1)2

(5)11 (3}5

(1)2

≦

i
f

1
;
I

{6J13 {5)10さ 4)7

(2}3 i {2)3(,,2 1(3)5

(1,2
F(1)2

(3)6 (3)6

,{5)12 {5)7 (1)2

{2)3 (3}5 棚 8

,(1)3

(2)5

1
幸

“-
ー

(2)41
‘ …

{3)5 1 跡 29 ' 鯛 25 ・ QI121

(9)15

Qの24

鰐44

鰻 50

(7)13

(5}10

{4)7

(2)4

(3)7

{2)4

{3)6

(2)3

欄・187

註 :( ); 体分数

第 1一2表 調 査 地 鴎一 覧 表
Table.1---2 Looatlons of sa1mLple ploLssurvey

郡 鎖 鼻林郡 頭城錠磯一 大同卿 夕止韻
i l

貴寮靭 E三星容 ~三峠旗テ石碇郷 新店鏡 瑞芳旗

村1も簾冨量
E
1水 徳 二域里
1 大 里

里 li
港口里石室子
1縞星単

林ョ鰯 ド 里貢寮天日" 藤里烏塗
大 忠ず き靴里 篇 降 格 頭

f ,脹 坑
! !
ヨ r
i

ー
‐
ー , 圭

双城里

範山里

五城里

金瓜石

糠子寮

三瓜子

四脚亭

第 1-3 表 各海抜高有数椿国分体表
Table. 1‐一3 Dist・ibutlon of available sample plots by var・ousaltitudes

看護ー』ご下十三EE.;・富キー0;マドメー
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第 1-4 表 各不同城度有数すま‐暦分村"表
Table .--4 DiStribution of avallable Sample plots by dュffe・ent sl。ps

　　　 　　 　 　 　　 　 　　　　　
榛匝敷13 … 51 ョ 311 胴 o i3 2 iL23 1 8 1 6 1 閉

第 19表 室 澱 北 部 琉 球 松 林 分 収 穫 表
Table.19 Y1e.d Tab ーes of Lu フhu pme m No ヱthTaiwan

地位級 : l slteclass:1

詠 ; 主 株 木 ‘E 公 頃 ・ 副 林 木副

ー
ー
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1ー1
5
1
6
1
d
「
ー
4
1
メ
ー
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耐 醐 樹高撒 胸獅 潰・融年生長年蝋長終敬〆嗣材、雌今鱗総高炉呈ー
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一m ←-- - 」一三 度 - - 里一三 一 ng L-- n一戸 -- -- - --- -- 』ぢ- ,

8 10.99 5,871,712 10.36 8132 10.17, 7‐58 4、351 568 24.9I I45
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細砂壌土或砂質壌土均可適宜種櫨 o

適於 2mm~ 伽コm 之範国 o

最適合之有数深度在 21cm~50cm 以上之表土 o
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要求度不大 '有無均無大影響 o
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諺閉程度不要過疏 '中庸者鴬最適宜 o

標 高

土壌有数深度

林 地 部 位

粘 枝 葉 層

土壌蕪網度

方 位

波 長

惨 閉 度

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table lo.

ゑ 10. 柊間伐林林分収穫預刺泉

Estimated of stand ‐yield tabーe for unthinning forest.

樹 種 :琉球松
裁植株数 :3300株

平均樹高

H

(m)

平均幹距
S

相翼幹距
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(%)
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立木株数
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値 dも
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1.99

2,06

2.13
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29 04

31.77

33.93

36,02

1
0

14

24 59

18.67

3,121

2,986

8 3

9.6

16.89

21.61
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糸 11. 間観林 (S.=15%) 林分収穫預副ゑ
Table ll, Estimated of stand-yield table for thinning forest(S =15%) (樹種 :琉球松 )
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糸 12. 間伐林 (S =18%) 林分軟投預州本
Table 12. Est1mated of stand-yleld table for thinning forest(S =18g) 「街麹 :琉球松 )
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=)
q
y

-
イ
′(K〕
に)
峠
ソ
っ
‘、;」ハリ

　　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

‐1
7
国
万
刀
刀
刀
櫛

(
U
(
》
^
》
(h
)(h
vへ
j
R
)ハ
U

13
17
20
刀
郷
お
刀
刀

(=)(=V(‘
R
V(》
(U
't▲
1
1

(")
n
v
q
)(H)̂
]Ĵ
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ĥ)
A
Î
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第六表 疏球松毎公頃各地位級幹材績収穫表
Tab 6 Volume yIeld of Lt1chu p・ne in s・teclass per hz1

主 林 .末 幹村 積

Mam crop(m3)

副 林 木 幹材謄

Th ・口n1ngs(m8)

主副林木幹材潰合計

Total crop(ma)

　 　 　

Total y1eld(ma)

工 等 地 Site class 工

lo

15

20

25

30

35

40

45

ユ570

3118

4859

6931

8778

995 8

1,0487

1,0898

176

287

382

317

339

398

418

347

ユ746

3405

5241

724.8

9117

1,0355

ュ,〇905

1,1245

174 6

3580

S703

8091

1,027.7

1,1854

1.2801

1.3559

′4

'1

》̂

358‐O

1,027.7

n 等 地 S1teclass 亙

lo

15

20

25

30

35

40

1059

216.1

331.4

469 8

6063

6920

724 0

7452

8.3

129

16.4

14.7

ュ7D

176

193

155

114.2

2290

347.7

484.5

6232

7096

7433

760.7

1142

237.2

3688

5219

6;75.4

7787

830.O

866フ

皿 等 地 S1teclass 皿

;J

15

20

25

30

35

40

45

672

ュ395

2197

3140

3901

442 7

464.2

4724

7.I

98

120

108

129

134

14 3

128

747

1493

231,7

3247

4030

4560

4784

4851

747

ユ564

2486

3540

4430

5089

544‐7

5656

7

-230-



第七表 琉球松毎公頃各地位指数去皮幹材積収穫表 (一)

Tab Yield table (m bark) of Luchu pine in site mdex 園 ha,

主副林木合計 TotaI Ciop

　　　　　　　　　　　　　　　　m8 m8 m3 m8

地位指紋 24Site lndex 24

S
O
S
β
5
5
]
9

7
5
0
4
6
6
4
2

.
▲̂
ア
山
々
V̂
{
V
Q
V(べ
V
Q
V̂
j

0
8
6
1
1
5
4

404
65
1
姫3
6
刀1
8

口2
3
力
卸
31
31
28
節

お
駐
52
62
47
85
47
鱒

1
3
5
7
91
0
n1
1

9
5
0
4
2
ユ

.
6

賦
細
期
班
期
嫌
闘14
0

　　
　　
　　

m
婚2
02
5
綿
弱4
0
偽

21.2 21
353 57
476 105
404 146
425 190
508 241
540 296

1752
3755
6105
8693
10952
1276.9
ュ3898
1481.8

地位指数 22Site lndex 22

ゆ
堪
罰
凋3
0
縛4
0
郷

1434
2840
445.3
6410
817.8
9329
985.8
1024J

149
254
33.I
29,a

・ 31.5
33.7
369
308

40.6
744
1049
1368
1713
208.3
239.1

1583
309.4
4784
670:8
849.3
966.6
′1022.7

1054.9

332
389
45.1
41.7
29,8
18.O
138

21‐6
260
298
31.8
31.5
299
281

158
206
23.9
268
283
276
256
23,4

ュ58
324
519
74S
954
1104
ユー94
1263

地位指数 20 S1telndex 20

肌
幅十
加
鴻
綿
栂4
04
5

127.6
2527
399.8
鋤 2
751.6
捌 9
8988
9300

102
17.3
23にs
J9J
21.4
24・才
濁 .4
20,7

137.8
27」9 2700
SI.7 4232
7rl;2 5993

, 93.0 7 7301
1182 879 5:
14361 9245

“ 1644 9507
ー -

285
34.1
39.9
386
256
139
104

187
226
26,O
282
278
26.1
24‐3

138 ュ37.
180 280
21.2 451
24 0 651.
25 81 844.
251 973
23.1 1042.
211 JO94
f

138 ュ37.8 ‐
180 2804
21.2 4514
24 0 651.4
25 81 844.5
251 9730
23.1 1042.4
211 JO943
f

地位指数 18 S1telndex18
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第七表 劫弱、松4辛公頃各地位指数去皮幹ォ4教収穫 、(二)

Tab.7 YIeld table(in bark)of Luchu plne ln sitelndex per ha

齢
主木幹材積 副木幹材積 夏季罰 捌 琳 合計 TotaICrop

平均生長 平均生長 結 ば 4ず-
l otal 露“嶺 連年生長

A解 M蜘 ば ,P Thmmngs ,h,mm vo1皿 c。曜 A誌 を A。鰍 1 。--d
ears) ボ ボ m3 mJ g (A) (B) mJ

mi mi mJ

地位宿壱: 16 Slte mdeA 16

1。 9こ7 7 2 ュ01 8 1〇2 101 8
1934 110 183 2064 223;142 138 213 7

二) 302 2 ュ5 G 336 3172 24 4 ・68 15 9 335 8
乙34 2 13 4 474 4481 292 ・93 ・79 4820

三三 邑璽邑 ;宣言…宣言曇逗禦 3三重,三越 滋 翻
‘0 6835 179 984 7034, 196 176

8・6945 7050 135, 1119 718 R66 182 160
　

地位指数 14 Site mde 入ヱ4

68 1宣誓き1 88 881
1〇3 172 2〇〇 ュ25 ・2 1 1883

ユユ7 422 25 フ ー70, 138 4257
128 304

言責=-
217 ・49 ・40 2970

ユ4 8 573 246 183 169 5488
147 723 5799! 177,21. 」 166 6375
155 878 8¥喜多

1

84 ・70 15◆2 6798
130 1009 56 157 138 7076

1o 三 81
　　 　 　　　
20 ・ 266

25 - 083
3o f. 491
35 1, 565
40 を 591
　　 　 　　　

地位指数 12Site mdex 12

1 ,i
　　 　 　 　 　 　 　　
15 , 638 6s . 75 3 ミ ュol, ユ584

, 蝋 1 ,誓書 去写像蓋曇る旨 圭宣誓 ま罰 則 鮎3
25 329 oi n l

義幸
・ 34似 22 5 M 7・ 136 3683

30 4123 126i 4249 192

1誓書

姻 4644
33 47ュ5・ 132

9宣誓
4847 ・45 ・38・ 5370

0 4937 14 3 5080 73 127 5730
△5 5〇4 5 ・29 928 5ュ74 4 7 ・3 31 11 54 597 3

地立指数 1O S・【e lndeふ 10

10 524 1 58663 586, 59
13 1130- 87 151 1217 139 85 81 1281
:0 IS17 104 258 1922 1SB I04 96 2075
;5 2511 91 359 2702 177 119 108 2970
30 0240 11つ こ7.8 3337 149 15フ 112 3717
3ヨ 3687 121 6つ2 3808,114 123 ユ09 4289
に} 3582 ュ28 731 4〇1O 65 1工5 1〇〇 4612
45 3930 113 844 4043- 32 106 89 4774

一 232-



第八表 疏球松毎公頃各地位級去a幹材収穫i
Tab 8 Vo1ume yleld( ーn bark)of Luchu p.ne .n b.te C1a恥 per ha

総 収 穫
Tota ー)Ielq(m3)

嵐ムド【年月私　 　

Agc()edrs)

新L氏ィ也F′;積雲増す

Total thm (m3 、

主ぢ-ィくう↑戸毎寸話

Total crop(m3)ln crop (m3)ThmnI ー聡 (m3)

1 地 Site clas) エ

lo

IS

20

25

30

35

40

45

1408

28S 6

452 4

6513

828 4

9450

966 3

1,0353

IS 7

26 3

35C

29 8

32 C

378

39 7

330

71

418

772

ュ。77

1399

1771

216 0

2481

ュ56 5

3119

-83C

6811

8304

9828

ュ.o360

1,C683

」△79

3274

529 6

7t304

963 3

11221

12123

12834

亘 等 地 S1teclass ll

lo

IS

20

25

30

35

40

45

950

1980

3085

4415

5725

6567

6878

7080

74

118

152

139

160

167

183

14 7

190

34,5

484

64 7

817

999

114 2

1024

2098

3237

4554

5835

6734

7061

7227

930

2170

3430

4899

6372

7384

7877

8222

m 等 地 S1teclass m

lo

IS

20

25

30

35

40

45

606

1278

204 6

2951

3682

4201

4410

4488

64

90

112

101

122

127

136

121

155

26 9

376

500

629

765

886

670

1368

2158

3032

3804

く328

434 6

4609

606

1433

2315

3327

4182

4830

5175

5374

第九表 疏球松材済生長興其他樹種之比較 (毎公「)
Tab no 9 Volume growth 。f Luchu pーne comp 鯖 ed wーthother trees per ha

樹 齢

Age(vears)

地 位 浅

SーLe C1as く

瑞: ;テ、 松

Luchu pInc(m3)

十日 思 考
Tm ・van acacia
(ml)

櫛 杉

Cr ふtomend(m3)

屋 松
N1as o1ls plne
(m3)

20

工

江

lir

平均 Nedn

指 数 Pcrccnt ‘ー単

S70

369

249

396

100

267

224

163

220

53

コ69

191

135

193

JS

249

156

1lo

172

43

出典
Chi ‐Wang Huang(1968).Construct1on study of yleldta b l e o f L u c h u P in e

in T a iw a n , B u l l e t i n o f T a iw a n F o restry Research lnstltute No.173,

Taiwan ・

-233-



地位指数 8 初植密度 3000馬尾松人工林収穫予測表
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票号局≧刺zxノ＼コ[ 本木珪文科蔓弓F字貝り享受 地位指数 10 初植密度 3000

年齢
優勢
木平
均高

ha当

り
本数

平均

胸裡

平均

樹高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産量

比数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
達 年
成長量
総
成長量
平均
成長量

ha当

り本数
平均
胸樫
ha当り
断面積
ha当り
幹材積
材積間
伐強度
本数間
伐強度
累計間
伐材積
ba当り

本数
平均
胸裡
ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10
11
12
13
14
15
16

17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

4‐84

5‐ID

5.43

5‐81

6‐23

6‐67

7‐13

7‐60

8‐08

8‐56

9‐04

9‐52

10‐00

ID‐48

10‐95

11‐43

11‐89

12‐36

12‐81

13 27
13‐72

14 16

14‐60

3000 3‐85
4.09

4 39

4 74
5‐11

5‐51

5‐92

6 33
6‐75

7‐17

7 58
8‐00

8 41

8‐82

9 22
9‐62

ID‐D2

10‐41

10 79

11‐17

11 55
11‐91

12‐28

3‐67

3‐93

4‐25

4.63

5‐04

5‐48

5.93

6 40
6‐87

7 34
7 82

8 29

8‐77

9 24
9.71

10 18

10‐64

11 10

11‐55

12‐00

12‐44

12 88
13.32

3‐49

3‐93

4‐54

5‐29

6‐16

7‐15

8 25

9‐44

10 72

12 10
13 55
15‐07

16.67

18 32
20 04
21 81

23‐64

25‐51

27‐44

29‐40

31‐40

33‐45

35 52

283
22‐3

25‐I

28 4
32‐3

36 8

41.7

47 1
53‐0

59 3
66‐0

73 ‐I

80 6
88 4
96‐7

105 3

114 ‐2

123 ‐4

133 ‐0

142 ‐9

153 1
163 6

174 3

0‐381

0‐391

0‐404

0‐419

0.436

0‐453

0‐472

0‐491

0‐510

0‐530

0 550
0‐571

0‐591

0‐612

0 632
0‐653

0‐674

0‐695

0‐715

0‐736

0.757

0 778
0‐798

2‐00

2‐73

3‐36

3‐92

4.44

4‐95

5 40

5 85
6.30

6 71
7‐09

7‐50

7‐86

8‐23

8 59
8‐91

9‐25

9‐58

9‐89

10‐19

10‐48

10‐76

283
22‐3

25.I

28‐4

32.3

36‐8

41 ‐7

47 1
53‐0

59‐3

66‐0

73.I

80‐6

88 ‐4

96‐7

105 ‐3

114-2

123 ‐4

133 ‐O

142 ‐9

153 ‐I

163 ‐6

174 3

2‐54

2‐48

2.51

2‐58

2‐70

2 83

2 98
3‐14

3‐31

3‐49

3.67

3‐85

4‐03

4‐21

4 39
4‐58

4‐76

4‐94

5-12

5 29
5‐47

5‐64

5‐81
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票毛局邑を公ノ＼コ二木木耳文科襲う再字貝耳享受 地位指数 12 初植密度 3000

年齢
優勢
木平
均高

ha当

り
本数

平均

胸径

平均

樹高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産 量

比 数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
連年
成長量
総
成長量
平均
成長量

ha当

り本数
平均
胸裡
ha当り

断面積
ha当り

幹材積
材積間
伐強度
本数間
伐強度
累計間
伐材積
ha当り
本数
平均
胸 裡

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10
11
12

13

14

15
16

17
18
19

20
21
22
23

24
25

26

27
28
29
30

5‐52

5.94

6‐43

6.95

7‐49

8‐05

8‐61

9‐18

9‐75

10‐32

ID‐89

11‐45

12 00
12.55

13‐09

13‐63

14‐IS

14.68

15‐19

15‐70

16 20
16‐70

17‐19

3000

1713

4.47

4.85

5 29
5‐75

6.23

6‐72

7‐22

7‐71

8.20

8‐68

9‐16

9‐64

lo‐11

10 57
11.02

11‐47

11‐91

ュ2‐34

14‐10

14‐52

14‐92

15‐32

15‐72

4.34

4‐76

5 24
5.75

6‐29

6‐84

7‐40

7 96
8 52
9‐09

9‐60

10‐20

ID‐75

11.29

11‐83

12‐35

12‐88

13‐39

13‐90

14 41
14.90

15‐39

15‐87

4‐70

5.55

6‐59

7‐80

9‐15

10 65
12‐27

14 00
15‐83

17 77
19‐79

21‐89

24 07

26 32
28‐63

31‐00

33‐43

35‐90

26 75

28‐35

29‐96

31‐59

33.24

25.8

29‐6

34 3
39‐7

45‐8

52‐6

6住 I
68.1

76‐7

85.8

95‐5

105-6

116‐3

127 4
139.0

151 ‐0

163 5
176 ‐3

141‐4

151 ‐2

161‐2

171 ‐4

181 ‐9

0‐407

0‐424

0‐443

0‐464

0.486

0‐509

0‐533

0‐556

0.581

0‐605

0‐629

0‐654

0‐679

0.703

0‐728

0.753

0‐777

0‐802

0.617

0‐633

0‐650

0‐667

0‐683

3‐82

4‐66

5.43

6‐13

6.80

7‐43

8‐01

8‐59

9‐14

9‐67

IQ.17

10‐66

11.13

11.59

12.00

12‐46

12‐84

9‐52

9‐78

10‐00

10.24

10.46

25‐8

29.6

34.3

39.7

45.8

52‐6

60‐I

68‐I

76.7

85‐8

95‐5

105‐6

116.3

127‐4

139‐0

151 ‐O

163.5

176.3

185‐8

195.6

205 ‐6

215 8
226.3

3.22

3‐29

3‐43

3.61

3‐82

4‐05

4‐29

4.54

4.79

5‐05

5‐30

5‐56

5.82

6‐07

6‐32

6‐57

6‐81

7‐05

7‐15

7.25

7‐34

7.44

?.54

1287 1仏 30 ID‐73 44‐4 0 252 0‐429 44.4 1713 13.68 25‐18 131 9

　　の



‐目号局邑村公ノ＼コ[ 本木珪又籾陸ヨF字貝り享受 地位指数 14初植密度 3000

年齢
優勢
木平
均高

ha当

り
本数

平均

胸程

平均

樹高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材稜

産量

比数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
連年
成長量

総ミ
成長量
平均
成長量

ha当

り本数
平均
胸裡
ha当り

断面積
ha当り

幹材積
材積間
伐強度
本数間
伐強度
累計間
伐材積
ha当り

本数
平均
胸種
ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10
11
12
13
14
15
16

17

18
19
20
21
22
23
24

25
26
27

28
29
30

6‐19

6‐79

7‐42

8.08

8‐75

9.42

10 10
lo‐77

11.43

12‐09

12‐73

13‐37

14.00

14‐62

15.23

15.83

16‐42

17‐00

17‐57

18‐14

18‐69

19‐24

19‐78

3000

1619

5‐08

5‐61

6‐17

6.75

7.33

7‐92

8‐49

9‐06

9‐63

ID‐18

10.72

11.26

11‐78

12.30

12‐80

14‐75

15‐23

15‐68

16‐16

16‐61

17‐05

17‐48

17.91

5‐00

5‐59

6.22

6.87

7‐53

8.20

8‐86

9.53

10‐18

10 83
11‐47

12‐10

12‐72

13.34

13‐94

14.53

15‐12

15.69

16.26

16‐81

17‐36

17 89
18‐43

6.07

7‐42

8‐98

10.74

12.67

14‐76

16.99

19‐35

21‐83

24‐41

27‐09

29 85
32‐70

35‐62

38 61
27 67

29.50

31‐34

33‐20

35‐08

36 97
38‐87

40 78

31.9

38.0

45.O

53.O

61‐9

71‐6

82 ‐1

93.4

105 ‐3

118‐0

131 ‐3

145 ‐2

159.7

174.8

190 ‐5

149 ‐2

160 ‐7

172.6

184 ‐7

197 1

209 8
222.8

235 9

0‐434

0.458

0‐484

0‐510

0‐538

0‐566

0 595
0‐624

0 653
0.682

0‐712

0‐741

0‐770

0‐799

0 828

0 619

0‐638

0‐657

0 675

0‐694

0 712
0 730

0.748

6.05

7.06

8‐00

8‐87

9‐71

10‐49

11‐24

11‐97

12‐64

13‐28

13‐93

14‐52

15‐11

15‐65

11‐22

11‐55

11.84

12‐13

12-44

12 68
12‐95

13 18

31‐9

38.0

45 ‐0

53.0

61-9

71‐6

82 ‐I

93 ‐4

105 ‐3

118 ‐O

131 ‐3

145 ‐2

159 ‐7

174‐8

19韮 5
201 7

213 ‐2

225-1

237 ‐2

249.7

262.3

275 ‐3

288 ‐4

3.99

4‐22

4‐50

4‐82

5‐16

5 51

5.87

6‐22

6‐58

6‐94

7.29

7‐64

7‐99

8.33

8‐66

8 77
8 89

9‐00

9 12

9 25
9‐37

9.49

9 62

1381 10‐84 12‐74 52.5 0‐276 0 460 52寺 1619 14 26 25‐87 138 0



馬尾松人工林収穫予測表 地位指数 16 初植密度 3000
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Û

R
V
-コ

?
リ
.
▲
R
U
′3
40
(=U
ハhV
Q
J
=̂U
ro

、U
Q
ゾ
に
J
,1▲
7
f
へj

,

.

・

・

.

・

.

.

・

.

.

-

.

・

.

.

-

-

に
U
7
十
0O

Q
J

Û
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Û
o八U
rゴ

ー
▲
r3

ûJ
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Ô
U
QJ
QJ
にU
QU
ウ‘
1十▲
亡へJ
QJ
('
00

4!
0J
-LO

.↓
7十
一生

々
リ
一月!
rへJ
(hU
R
U
Q
J

Û
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Û

Q
U
に
リ
7
十
ûJ
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県葛尾昌利践ノ＼コこ木本塵文科鱒ヨ斧字員U享受 地位指数 12 初植密度 6000

年齢
優勢
木平
均高

ha当

り
本数
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胸裡
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10‐89
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14.68
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17.19
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2‐95

3‐32

3‐73
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4 63
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29 78
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45 8
53 3
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93 5
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135 ‐7
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176,6
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Û

OKV
rコ

Q
リ
nU

7
十
な
リ

Û
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Û
へ′ム
亡。
「′

r0

hU
7十
「′
00
ハhU

D

7十
ウ′

ヮ十
00
r0
ハhV
GU
GU
7十
7十
7十
7十
00
00
00
00

.

・

ル

.

・

′

ー

nU
nU

nv
=̂U
nv
nU

Û
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Û

.
▲
.
▲
▼◆▲
1▲
↑ー

.
▲
/̂ム
ヘ‘

‘̂

?
ム
ヘ′ム
ヘノム

‘̂
“、U

Ti
.ム
ーム
ー
▲
.▲
了▲
1↓
1ー
1▲

1ム
ーム
ー1
1▲
1↓
T▲
Tー

馴

鰯

1

1
1

29 8

4 5 8

十
1

1

鰯

欄
l
i
l
i

岬

州

期

,

7 5 6

繍
f
l

皿

鰯

鰯

醐

馴

.

8 19

蹴



ー
N
あ
の
ー
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Ô
U
Ô
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対論!紗那蒜靴ぷメデ (〆脅辛シマ響き

データ採取地の立地環境

lnvestlgat.on .nto the growth yle1d of p. αーerkusll wasstarted

by rneans of sarnp.e plots establIShed .n the flrstplantatlon 。f the

spec ・es ・n Java At the end of l952 data were avallable fr。nr・ a sufflc-

lent nun〔lber 。f plots to nnerlt the construct ・on of a prov ・s・onal yleld

table(Ferguson,1954) S1nce thesetables were to be used as a basls

of plann ・ng by the Forest serv ・ce they were extended byextrapolatlon

to an age of 35 years. The data fro.n age 30years onwards n〔lust

therefore be used wlth cautlon. Table 20 1s an extract fron〔・ the

growth and y・eld table as publlshed by Ferguson

(Notes on Table 20)ln lndonesla,contrarytogeneral use, the

best slte quallty ls lndlcated by the hlghest nu 席ーber. S1te c1ass l there-

fore ・nd ・cates the lowest s1te qual ・ty. The qual ・ty class ・s estln〔lated

fronQ the top height,1.e.the average of the hundred hlghesttrees per

hectare equally scattered over the stand This ・s about the samLe as the

average he.ght of the hundred 蹴 1ost don【ュinating treesPer hectare. The

volun 「les given in the table refer to the ti・nber volunneunder bark to an

over bark dia 江ーeter of 7 clrーs, The vo1um ーes are valid for nornna1stands

w ・th sound boles. Deductions for lower stand dens ・ty,fordefects ・n the

bole,and eventU1ally also for a lower rate of nqerchantability, wlll be

provided for later. The Forest Service has flxed the rotation provlsion-

ally at 30 years.This ・s so1mーewhat nnore than the age atwhich the

average annual lncre αIent culI工iinat( お ,being 25 years and lower at t][led・unl

size classes and 20 years for better sltes. lt ・s to beexpected that the

produce of these forests will eventually be used as pUJLPwood ‐ Since lllany

of the forests have a function for the control of erosion andwater supply

in strean 〔・ bas ・ns the rotation should not be tooshort and ・n ロコis

connection thirty years see1mis to be adequate.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 20

Upper height Nu ば Iber of trees Average diazmeter T 。ta1 basa1area

(m) perha.main stand (cm) (ma/ha)mam stand

ageage age age

Site

qual・ty lo 2o 3o ・o 20 30 10 20 30 1020 30
class

10 ・2 2L 0 28 ・0 945 4ュ7 236 ユ2,6 28 ・6 38,9 1・,8 26,9 28 ・1

14,7 27,0 34.6 857 253 154 19,3 37.5 48,7 25,1 27.9 28,7

19.6 33.0 41,2 481 170 109 26.5 46.3 58.5 26,6 28,6 29,2

-248-



cont

Volu1me mlain stand Total productlonAverage annual lncrelllent

(m 3/ha) (m 3/ha) (m ha)

age age age

S1te

qual・ty lo 20 30 10 20 30 10 20 30
class

エー 37 178 248 37 289 471 3.7 14,4 15.7

1V I15 238 322 125 445 643 12.5 22.2 21.4

VI 164 303 397 253 601 814 25.3 30 0 27.1

出典

Cooling, E.N,G.(1968), Fast growing timber trees of the lowland tropics.

No, 4 : 116 ‐119. Department of Forestry, Commonwealth F o r e s t r y l n s t i

t u t e, Univers i ty of oxford.
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データ採取地の立地環境
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川 州 00 岨 e 箆 yea離 郷 bom doto血 ・d,

飽u( 愈脇)by siteindex and 解 6

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Ago

(year8)
21 24 27 30 33

5
ゆ
け
卸
巧
加3
5

3.7
10.3

14,4
15.じ

鵠

7・l

15・l
18,4
18.9
18.5
17・5

2.2

12・5
19.9
22.2

22.4

21.4
20.I

4.0

13.8
24.‐7

26.2

25.6
24.3
22.7

7,2

25・3
29.3
30.0
28,8
27.1
25・3

Reロ賎 rk鴎 P1amt BpaO" 一g 3 x 、 m Bnd thlrPnin88 。n relative Bpaoi 叫ば of 25percent of
・upp6r hei か t.. Th 勧めュng y ield 旭 B been lnoluded in MA工.

出典
(2) For 卵 Bon,J.H,A, 0コmyth 卿 d y ield of PinuB 鵬 炊 uBil ln lnd(mOBia ・
1954 commu 鴫 oation of the F0reBt ReeeaIoh 工,焔扉哀話す (Bogor) 日。.43.

ダ イ ノ ェ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r ow t h an d y1e l d o f p l a n t a t i o n

the tropics ,FAO I983 所 収

s PeC i es i n
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.
・
.P掃か合群捺す呑#$“ 【メルウシ守り,1

　 　　　　　　　

データ採取地の立地環境
L o calltyI Buildロng,& 鵜1lyum・AS Banlt,Pak もJohg 白山 TID-ur,etc.

A1titude- 250 ‐ 1 500 m

Data 80uroe* PehロDanent βa叩p16 P1otB

Number of‐plotB; 127

Meaau 拘 ment

Bpacif ュcat.on: 7 om dユameter uunder bark

Sユte quality3 not def.ned,but 書upper height β.まれ m6tree at aoyearB ofaga are
22 一 ・ 25・o,28 ・1,3Lo amd ュ争 3 for eite olaBeee v ・ lv,1 エエ. エー.
l reBpaotlv61y.

成長 ・収穫に関する表 , 図, 式など

執は (m3/ha) 鯖 Bite ola88

、 S号 e
A〆＼＼ミ aBB

fyear8)

V W 111 1工 ェ

5
lo
15
20
25
30
35

4.0
8.4
12.1

14.6
15・3
14.9
14.3

5・2

ig:≧
16.4
16.2

154
14.4

6.2

13.6
17.8
13“1

17.2

15.9
14.6

≧:三
19.5
19.1
17.6
15.9
14.4

14。2

21.3
22.0

20,3
18.2

16。2

14。4

Re鴎ar-(おI T161d tab16 キe P OViB1or ・愚1 and thュ川口1ng has been 土no1uded 1n MA1.

CommentB

on ave 職 ge BiteB 蹴 fi郡 醐 ln both tables &N OO叩 Mble 敵 組 0鴎嘘鵬 tion 総 8
8Gema to be 士 20 ya 昼ra 。 But 頭 noe Produot ュon a島nl 1B PロユPMood a」IQd gum,wh1oh roqu1r8B We11-

developed tコ胎 6 a hlgbar a 86,parr"}pB mo1怜 than 35 y6 鯖 B might be Preferablo,

出典

(3) 工ndon6816m Depa 兎 mont ofAg ぬ oー迂 tuー閥 ,Fo 〕詑 8t RaB6a 約 h ェnBtitute
l975 Xrield tables of tam indu」Btrlal wood βPoolaB ・

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ . P8ndrey , O G r o w t h a n d y1e l d o fP1antation sPecles ln

t h etropics, FA O I 9 8 3 所 収
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データ採取地の立地環境

Thalland

ln l968 the p,merkusll/P,keslya forests of thenorthern region of Thailand, where

all the naturaI Thal stands of p,keslya occur,were reported

(F,A,0,, 1968) to contain the following volumes of wood: ‐

om KO1 area(79,0oo ha)2.7 m11lion m3

(91% P,merkus11:9% P,kesiva)

Baw Luangarea l,3 mlllion m3

Kun Yama r e a o , 7 m l l l l o n m 3

1t w a s s ta t e d t h a t o n a v e ra g e th e r e w e r e 24 plne trees per ha w・th a n a v e r a g e

v o lum e of 43 m3per ha.Thls represented 50% of the total for all specles,The

plnes were Up to l lo cm breast height diameter with helghts of2 0 - 3 0 m , T h e 1r

o v e r a l l a v e r a g e m ea n a n n ua l in c r e m e n t w a s estimated at o,2 ‐0,5% by d1ame te r a n d

o . 4 9% by volume,Matur ・ty was reached ・n the om Koi area at about 80y ea r s a n d

m a tur e tr e e s a c c o u n te d for some 90% of the total volume,T he majori ty o f tr e e s

ln thls class were over ‐maure, with long,clean boles, lt was ascertalned from

stem analysis that the typ ・cal pattern of development oflndividual naturally

regenrated plnes durlng the first 25 years in the om Kol area was asshown in

Table 6,10,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T a b le 6 10 Typlcai growth of lndlvーdual natural trees,om Kol area,

Thalland(FA0,1968)

Under bark h lean annuaI

Age dlameter HeightVolume volume

(years) (cm) (m) (mi) lncrement%

10 40 43 002
15 87 8 3 00815 2
20 140 13 3 021124
25 181 19 0 034 7 5

出典

Armitage, F,B, and Burley, J (1980). Tropical forestry papers No.9.

Department of Forestry, Commonweal th Fores try l nst i tute, Universi ty

of oxford.
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樹楓 }緯線嫌ゑ彰(冨ツ粉 )
., 料 船 倉癖敵 茸な .

国 ,±を 豊 ,ア .

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

The final chOice was an extens 工On Of the

schuInacher equati0n,as f0110ws: 一

1n H = bo 十 bl/t + b2S + b3s/t (4.3.4)

Where 日 , t, and s are as pre ▽i0uslydefined, and the b
工
are

regression coefficien 七s fitted foreach species. 工n th ・s

equation, both the asylnptote and theslope are l1near

fULnctionS of site index,aS can be seen by re-wr 工七工ng the

model as shown;-

ln H =(bo 十 b2S)+(bl 十 b3S)/ 七 (4.3.5)

Tab1e 2 : S・七e lndex equat ・on(4.3.4)coefficlents f。r Kenya

P.patulal p.patula2Cypre s s‐ P rad1ata

b0 2.5739 3.6068 3.4800 3.5438

bl ‐4.2269 ‐17.513 ‐11.716 ‐1‐4.311

b2 0.o4793 0.008057 0.008467 0.01664

b3 -o.1872 0.3308 0.1337 0.1474

N II03 492 1096 1229

R2 o.91 0.95 0.93 0.95

sy o.1201 , 0.0998 0.1069 0.0839

貫 22 ・3 213.6 18.2 27 ・4‐

Notes

(1) P.patu1a data from a1l permanent plots in Kenya.

(2) A subset of p.patula plots eliminatingmany young Ftends

with an0 国alOus early grow 七h ・

(3) N is the total number 。f obgervat ユ。ns.

(4) sy ュs the Standard error of the reSidua.s from trl9

regress ュon ・

(う) 言 1‐S the mean sュte 工ndex for the data set used.
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豊三嫉【lure 6 s工te ユndc大 Cu l‐Vcs fo1‐r.亘etu1‐a 1n ′cnya ヱもgyre 7 .s ユte lndex curves for P.rad 工ata un Kenva

Heigh 七 日eユgh七 Sュ七e lndex
(metrcs) (旋毛藍 )

30

2う

20

A6e(years)5 10 15 20 25

Age(yelr3)

瀧 溌 差)i

=e site lndex curve8 for cupres8u6 Spp‐ lnKenY(

401
sュ七e index

10
35

25
30

20
25

15
, 20

15

lo

Age(years)

出典
A1der, D (1977) A Growth and Management Model for Conlferous P1atatlons ln East Afrlca,

Doctor of Phl losophy ato x f o r d tin l v e ーslty, 32 ‐37
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データ採取地の立地環境
Locality: dLi8trlbuted overentire pla」ntation area

Ralnfall: 750 ‐ 2 5閃 脚 (cover dけ ,medium 訓 d wet Bite

Data Bourcel panGnanent aample plotB

Nuunber of plotB:160

P 1 o t I31 2 6: 4oo m2

Meaa 「urement

apecificationi Up to 15.2 01n top dia」mater over bark

Stand denβ1ty; 1600 stems 鳥 a(lnitial)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

MA.~m3 ‘如リ by Bite ola8B and 嘘 e

Sit6
声＼、 1aBa

壷
▼ 、

(y鵜 ra)

ェ エエ エヱー
StemB/ha

5
7
9
11
lj
15
17
19
21
23
25

15・3

;≧:8
4LI
46.6
474
45・5
45.5
42.9

2.6

7・5
14.9
18.6
24.3
27,4
28。7
32.3
32.7
31.8

1・0

疑
11.9

14.9
16。7
20,3

22.3
22.0

1 120
840
840
711
711
600
533
533
400
356
356

R6 鵬 永も; Crop h‘山 bean t1謎 niled at 5,11,15,17,21 期ld 23yearB of afド 8 nd
tm ぬれュ噂 y ield 態 B been included in M狐 , Baa6d on domin βLntheight

mea βuramant, three Bite cla8888 have baen def 土ned atreference a88

20yearBI

Site olaBSHeight おl m

工 32.4 鵜 37・4
エエ 27.2 一 32.4

エエエ 21.5 一 27・2
Comments

,.。一如窓撫滋 tg認 i,篇ご雛恥部脳『雌喝′総 !繋駕聡 i蒸篭,1¥ie。,鵬
pmduotion(wlpwood)o mbe e叩 eoted on medi 闘 魂 to w ith avもか ge at弧 d denBitybetw e en
17 帥 22 y aaー間 ‐曙す6,
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Pinu8 匹 tula - 蝕禦襟 (9)

MA1 curveg for d ifferent site index(unthim16d st飢 gl

ms/ho

60

50

45
SITE ーNDEX

3240

28

35 24

20

5
　

1620

15

6

l f - 「÷÷÷÷÷ - -
6 10 16 20 26 30 35 40

AGE IN YEARS

出典

(8) 粕mane, A。o。 A PMVIB1on ‘" “ oldtable for 建幽翠 patula gro鞘 in
l975 Kelrぴふ ForeBt DeP 七.Teoh カユoa1Rote NO.143.

(9)coFo工・ .。即艶,。卿ぬ ,審議ふ器量eMo滋 響 辱慧跨る鳥孝義穿き,諸 o窓澱 ¥1975
C.F. 工. Uhive1pllity ol‐olford.

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , 11 G r o w th and yleld of p]ant a t1o n s P e C1e s

t h e t r o p l cs ,FAO I983 所 収

l n
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データ採取地の立地環境

L仰臥 ity- V1pね0′も plateau

^ltitudol l 火)0 - 1 9(P m

　　 　　　 　　 　
R。・ of dr;y mcmthB: 3 - 6 monthB(leBa thEL1Q 20 mm raduqfa.1)

SO11: 811ty c1ay 1oam,mode が臼t81y deoP

Data Bouroe: per÷…旧Jnei1t and tempora “′ Bample plotB

Number of plota: 77 P.S.P ・十 1% Bampling of the "hole plantat 土on(20 383 ha)

M6aBu 船 ment

ape 。ifi 。ation: Up t。 5 頃ね top dig宜馳 terunder bork

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

sユド
Age、＼、 ass

(yearB)

16 18
「

卸 22

4
6
8
lo
12
14
16

1.2

4.7
7.8
lo.5
12,I

12.6

4.0

8.7
12.2

;≧3
16.1

2.0

0.l

14.3
18.5
21.4
21.1

19.8

7・0

15う
22.8

鱒6:≧
28.1

27.1

リ s,te c,a88 態 8 b6en det6mined by domi 脚 t height of the loolargeat
diaIDeter treeB per ha at reference a」ge 15 yeara.

Remark; Crop ha 日 not been thユn1り8d.
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PinuB 越 tula - Malawi(1)

MA 工 ourVo β - 81te o1&BB 一関.B6

m う/ho

o
4 8 12 惨 18

AGE IN YEARS

出典

(1)A 私 aId,P,0,ot a l, PI 帥 tation lnventow and Bite olaeglfloatlon 8tu 卿 for

l974 tho v窮炉
ー
p1oioot, 離 o丸岡呼 Report,Rome,

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e j d o f p l a n t a t l o11s p e c i e s l n

t he trop l cs ,FA0 , i983 所 収
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馨溺軽幸浄軽離船 .

園 メタン管; ヤ

データ採取地の立地環境

TAH温 RIA(2)

Localityl so。 Hill(8026 ‐s a,頬 350,7,E)

みltュtudei 1 750 “ 1 950 m

腿 旧 all- l mo 輔 2 醐 脚

Data βOur 。ei tempohB 宝「y a」nd po=Panemt aatop.e p.Ot 鯵

Nwnber of pl‘“ B I08 T。S。P, 鮎ぬ 18 Pos,P 。

size of pl。ta* 400 m2 t。 800 m2

stand denBityi 172O 一 142O 8tom hも (inユtial)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

、、、、、、
、、
Site

Aけも
、
、、、、、＼
、

ABも index

(yearB)

30 27 24

6
8
m
12
蝿
伍1
8
節2
2
綿
%
郷
櫛

12.3
19.1
斜 ,5
28.2
30。7
32,6
33・9
34.6
34,5
34.4
33.8
32.8
31。7

5.8

ig:3
22.0

斜 .8
26.9
28.3
29。I
29・5
29.5
29.0
28.1
27.2

6。9
12.1
16.3
19.6
21.6
22.9
23.8
幼 ,6
24.8
斜 ,5
23。8
23.1

ysita lndex 膨 beandata 掴ーnadbyav 触聯 do国 ,瓢 t height of the lの
1浅薄ga 恩t d1a」met6r treea P6r ha at referenoo 鴎ga of 210 yea」ra.

塵嘘 1 繋 駕語り蒸留盗ま埜蟻 1狐6Pm 漁oti伽凶" ㈲ limt 賦 wー 6

co 皿 Gnta

M6銭n a崩れ粗品1 1norament of Vo1wno Prod・槌 は on 鴎e細田 to ou1回送却 ate between 15 to20 year 日
on baBt ait 鯛 鄭 d between 20to 25 yeara on ave age or poor Bitoa. lnorq-aged atE鎖 ddensity

reBult8 in inorea86d total volma produotion(2),

出典

(2)Adlaxd,p 。o。 ONmng atook levelsa nd ploduotlv1 七y conoluolona fzom

1980 総嘘襟慰霊 0滋協議き畳粛警島磯端粛脇気βouthem

(3)Adegbe 鳩 n, J,0 。◎t al, Studi6B of dominant hai 柳 tBdevelopment 弧 d yield

1979喜1.轡謡灘器 }濃=裾,f8慧;;』=踏襲瓢激震電凝嵐1メ
ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t hand yield of p1antatlon specles 1n

t h e t r o p l cs , FA O I9 8 3 所 収
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データ採取地の立地環境

1 . 1N IRODU じ i lON

Sao H ・1IForest Pro 1eCt IS 1n
TanZanla at approxlmatel y806 ′も

a 十十orestatlon l n the area beqan l n

Dat リ′a, P7 “リs e ノ/ 7OCt77 ,and P7 打U s

s w unq to l‐aVour 7nus Datu ′a due to

30,0oo ha o 十 the sPeC1es have be e n

a n nua ・ tarqet o ↑ 5UUU ‐ bOUo ha .

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
32 Siteindex Curves

TWo sl te lnde

thePermanent

obser 〉 atlons

lndex × CurVe equatlons

samn le pl o t s a n d

t h e e q u a t lons Were;

Were

thp

the Southern H1qhlands o ↑
b and 35O17 ′ヒ . bo ナ tWOod

the 1 bU ′s malnlv wlth ド 7nus

rad7ata.The emphasls has

better Perl ‐ormance . i odate

P1anted at Sao HI I 1wlth an

↑ l tted

sr′em a

d us l nq

ana IVsl ′;

data

da r a

T rom

r‐or

botn
　　　 　

Hdom

Z .

i he 3 0arame t e r C ria p m a n ‐ RICharns e uatlor ・

1 ・・{ l ( 一○ ‐13 AqG- -1 ・a3t l -eXn

9U 7 .22

0.79 j , ...,. 7

bl te .

RSS

The schumaCher equatlon:

Hdom = 2 .06. blte.

RSS
ーe ×P ー‐ 6.25/Aqe

939 .32

Genera l l y the curves f rom the tW0 equatl ons were more or‐

less slml lar ln shape and thel r superlmposltlon on the raw data

were satls 十actory. The Chapman ‐RIChards, equatlonhowever

P roduCed a better ↑lt orl the basls o十 the resldua l sum o 十 sq u a r e s

( R S S ) . l n addlt ・on the lower rate o ↑ growth ln the raw data

beVond the aqe o 十 24 1s best demonstrated by the じhaoman 一H I Cnaros

equatlon. The qeneral superlorlty o 十 thlsmode ls Prompted l ts

adoptlon l n thl s studv and the resu l tl nq sl te l noeXCurveS are

shown ln F1q l .

3.3 丁he hel ght - dlameter equatl on

blnCe

o十 233 0↑
the tota -

A 十ter

desCrl bl nq

equatlon W

io9H

R2

Where H

H
Hdorn
N =

ー' =

rhls

burkhart

tne

ages
number

pSPS 口 ata dl onnr,C(IV で r r rie

l‐ 5 yearstrees Were aoded

r oT obser 〉 at.nns to 茎/ 8 .

Volinco r

to these

ao や S 、

data も〇

r ota l

Dr l nq

r a Conslderab le

q the helq n t a n d

W a s s e lected .

exPerlmentatlon wlth

n l amCter re latl onsnl p

▲'1 43 十 1.25(1/A )十U.72' ーoq{Hdom) 十U.045{ !oqt N )
( U .U1ob } ‘○ .OZb ' {〔'.U I I )

15.92(1/OD )

t o .OZ ′

= 0 .96: STD

4.2b (

{ U .0 》8 }

ERROR O↑

( 1/D )..

est . ○ .047:

..,. じ

total tree helqht ( m '

A9e o ↑ the tree ( years }

Uomlnant helqht ( m '

StoCklnq tnumber o ↑ steas/ha }

DBH ( Cm}

equatlon

o 十 btrub

l s a

t l9 ′4 }

Varlousmodels

the ↑○ i lnWl nq

modl ↑ lcat ・on or a s,m, ーar 。ne used br

-263-



d8 12 16 クリ 24 26

A0e(yeo 「sl
F19 I S1tP 1^dex curvc5 for p.Pott」1ゐ^t Soo ll111

0 4 8 1?16 20 24

A9es(years}

FI9. a s.mU1atPd CUm、,lative もnd fnoincr。p vohme

development at different ~pocings

Tab ーe 5 Tota l and assotment out turn vo tumes { mJ/na i

f o r s e lected combl natlons of sPaC1 nq & thlnnlng.

Vo l umes m3

SPaC1ng (m}

1 2 .7 × 2 .7

2
3
4
5

2 .7 × 2 .7

2 .7 × 2 .7

3.0 × 3.0

3 .0 × 3 .○

3.5 ×3.5

Stems

left/ha

1390
1110
1111
740
816

Tota -

653
674

Mean

tree

○ .6

0.6

Saw loq

/ha

562
562

Pu lp -09

/ha

70
86

出典

Thlnnlng

age

11

15
654 0.6 552 6J

599 0.7 514 66
556 0.8 504 40

Tab le 5 1ndlcates that hlgh utl l lzab leV o lu m e s a r e

o b t a l n e d w l t n schedu les l .< . and 3 . The farqestmean tree VO 1ume

l s obtal ned wlth schedu le 5 , but the tlmber ↑r o m t h l s s C h e o u le
m a v b e c h a r a c t e r l z e d w l t h large knots due to 、lonq Perlod o十 1‐ree

growth.

Mal ・mbw ・, R E , Ph ・1・p, M S (1989) A Growth and Y・eld Model for pノ〃〃s 〃〃r‘′/〃 a t S a o H・1 I

S outhrn Tanzanla, Art ・flclal lntel l lgence and Growth Models forForest Management Decislons

-264 ‐
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欝積 {円鮎繊細 {琴型料}

織 ,,} 拳闘繊・[亨ガンダ、夕》,惨 ; ァ、 ブラジル . ザ》 ド]

データ採取地の立地環境
成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

D。t.1語 趣き td」88 U回申 T鳩闘 a Bmgil 工ndュa

Referal106

Locality

A1titude(m)

R鴎まぜぬ 1( 皿n)

Temperatura in oc

soil

Dota aouroe

No.of plotlI

Areaof plots

stems/-( カロti耐 )
M開削 Nment
apeo 士fication

嵐 (m3Aa)

閉

(7)
Myange'
Mafuoa'
Landu

P.S.P.

29

ー

ー

7.5 0m u.b,

翻ままy

(6)
MA 負 ga

20‐70÷2250

1158

10 - 22

P.S.P.

2

1200÷28oo m2

1700

隊雪美麗←

(2)
温暖r釣
Sao Hill

2婚姻
2膳 "の

doep 醐 鵡
olay

P.S.P.

6

750
Totヰl yolh
o.b.

1韻参り

(4)
Sam
M肌は仰 em

一:

lato801

…
21.O

(5)
Rau刀一目岨

(ド.B.)

2270

25仰

Cool

deep clayey
1伽
trial plotll

禦珍
Roma 水 8: M賦醐皿

for Bite

O1allll 工, エエ
弧 d n 工 at
蝕貧り掴 t
昭鯛

MA1for two
diffe 胎 nt
p・ot β amd
thlmi 地
ュno.uded

C櫛 p mt 旗
ned.Stooking
oon βtaunt.MA1
for dュff‐er銭nt

βtook:L=}g a」;lao
meに1ltloned

貿o oth6r
detaila

No other
dot凸ュ18

リ 劃 即・ea ln braokots indioate age lnyears

出典

(4)oolfaxl,L, Quotod in 冒o回 国 d,J,J,Pinus patu16T1oPioaIForeat ー

1975 PaperHoo 7,Ui 蝕 verglty of のくfold ・

(5)ohoBh,&C,6t ぬ ,,973 .叩 訂 .「 閲 鄭 瑞 静 轡語幹 '郡 or窄ド BmdpNapeota inw6Bt

(6)Kai 国ni,S ・T・S・,976 ,,岬 ,。脚申すhe隊 ‐g1,報 .憲 P拳離 洲 "『 t BiteB

(7)K i噂βton,B,,97,。回申蛸蜘 一謀議 滋糧 ,1熱 tl!ん露 e総 ,聯 関号,

ダ イ ノ エ ス ト ラ 一 夕 : P a 11d r e y , D G r o w t h a n d y ・e l d o fplantat ・on spe c ・es

t h e t r o p i cs ,FAO I983 所 収

l n
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データ採取地の立地環境 成長 ・収穫に関する表, 図, 式など

Looaキ蹟宅瀦 Ag口do8(s 鉢 P畠u1o)22 9・3,49O4,M

A1titude1 550 1n

膿 鴫或11 1醐 mm

Yield dL*-tat Ago 図4」;.(m3/ー )

14 20,14
8 24.50

Rep隠永鴎 Seed on 鴎ぬ f1mm 日{箕凪 u1mB. 日o other dot 鴫 ls ln 鵡 ollted.

出典

(2)F ・rNim,M,et al, P約 gn 狐me for glmetio implovemont of 処理担 oooa 聖旧
1978 暢 晦Soh ュado ね1 BP 鴎Z11 by the IPEFO Progre βs aドロd Prob16mB of ganet1o

ilnProV81 開眼t of 七roP ュoaユ fore β七 tree β・ VO1o 2 C・F‐・10, 【′ねュVerIB1ty of

Cb〔ford.

ダ イ ジ ェ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h an d y ・e l d o f p ]antat ・on spec l e s 1n

thetropics, FAO I 9 83 所 収
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・/ Pf救馨β夢鱈賊だ戚毒 葛槍…爽ル巽轡ツ ~ ・

　
　
　　　　　　　　 　

データ採取地の立地環境

1nt 砂nnat1ona1 P oVenanoe tl嘘a18 for thュg apeo168 haVe been Lねュt16ted 1n anumber
of tコゆ Pioal alld aub ÷tコ博 pお油 l ootlntコ鴫鯛 since l971,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

01mwt h 鵜 t e o f s o m e pIPv611aLnoea at 5.7 yl鵜 湘 of 明 白 in n le【 O Rico isreported a8

followB(4);

P1ovwlamoe 蹴 (一ん a) 。,b,

擁護鱒器量:;i"◎)111=
出典

(4)Lieg6r 蝕 弘 , 0lowth a nd Belaoted aβ808Bmenttraita of 辿 懲

1蛾 橿紹総 )響 墜墜 P酬脚 ot臨超加無"o脚

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r o w t h an d y i e l d o fp lantation s P e c l e s l ll

t h e t r o p l cs ,FAO I983 所 奴
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データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

The height ‐age 1te mdex relatlon ‐

ship 1s basic to uniForm forest growth pre ‐

diction.The relationshipisusually referred

to simply as the β" ご f〃αex c“ryごぶあ r a

part1cular spec ーes in a given envlronment.

Here site index curves forchir pme

(躍れ“J rox加増雁〆)has been 恥 und out

us1ng the data from permanentsample

P1ots mamta ーned m thisbranch by 賃)1low-

1ng nested regresslon method.

Data Pertaining p′""s ro芥0"′gん′fare

collected from 22permanent sample

plots laid out ln East A1mora,West

A1mora and NainltaI D1visions. Thcse

sample plots havebeen maintalned for last

72 years,lhe oldest ofthemwas laid down

du でlng l9 ロ .

The ‘Top height'(mean height of

the loothlckeststemsper hectare) and

age relatーonshIP has only been consldere d

u p to a n age where after the ‘Top height'

has eltherbecome statーonary or has

declmed. The examples are SP Nos 66,

61,59of W′est A1mora whlch has the

ages as l17, 117,and 120 years

respectively.

ln this paper,the nested regression

method is usedwhich is statistlcally the

mostappropriate and is alsoamenable to

manual calculation.The method isrelated

to a single model of heightgrowth.

Ho ご Hmax e(b/Ak ) … … … (1)

(WhichIsknownas schumacher

Equation)

W'here Ho is dommant height,

Hmax is aparameter to be atted

andrepresents the max1mum

height the species could reach,

e=2.71828

b ・s aparameter to be 行tted

k is aparameter to be 賃tted

A 1s the age ofthestand.

By taking logarithms to,セぬe bas ‘e'

of
‐
botb sldes of equat,on(1),wegeth

、

10ge HO ご 10g e Hmax 十 b/A き

lfwe.et ‐‐… …‐(2ウ

Y = loge HO

X ニー/Ak

a = loge Hma ズ

Equatiori 2becomes

Y = a+ bX …… … (3)

then
‘
a'and ‘b'can be Gtted by

linear regression.

Nestedregression method was

負rst descrlbed by Balley and C1utter.

lt1nvolvesthe use ofcommon slope and

common intercePt eStimators 行 om

ConVariance analysis.
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The common slope regress ーon w′hcre theintercept ‘a s the same

model1s glven by the equat ーo1l for all plots,but the slope ‘b
ー
'Is dー任e-

Y = ai 十 bX ~ … … (4) rent 短 r each pーot.

W′here ‘a ' is d-fTerent for eacI1 ln terms of the schumacher
l equation, commonlntercept model is

pIot,but
‘
げ (the slope),s same for all used m th,s paper wlth Y as loge Ho

plots and xas ,/Ak .

The common intercept model is The stat,stica, estimatorsfor the

given by the equation: common slopes aimcommon intercep t

Y 〒 a 十 b i x " - … (5」 modeb areas g,yen bere1inder;

Tile common slope

ni ni

享

i(

ト ト Y,,ず

.x,,.

き / … ).--. ・・・.-…… ◎

肇岸 XデーG1x,テム ]-
b =

Thecommon lntercept

m n- ・ni

〒rY リデ ( 暑
ix
・ト ド・jY だ

ix
・・
2)
….‐‐.--.・・の

肇…ず [(幸xリiだ ix.ご]
a --

The non ‐1,near ‘k, coe 缶 Cient ls 』krerノのd ・

dlrectly calculated using a regress1on l 、V1th ーn each plot,a set oftrans-

model contanling thls coe 憧 clent ln linear formed ‘Y'values are calculated for 2nd,

form 3rd … ...ntb observatlons from the fornmla.

Yリコー讐 目 量三 好 = 川 日, 十日,,‐,十 ., .倦 ,

(Therebe,ngnoYvaluecorresPond ・ngtothe 丘rst hc-ghtobservation )

2. A corresponding set of trans ‐ Formula.

formed × Vaーues are calculated from the x ニ ーoge
《
2/(A + A

リ
ー
,)》
… (9)

リ リ

3‐ Using these transformed Values iも ca1cu1ated by the he1p ofEquation {6).

ofXand Y,acommon slope est-mator
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a = 4.200

Using commonlntercept modelwe

have

loge日
。
コ 42oo 十 b効A o‐55…(ー0)

The top he1ght/Age data of each

sample plot was plotted on agraph and

points for successive remeasurements

jolned with stralghtlines(Fig.1)

(The polnts of remeasure ローーents,when

he-ght lncrement ls zero or negatlve,

have been 1gnored in the entire cal‐

culations).

Nextfollowingthe trend of(1)the

plots on thelower edgeofthe mass of data

and(-i 、tbe upー)er edge of the data two

curves were drawn by hand,

The two curves readvalues of

heーght as21m(lower curve)and 33 m

(uppercurve)atareference age of 80

years.

The range of 12 m(33m-21m),s

then dーvided into 6 equalparts Thus we

get values of slte lndlces as 21,23,25,27,

29,31,33 m at a reference age of 80 years.

The values of‐bー for different site

lndices are tab.・lated below

a = 4.200, S b,

Age = 80 yrs

21 ‐12,8665

23 一- -11.8535

25 一- -lo.9250

27 -- -lo.0681

29 -- - 9 2724

31 ‐ 8 5297

33 一- - 78335

NOWHmax=ea =66 686 (a = 4 200

Finally from equatlon(1)substl ‐

tuting the Values of
‐
Hma × & kand b, for

each slte lndex curve,values of H 。 are

calculated forselected values of A,the

age

The values of s,b ‘ A and H 。 are

tabulated by runnlng asuitable computer

programme ln NatlonaIForest Computer

Centre, F R I Thls ls glvell ln Table l.

The curveSthat result 代 om the

above parametcrvaluesare gーven ln Fig 2

on the salne scale as ls usedfor the data

1n FIg 1.

4. on subtractmg lfrom comnlon

s玉。pe estm.at 。r obtau ・ed as Jbove. ・ve get

the est-1・late ofk.

thus k = b ‐ I

Res 頭ば : k = .545867

For furtherca 【culatiolls, lt ls

rounded to 2nd decimal place.

k = .55

b = --9.849

The わarameter b
ー
depends uPon

slte lndexS(Eqn lo)

1。ge so = 4.200 十 b,/A055

Fdr a seーected sitelndex,b.ls
l

calculated by the formula:

b, =(toga S-a). A0 55

Vvhere a = 4.200

A = 80
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ln・t,aISite lndex Curves Drawn rfom Permaoen 【samP1e PIもte

F1g 2

slIE .NDEX CUR 、′E5

　　　 　　　　　
円NUS ROXDURGHil y
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Table l

K C0mmo-1lntc 「cept HMax

　　 　　　　 　　　　　
spec ーes ・P′′7“ぶ" 尤わ"rg ん"

Data :S,ーnlplc plot data rron ・ W st A1mora,East A1 nlo ra a n d N a m ーta I

T I1c ーtc -fldcx curvcs ,、re drdwn b‘tscd 。n schunlacllcr Equdt ーo n g IYC I1 b y

日 (o) 讐 日ーMax)* .(B/AGE “ K)

Rc「ercnce Age takcn to be 80 years

s,t岬a1,tyト ,テー もも ト ,-- ム ー 』 ト 3お ド …slope

1 2 3 4 5 6 7 8

E"′′“oにメカ可g毎 .　　　 　

十20 5 602 6 809 814 1

30 9 191 ー0 743 12,395

↑40 12,284 14034 15856

50 14934 16802 18,717

ナ60 17226 19,163 21.130

70 19230 21,208 23,199

↑80 2-000 23,000 25,000

90 22 579 24,588 26,587

ho 〇 23 998 26,仰 9 28,〇〇o

il0 25,284 27.290 29 269

9 601 = 190 12 910 14762

14144 15,988 ー7,926 19 955

17,747 19705 21,726 23,808

20,6一9 22,684 ?4730 26 816

23,ー23 25142 27,185 29,251

25,202 272墨7 29242 31,277

27 000 29,000 31,000 コ3 000

28 5「6 30,555 32 526 3448 9

29 972 3ー928 33 868 35,793

3ー,222 33,151 35 060 36,949

Q
U1 2 3 4 5 6 7

十120 26,456 28,458 30.417

130 27,631 29.517 31,463

↑140 28,521 30,493 32,421

150 29,437 31.395 33.303

↑160 30,289 32,231 34.120

170 31,083 33,008 34,878

↑ー80 31826 33,735 35,584

190 32,524 34 415 36245

十200 33.180 35,054 36,865

210 33,799 35,656 37.448

1・220 34,384 36,225 37,998

32,344 34 252 36,129 37,983

33,372 35,249 37 096 38915

34.308 36,158 37 975 39,761

35.168 36,992 38.783 40,534

35.961 37,760 39,520 41244

36.697 38,471 44,204 41899

37,382 39,13ー 40 838 42,506

38,021 39,747 41,429 43.070

36,620 40324 41,981 43,597

39182 40.864 42,499 44,09ー

39.712 41,373 42 985 44554

Programme by p.L, Dbawan

N0te : 1. values of heightare rounded to .St place 。fdeciヱrnalwhlle plotting the data on the graph,

2,Values marked wIth (f) areplottedonthegraph.

出典
Reference

Misra, N.M. nad Lal, P,(1984). An approach to fit siteindex curves for

′/〃"s rαro" ′gカノノ by nested regression method,lndian For., 110 : 989

‐ 9 9 6.

‐ 272-



掛種 }回線鎚雑【マツ溺 ~

データ採取地の立地環境

I Basic D-ata. 丁h・s yーeld table has been prepared Gor ch 甘 P・ne g)那 ノ m ズわ"rgカー・) of

the Guzara forests ofHaz ヒaraclv1l d1v1s1on The table ls baミ駕d on data from 74temporary

sample plots laid out1n Guゴロira fbrests Locat1on ofthe plots isshown 1n FIgure I The

sIze of the plotsrangedfromol acres(004 hectares)to o6 acres(024hectares)and the

age ofthe plots ranged from12years to 72 years

2 Sample size, inorderto determ,ne thenumberofplotsrequ ーred,an ーm"al sample of

20 plots was taken out mevenaged chIrpIne crops on pr1vate lands onthe Abbottabad

MansehraandAbbottabad-Sh α wanroads. nhebasalarea 該 un1tareaWascons1dered the

cr1ter1on for determming the number of plots requIred. Auow ・ng a penn1ssIbleerro r o f

ー0% wlth t(.05,19)=2093,the number ofplots requlred worked out to58. S1nce the

-n,t,al sample dーd notcoverall thechir pine area ーt was decーded to take70 ‐80plots, about

lo-15 1n each lo year age classupto 60 years. n 〕us 74 plots were 行nallyselected fbrthIs

study

3 Selection of plots. The plots werela1d outIn crops ta山 t appeared lo befully stocked

andevenaged sーnce lo-15sampleplotsweretobeselectedForeachdecade throughout the

tract,a record was kept oflhe number ofP1ots as the lield workprogressed

4 P1ot measurements. The d,aImeters at breast heーght of ali thetrees on the lopt

were measured About l0 salnple trees covering ali dーameter classeswere chosen and

su朝 ected to the fbllowlng measurements.

の he1ght

(〃)age

(ロー)the5 yeard1ameter1ncrementunderbarkatbreast helgt

(w)bark thickness

5 1口dlyiduai plot calculatioos. For each plot the basal area,numberof tFees,tot 副

volume to 2 Inches d1ameter outslde bark and volume increment werecalculated on acre

bas,s, Adso the mean 山 ameter and mean height were calculated. T1be stamdardvolume

tables あ r Guzara chir plne (2) andthemethoddescnbedbyKuusela(3)Wereused.

Due to the absence of data on past th,nolng and mortalIty,the 1naueI1ce of stand

denslty on vo1ume increment cou1dnotbe ascertalned. The Vo1umelncrement ca1culatloos

were theref )re not used ln making the yield table‐

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

6 , P rep a ring the yield table, Because ofthe llmーted numbf3F ofplots,no dーvーsーon ーnto

diHierent s・te qual・ties was made 灯 he P1otsweredlvidedintoagegroupsasshowninTablel.

There was a bーg variat,on m thenumberoftrees onun ー[area basis w,thIneachgrouP

upto the age of 42 years Three plots were re1ected becausethey contalned more than

three times-theaverage number for theーr-age goWP ‐
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Tbe vanatlon .n basal area, volume,meaLn dーaImeter a 1ld mean beIght was less,

perhaps because the basal area and volume gro・vth is lーmited by the amount oflight,water

alld nutr1entsava1lable

W1thln each group, tbe average value of each quant1ty was fbund. Smoot 浜 curves

were drawn to at these values as closely as posslble.Adjustments were then made to

satlsfy the 肋 low・ng conditions.

の Basal area = 0005454 x numberoftlees x meandiameter squared, n 亘s is

the standard fbrmula lmking basal are笈,number oftrees and mean diameter.

(")The 節 1lowmgregtesslonequatlonwasobtainedllnk1ngtotal volume, basal area

and mean height. Totalvolume = 04662 × basal area x mean height. Cor-

relation coe 鎖 clent = 0991.

(′")The mean he,ght and mean diameter approximatelyfollows the heーght÷dール

meter relationshlp glven by Hussamand Ghauri(2)

Age at breast he,ght was determmed1 口 the neld To get age of a 『ree atground

level, 丘ve years were added to age at breastheight sin(渇 it wasestimatedfrom seedlmg data

that a chir P1ant took five years to attain breast height ingood solI

The mean annual increment and current annual increment werecalculated from the

flollowlng formulae ・

Totalvolume

M 税ーnannual lncrement

Age atground leveI

Volumeincrement in 5 years

Curremt anl1ua1increinent

5

Table 2 below shows the estImated values ofall the quantitIes inBritish lln1ts,and

Table 3 in metnc units. Figures 2 to 5 show graPhs ofthe meaLndiameter, meeln heigb も

ba 膿 l area and volume g irowth res キctively.

6. Comments. 訂 be dl紅 Deter and height growth and the total voumelncrements are

alIPost the same as 危 nntedm yield table ofchirpine ofreserved lbres臨 mNWFP(1),

But there is d i鎖erence in llujmbel oftrees and basal area since thePresent tables are b額~ed

‐onrplotswherenoprev1oust 血 mmngswerecaldedout,whereasinreserved forests thi熊11ings

are calded out under management plal]s, Howeoer volume growth"i 口Lthe g uzara 恥 rests

seems not to be adversely inliue頭ced by the h igher density,

訂 bese 云orests,thereFore,maybel 匝 n1・edwhenthetrees arebIge11ough to be sale21ble

but non ‐commercial thinhlng should be avoided as 魚 r as possible.

-274-



TABLE 2

rze媛 劣α6をル rG"zdm Forms げ び 中 〃!〃em βrms/mmrs.

Per acre

Age

(years)

Mean

diameter

(inches)

N1ean

height

(代)

Number

of‐tr代 S

Basal

area

(ft2)

Total

Volume

(代3)

Nlean Current

annual an-n1al

lncreinent jnCゴenlelli

(ft3) (ft3)

15 2.3 14 2218 645( 船 　　　
496
1
72
韻
87
卯
外9
1
92
引

64

桝2
0
郊4
6
綿
熔9
8
矧
刈
効

20 3.8 22 1003 79820
25 5.3 29 614 94 1230
30 6.9 36 420 109 1830
35 8.4 44 320 123 2520
40 9.9 52 256 134 3250
45 11.3 59 205 142 3920
50 12.7 65 165 148 4510
55 13.9 70 145 152 5000
(60* 14.6 75 135 156 5480
(65 15.1 80 127 160 5950
(70 15.6 84 123 ー64 6400

¥一Values atages 60,65 and70 arenot reliablebecause oflack of data

TABLE 3

γだ財 物塀eル rG ′zqro 節 resなザ C版r〃!〃e m memc"m な

Perhectare

Age

αears)

M1ean

diameter

(cm)

Mean

helgbt

(m)

Number

oftrees

Basal

alea

(m2)

Total

volume

(m3)

Ddean Current

an 口ualannual

lncrelllel1t lncre虹lent

(m3) (m3)

15 5.8 4.3 5481

20 9.7 6,6 2478

25 13.6 8.8 1517

30 17.5 11.1 1038

35 21.3 13.4 791

40 25.1 15.7 633

45 28.7 18.0 507

50 32.3 19.8 408

55 35.3 21.3 358

(60*37.1 22.8 334

(65 38.4 24.3 314

(70 39.6 25.6 304

25.0 128 4.3 8.4

28.2 176 5.0 9.6

30.8 227 5.7 10.2

32.6 274 6.1 9.4

34.0 316 6.3 8.4

34.9 350 6.4 6.8

35.8 383 6,4 6.6)

36.7 416 6.4 6.6)

14.7 35

18.1 57

21.6 86
　　　　
3.4

4.4

5.6
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出典
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樹潮÷鯛綴じ緑妄,{増ツ料}
　　　　　　　

　 　　　　　

データ採取地の立地環境

An essen 亡工al fac 亡or fOr 仁h 工S s仁udy 1‐s 亡he cOrre1 ‐a仁工On betWeen

sPecles and s. 仁e 工nVestlga 亡ユon of thegrowth of plne s l‐n S喜o Paul ‐o ユs

亡he fユrst approach, slnce mOst of 亡he p.an 仁a[lons are nOol d e r t h a n

f i f亡een years,Wh 工ch mean5 仁hat only a par 亡 of 亡he ro 亡a 仁ユo n h a s b e e n

a n a l y z ed. of 亡he plnes under observat.on, 亡rus 亡Wor[hy resul 亡s fOr p ユnus

ell 工O 亡tll ‐ var. ell 工ot ヒユユ are avallable,and 仁O a les5er ex 仁en 亡 for p.

taeda,P ・ p a 仁u 1‐a, P ・ khesya,P. car 工baea var ・ car.baea,P. car.baea var ・

hondurensls, P. oocarpa, and p. car.baea var. bahamens ュs.

Earl ・er stud ・es (Van Goor l965;Golfar ・ 1967)es[abl ・shed remarkable

correla ヒーons between 亡he grow 亡h of
‐
p ・ elllo 亡tエユ var ・ el1‐ユott ユエ and some

componen 仁s of the s工te,such as cl ユma 亡e,soil(at thele v e l‐ o f g r e a t

g r o u p , a s a n 1‐ndicator of natural fertLI 工ty),andformer vegetaqon. 1 [ s

y 工eld 亡able,however, is a prov 工slonal one.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

PermanentSa m p l e P 1 o t s

T o o b ta ・n exac[ data on the relat ・on between produc[iv.ty and site,

a number of permanent sample plots were establlshed,represent.ng 仁he

mos 亡 dlverse edapho-cl1 ‐matiC condi ヒーons 工n the sta 仁e. For p.el l i o t t l l

v a r . e l l i o t仁ii 亡here are 684 plots, selected i‐naccordance w.th preestab 一

1lshed cr 工ter 工a(van Goor l975) ・ Each plot a 仁 仁he end of rota ね on must

contaln a亡 least twenty useful trees,and,whenever possible,unco n t r o l 1‐一

a ble "ex 亡ernal" influences, such as unfam ユーユar 工ty wl 亡h the o r l g l n o f 七h e

b aslc genetic ma 仁er ユal,must be avo 工ded. A seed ofunknow n o r 1‐g l n c a n

a f f e c t p roduc 仁lv1‐ty to such an extent that 亡he fac 仁ors of the s工te may

become "d ・sguised."

Table 6. Y・elds for tempera[e Pinus(rota 亡・on 20 years,spacing 2 x 2

m) 〆

outs ・de lns ・de lns ・de Bark s[ackedVolume lns ・de Bark

Bark Bark Th ・nned,lnside Bark, for

(無 )¥;9;ed T撚り;ed aims¥lp aim雪lp sさぞI

P1 7 46 34 34 ムム --

9 56 42 32 41 10
12 72 54 24 31 30
16 91 68 10 13 58
20 325 244 25 33219
Tota1 590 442 125 162317

P2 7 35 26 26 34 -‐

9 43 32 28 35 4
12 54 40 22 28 18
16 69 52 11 15 41
20 232 174 18 25156
Total ム33 324 105 137 21‐9

P3 7 25 19 19 24 -‐

9 32 24 24 31 --

12 40 30 20 26 10
16 51 38 10 13 28
20 170 128 13 17115
Tota1 318 239 86 111153

★See note for Table 5.
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Table 5. Yields for temperate Pmus(ro 〔aヒ・on 35years, spacmg 2 x 2

m). ★

ou[side

Bark

工ns ・de

Bark

ltls・de Bark

Thinned ,

Stacked Volume

lns ・de Bark,

lns ・de Bark

for

(無 )T 評 ed T福り亭ed asさすp asさすp saニギ

PI
0
0
8
1
8
7

.
ム
ー
J
r)
「/
1
ん
パ̂)

　
　
　　
　

4
8
1
4
0
7

　
　
　　
　　
　　
　
　

　　　
　　

4
1
1
3
0
5
4

ム
「
′q
.
J
1ー
,ー
ん
「
X̂U
　　　

%
“
筋1
5
83
45
4

46 34 34
9 56 42 32
12 72 54 24
16 91 68 10
23 105 79 8
35
Total

P2

P3

470 353 35
8△0 630 143

7 35 26 26
9 43 32 28
12
16
23
35
Total

54 40 22
69 52 11
80 60 6
341 256 26
622 466 119

25 19 19
32 24 24
40 30 20
51 38 10

7
91
21
6
23 60 45 5
35
Total

256 192 20
ム64 348 98

2
43
1
%
13
7
26
27

0
8
0
2
0

1
1
(‘
′"「
7
′
で)

　　
　　

★Percentage of bark = 25%.

COeff 工cユen 亡 Of Stack ユng =

Bark factor = 0.866.

1.30.Square bark f

. Form factor = 0.50.

factor = 0.75 %of wo(% of wood).

or

T = p - E 一 Z c

d・v・d・ng T

determ1nes

Z q

oner by the cost of transportat ・on for m3/km 。f wood,

the max ・mum possible radius for transportat.on.

工tbecomes ev ・dent that whenthe effect1ve

the sumavailable fo[he potent ・al rentab ・1・ty, the sumavailable for tra

equal to zero and thetransportation of wood wil 工 not

e rentabi.lty ュSequal to

for transportat ・on w ・1 l b e

be econom ・cal.

出典
V1ctor, M A M Kronka, F JM et aI Land C1ass ・flcatlon for lndustr ・aI Afforestat ・on

69 ‐9 21 n t h e s t a t e o f S a o p a ulo, Brazll, Forest slte and Product ・vlty,
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福建図北杉木人工林牧荻預測表

ー
N
E
I

林 分 状 況 ! 主 林 木 竹 林 木

上
尾
村
高
m

毎公扉株数
毎南株数

(株 )

平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
壊 面

札ず
毎公頃千材訳

林 均
分 村
乎 高
(m)

F
量

比
数

毎公顔株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

亨謬、

毎公顔千材釈 毎公頃株数
平
均
胸
径
倣

毎 高
公 断
顔 面

ヤ評
毎公顔千材税、

数珠函毎

(株)

毎宙株数

(株)

毎宙千材釈、

(m3)

毎苗千材誤
(m3)

毎盲干材親

(m3)

5‐9
4500

300

42‐7

2.85
0‐65 11

8.O
4509

7.6 20.43
82.9

5.53
6.4 0‐74

3000
8.6 17 43

70‐6

4‐71

1500

loo
5.1 3、00

12‐3

0.82

第一次同伎強度
材親、14.8%
株数 33‐3%

10・9
3000

200
10.8

, 139.4 「
27.48 ----ーーー

9-29
9 0 o.73 1

・

ー 一
13‐I

3000

200
12.2 35 07

206‐5

13・77
11・0 0 80

ISOO

107
14 5 26 42

エ60.6

17‐71

1400

93
8-8 8.65

45.9

3.06

第一次同伐強度
材釈 22‐2%
珠数 46.7%

14‐9
1600

107
16.O 32 18

214.6

14‐31
12.6 0.66

・

ヨ

16.2
1600

107
17・0 36.32

258.6

17・24
て3 7 0・71 tt

17‐3
1600

107
18.0 40・ア2

298.9

19‐93
14.7 0.72

18.3
1600

107
]8‐7 43、94

338‐O

22-53
15.6 0.74

ヱ9 0
1600

107
ヱ9 2 46,32

366.8

24‐45
16‐3 0 75

19‐7
1600

107
19.7 48、77

396.8

26‐45
16‐9 0 77

20.3
1600

20.1 50.77
423.3

28.22
17‐4 0 78

1600

107
20 5 52、82

446. エ

29.74
17.9 0‐79

1600

107
20-8 54.37

464‐7

30.98
18‐3 0 79 ..

1600
21 1 55 95

483‐7
18.6 0.80

表 1

園



立地指数 : 19

初櫨密度 :3750 株 /公頃 250株/南

諌 分 状 況 主 林 木 竹 林 木

上
尾
封
高
m

毎を新株旨
平
均
胸
径
鑓

毎 高
公 断
顔 面

呼ぶ
毎公填干材誤

林 均

分 村

平 高
(m)

戸

量

比

数

毎公頃株数
平
均
胸
径
叩

毎 高
公 断
覆 面
胸 訳
(m;)

毎公頃千材標 毎公顔株数
毎寅株数

(株 )

乎
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面
胸 誤
(m:)

毎公扉千材秋
毎南株数

(株 )

毎宙株数

(株 )

毎菌千材税

(m3)

毎南千材税

(m3)

毎南千材税
(mi)

8.0
3750
-- 8.1
250

19.31
77.5

5.2
6.4 0・70

10,9 3750 1,o‐o
250 ー

29.44
150.5

lo・0
9.O 0.80

2000

133
12.O 22.63

117.6

7.8

1750

117
7・0 6.82

32.9

2.2

第一次同伐強度
材親 21.9%
株数46 7%

13.1
2000

133
13.7 29‐48

177.5
11・0 0-69 ii

2000

133
15.I 35.82

235‐5

15‐7
12.6 0.73

一廊 2000

133
16.1 40.72

282・4

18‐8
13.7 0.76

1600

107
17・0 36.32

258.6

17.2

400

27
11-9 4.4

23.8 第二次同伐程度
材釈8 4%
株豹 20%

16 ヨー7.3
1600
一一メー ヨ 18‐o
107 1

40.72
298.9

19‐9
14・7 0.72

.

18.3 ‐
160o f
ー-- 18.7
107 ・

43.94
338.O

22.5
15.6 0.74

19.O
1600

107
19.2 46.32

366・8

24.5
16.3 0‐75

19.7
1600

107
19‐7 48.77

396.8

26.5
16.9 0・77

20.3
1600

107
20.1 50.77

423.3

28‐2
17.4 0‐78

20‐8
1600

20‐5 52.82
416‐I

29‐7
17.9 0.79 1

21.2
1600

107
20.8 54‐37

461.7

31.O
18.3 0.79

1600 21.I

107
55.95

483.7

32.2
18.6 1 0.8o 1

暑 署

.
1 暑

器



立地指数 : 19

初檀密度 :3000 株 /公扉 200株/盲

練 分 伏 況 主 林 木 付 林 木

上
忌
母
高
m

毎公顔株数
毎南株数

(株 )

平
均
胸

r L
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

札考
毎公頃千材釈

林 均

分 村

半券

戸
量
比

数

毎公顔株数
平一

均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

型坪
毎公頃千冴誤

毎公扉株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

型坪、

毎公涙千封殺、毎官株数

(株)

毎函株数

(株 )

毎寅千可誤
(m3)

毎宙千材釈、

(m3)

毎南干材秋
(m3)

8.O
3000

200
8.6 17.43

70‐6

4.7
6.4 0‐63

10.9
3000

200
10‐8 27・48

139.4

9‐3
9.O 0 73

13.1
3000

200
12.2 25.07

206.5

13-8
11‐0 0 80

1600

107
14.5 26.」2

160.6

10・7

1400

93
8.8 8.65

45.9 キ

3‐1

第一次同伐強度
材釈 22.2%
株数 46.7%

14-9
1600

16.O 32.18
214.6

14.3
12.6 0‐66

.′

16.2
1600

17・0 36.32
258‐6

17‐2
13.7 0 71

17.3
1600

107
18‐O 40.72

298.9

19.3
14-7 0‐72

18.3
1600

107
18.7 43.94

338.O

22.5
15-6 0.74

19-O
1600

丁9.2 46.32
366‐8

24.5
16-3 0.75

19.7
1600

107
. 19・7 48.77

396.8

26.5
16.9 0.63

20.3
1600

107
20.1 50.77

423.3
17-4 0‐64

20.8
1600

107
20.5 52.82

446-I
17‐9 0.65

21.2
1600

107
20・8 54.37

464‐7

30.98
18.3 0.65

21‐6
1600

107
21.1 55.95

483.7

32-2
18 6 0.66

.

E
I

表 3



立地指数 : 19

初檀密度‐ 2250株 /公職 150珠 /宙

駕 分 状 況 主 林 木 竹 林 木

上
尾
歯
高
m

毎公扉株数
毎宙株数

(株 )

平
均
胸

r c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面
胸 税
(m 工)

毎公頃千材釈
毎宙千材釈

(広])

林 均

分 村

も平

声
量

比

数

毎公顔株数

平
均
胸

( c
径
皿 )

毎 高
公 断
頂 面

型考・

毎公顔千材狭 毎公炭株数

平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

型考
毎公炭千材親
毎宙千材釈
(mo)

毎寅千材誤
(m3)

毎寅株数

(株 )

毎南株数

(株 )

8.O
2250

150
9.O 14.31

61.4

4-09
6.4 0-55

10.9
2250

150
11.6 23.78

129.8

8.65 -
9-O 0 69

13.1
2250

150
13.3 31.25

186.2

12.41
11・0 0‐72

14‐9
2250

150
IJ.6 37.67

246.2

16-41
12‐6 0.76

1600

107
16.O 32.エ6

214-7

14.31

650

43
10.4 5.51

31.5

2.10

第一次同伐-強度
材誤、14‐7%
株数 28‐9%

16 2
1600

17‐0 36.32
258.6

17-24
13.7 0 71

r

17‐3
1600

107
ヱ8.O 40.72

298‐9

19‐93
14.7 0.72

18.3
107

二8.7 43・94
338.0

22‐53
15-6 0.74

19.0
1600

ェ9ー2 46.32
366.8

24.45
16-3

le-7
1600

:9‐7 48.77
396.8

26.45
16.9

20-3
1600

107
20.1 50.77

423.3
17.4

20.8
1600

107
:0.5 52.竺2

446.1

29-74
17 9

21.2
1600

107
2つ.8 54.37

464.7
18.3

21‐6
107

:1‐1 55.95
483.7

?2‐25
18 6

ー .

雪雪 II

表 4



立地指数 : 1 5

初櫨密度 :5250 株 /公頂 350株/宙

科 分 状 況

上 平 毎 高 林 均 戸

暑誓選群 馨鍋釜選雛“ 墓琵
漂 (株)( -) 呼ぶ (…3) (m) 数

主 林 木 付 林 木

毎公琉株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 新
涙 面
胸 秋
(m;)

毎公夏千材釈 毎公頭株数毎官株数

(株)

平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面
胸 誤
(m:)

毎公顔千材釈
数珠官毎

(株 )

毎宙千材釈
(m3)

毎寅千材狭

(=i)

毎宙千材誤

(mi)

5 8
350

5.8 13.86
43.8

2.92
4‐4 0‐68

8.2
5250

350
7.4 22‐58

92.O

6.13
6‐6 0.79

3250

217
8.6 18 88

77・I 2000

133
4.8 3‐70

て4.8

0.99

第一次同伐強度
材釈、16.1%
券数 38‐1%

lo・0
3250

217
9.9 25‐03

119.2

7.95
8.2 0・71 E

11.5
3250

10.9 30 32
160-8

10.72
9.5 0 77

2250

150
12 1

2588 ・39.8 雪 1000

9.32 67
7 5 4.44

21.O

1.40

第二次同伐程度
材誤 13.1%
株数 44.J%

12 6
2250

13.O 29.86
171・0

11.4
10‐5 0・70 1

13.6
2250

150
13.7 S3.17

202.I

13.47
11.4 0・71

14.4
2250

ISO
14.3 36.14

228.7

15‐25
12.I 0.74

15.O
2250

ISO
14.7 38.18

249.7

16‐47
12.7 0.76

15 6

16.I

2250

150
15.I 40.30

271-7

18.11
13.2 0 77

2250
15.5 4,.46

290.6

]9.37
13.7 0 78

16.5
2250

ISO
15‐7 43.56

J06‐2

20.41
14.O 0‐78

16.9
2250

150
16 0 45.25

322.1

21.47
14.4 0.79

17.2
2250

150
16.2 46.37

334.5

22.30
14.6 0.81

・

ー



立地譲 数 : 15

初値密度 :4500 株 /公涙 300株/宙

孫 分 状 況 主 林 本 竹 林 ‐ 木

上
尾
村
高
m

毎公扉株数
毎富株数

(株 )

平
均
胸

(し
径
m )

毎 高
公 断
硬 面

喝考
毎公顔千材釈

林 均

分 村

平 高
(m)

戸

量

比
数

毎公涙株数
毎南株数

(株 )

平
-均

胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

も坪、

毎公顔干材秋 毎公顔株数
平
均
胸

(c
径
m)

毎 高
公 断
駁 面
胸 秋
(m ヱ)

毎公顔千材釈
毎寅株数

(株 )

毎宙千材誤

(m3)

毎宙千材税
(nli)

毎宙千材親

(mュ)

5‐8
4うCO

300
6.1 13.14

41.I

2.74
4.4 0.64

8‐2
300

7‐8 21.51
87.4

5.83
6-6 0.75

2900

193
8‐8 17.63

73.5

4.90

1600

107
5‐6 3・88

13.9

0.98

第一次同伐強度
材釈、15‐9%
株数 35 6%

1つ,O
2900

10.2 23.70
114‐O

7.60
8.2 0・70

・

11.5
2900

n‐3 i 29‐o9
154.5

10.30
9.5 0.75

2250

ISO
12.1 25.88

139‐8

9.32

650
7.9 3.22

14.7

0‐98

第二次同伎強度
材釈、9 5%
株数ユ8 9%

12-6
之250

150
盈 o;29 頴

171‐0

11‐40
10.5 0・70 11

・

13.5
2250

150
13 7 33.17

202.1

13‐47
11.4 0・71

EE

14.4
2250

150
14 3 36.IJ

228.7

15.25
12.1 0-74

li・0
2250

150
14‐7 38.16

24q‐7

16‐65
12.7 0.76

15‐6
2250

ISO
15.I 40.30

271.7

18‐11
13.2 0・77

16‐I
2250

150
15.5 42.46

290.6

]9.37
13.7 0.78

16.5
2250

150
15‐7 43.56

306.2

20.41
14.O 0.78 ー

16.9
2250

150
16‐0 45 25

J22.1

27.」7
14.4 0.79

17.2
2250

150
16.2 46.37

;34‐5

と2.30
14.6 0.80

- l

麦 6

　　
UI

　



立地指数 : 15

初穂密度 :3750 株 /公顔 250株/南

林 .} 状 況 主 林 木 付 林 木

上

唇 毎公壕織
高 毎盲椋叡
(m) - (株 )

平
均
脚
径
r Cm )

毎 高
公 断
顔 面
胸 秋
(mi )

1杯均
毎鯛 干材〆 分 材
毎宙千材税・ 平 高

(mi) (m)

声
量
に

数

毎公扉株数

乎
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

穐坪、

毎公顔干材訳 毎公顔株数

平
均
胸

(c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

も琴・

毎公頚干材税
毎富千材税
(mi)

毎宙株数

(株 )

毎宙千材狭
(mi)

毎宙株数

(株 )

6.4 12‐08
つ7.9
一一ー ー 4.4
2.52

0 59

′

1
3750

8 2 19.80
81・8 キ
ー≠----- l s.6
~.45

0 71
2750

183
8.9 17・lo

71‐7

4.78

looo

67
5.8 2.70

lo・l

0.67

第一次間伐強度
材訳 12‐3%
株数 26‐7%

lo i ,0.0 2750

; .i言
lo・I

11,.6 ヨ
一一一-- 1 8.2
7‐44

151‐5 1
ーーー---- 9.5
10‐lo

0 68 亘
11・5 手 275コ
1 18

0.73 f
室

i
2750

18
且 31 鵠 67

184.5

12‐30
10‐5 鱗 i 響 13.O 29.86

171・0

33
8.5 2.81

13‐5

0.90

第二次同伐強度
材釈 7.3%
株数 18‐2%

13.6
2250

150
13‐7 33.17

202.1
ー---- 11・J
13‐47

0‐73 L 1

2250
14‐」 -
‘ 150

14.2 35.64
228.7

15.25
12.1 0.75 1 l

娘oi 喜 14‐7 38.18
2」9.7
ーー----ー 12.?
16・6う

0・77
E
1i -1 4

15.6
2250

ISO
15・I 40.23

271.7 E
ー----- - 13.2
18-11 !

290.6 1
一一----- 13.7
19‐37

0.78 ii
16.1

2250

150
15.5 42-53 0 79

16‐5
2250

ISO
15.7 43.6~

306.2

20・41
14 0 0.79

16.9 16・O 15‐2
コ22.1

2t.」7
IJ.1 0.80 I

16.2 ↓6.35 34・5 ヨ ー4 6

j2‐30
0.SI 1

i
i ,

コ 1

表 7
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立地指数 : 1 5

初値密度 :3000 株 /公顔 200株 /南

朴 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
桃
高

毎公顔株数
毎寅株数

(抹)

平
均
胸
便
伽

毎高 i

鼠雲霧聯繋
林 均
分 村
平 高
(m)

戸

量

比
数

毎公顔株数ー
数株函毎

(株)

平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

も亭・

毎公反千材秋 毎公顔株数
平
均
胸
役
叩

毎 高
公 断
顔 面

塑茅
毎公頃千材税毎宙株数

(株)

毎宙千材税
(mi)

毎官千材誤

(=3)

5 8
3000

200
6.7

33‐9
10.59 , -- 一一

2.26
4.4 0‐52 1 I

8‐2 署 1 7‐4‐6
831 嵐 2J 一 一

1‐97
6 6 0.64 ・

]り-○ 誓 im 珪 os - ¥;¥ 8.2 0.68 11 I
11.5尋 署 111‐『 551 冊 9.5 0 75

2250

ISO
12‐1

139.S
25 68 ------ー

9‐32

750

50
8 1 3-87

16.6

1‐11

同伐強度
材釈、10‐6喝
株数 25.0%

那L茎審」 13.O 171‐0
29‐86 1 ------

1工.↓○

I
10 5 巨 o.66 ーー ll !

2250
13.6 --ーー IS.7 33.17

202.1
11-4 0-68

14-」
2250

14.3 36‐IJ
228.7

15-25
12.1 0‐70 11 1

15.O
2250

14.7 38.18
249.7

16-65
12.7 0.72 I

15 6
150

ヱ5.1 40.30
‘71・7

13.2 0 73
1

16 1
2250

IS.5 J2.46
290.6

19-37
13.7 0 74

16.5
2之50

IS.7 J3‐56 目 JJ6.2

20.il
IJ.O 0 75

2250 ‘
16 0

322.1
・5‐25 1---- 一一一

21-47
IJ‐4 0.76 II

書留「 J6‐37
334‐5

2と‐30
1も6 0・77 11

I L i E
i I



立地指数 : 11

初禎密度 ;6000/ 公頃 400/南

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
農
村
高
m

毎公顔株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面
胸 秋
(ml)

毎公扉千材釈

林 均

分 材

乎 高
(m)

声

量

比
数

毎公顔株数
毎宙株数

(株)

平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

札琴、

毎公顔千材狭
毎宙千材狭

(m3)

毎公顔株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

喝考、

毎公頚千材親、
毎宙株数

(株)

毎宙株数

(株)

毎官千材税

(mo)

毎南千材釈、

(m3)

3.6
6000

4.O 7.56
16.0 1
一一一

1
2.4 ー

,1‐07 11
6000

400
5.3 13.26 i9‐5 o‐7o ま 三豊

て 雷 1 4‐1 , ,320 5.7 :12‐24
36.1

2.40

1200
3 3 1.02

3.4

0,23

第一次同伐程度
材溌 8‐7%
株数25%

lo f 6.9
4800

320
6.8

. 61.8
17‐42 1 一 一

L12
5.4 0.71

・

,1

,2 8-。 - 三雲 ず 84‐817 5 - 21‐221 一 一
320 』 5.65

6‐4 1 0.76
3000

200
8.6 17・43

70;6

4.70

1800

120
5.4 3.79

14.2

0‐95

第二次同位強度
有税 16 8%
株数 45‐2%

, 3000 :
9・2

面
i 9.5 21.27

qs.3

6‐42
7.5 ‘ 0.68

1
i
E-
i

蜘 , 署 ,mo1 ね “
110.5

7-37
8‐0 1 0‐70 II

lo.4 3000 10.4
200

25.J7
125‐9

8.39
8.7 0.72

11・0
3000

200
10.8 27.48

142.2

9-48
9.1 0.74 !!

11.5
3000

200
11.2 29.55

136.5

10.43
9.5 0.76

11.9
3000

11.5 31.17
168.3

11-22
9.9 0・77

12.3
3000

200
11・7 32.2 ぢ

180.6

12.OJ
10・3 0.78

3000
12.6
1 200

11.9 33、36
190.2

12-68
10.6 0.78

34.5
200.O

m8 1"9「 ' 1 ーー

l



立地指数 : 11

初檀密度‐5250株 /公扉 350株 /宙

林 分 状 況 主 林 木 付 林 太

上
尾
村
高

毎公頃珠故
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

亨謬
毎公涙千材秩

林 均
分 轄
平 高
(m)

F
量

比
数

毎公顔株数
平
均
胸
径
皿

毎 高
公 断
顔 面

もず、

毎公顔千材釈 毎公顔株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

辱一宇、

毎公扇千材税
毎宙株数

(株)

数株寅毎

(株 )

毎官株数

(株)

毎富千材訳

(m3)

毎富千材税
(m3)

毎盲千材狭

(mi)

3‐6
5250

350
4‘I 6.93

IS‐O

1‐00′
2.4

5.4
5250

350
5.5 12・50

37.5

2‐50
4‐1 0.66

6.9
5250

6.6 17‐96
63.8

5‐4 0.74
3800

253
7.2 15.」7

56‐3 1450
4.7 2.49

7.5

0.50

第一次同伐強度
材親、11‐8%
株数 27‐8%

8‐O 署 i 8J 19 57
77.9

5-19
6.4 0 70

・

1
9 2

3800

253
8.9 23.64

・ 105.4

7-03
7-5 0.74

9‐8
3800

253
9,3 25.80

120-?

8‐05
8‐O 0.75

30GO
lo o 23 55

110.6

7.37

800
6.O 2.25

ヱ0-l

0.67

第二次同伐強度
材税 84%
珠郷〔21‐1%

1り・4
3000

200
10.4 25.」7

125‐9

8.39
8.7 0.72

ーー

11‐0
3000

200
10.8 27-48

142▼2

9‐48
9.1 0.74 ll

1I S
3000

200
11.2 29・55

156‐5

10-43
9.5 0‐76 ・

11.9
3000

200
11.5 31.17

168.3

]i‐22
9-9 0 77

12.3
3000

200
11・7 32.25

ヱ80‐6

12.01
10-3 0 77-

3000

200
11 9 33.36

190.2

12.68
10.6 0.78 1

3000

200
12.t 34.50

200-O

13-33
10.8 0.80

.

, 二
--

表 ID
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立地指数 : 11

初櫨密度‐4500株 /公頭 300株/苗

′ 林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

毎公顔株数
毎宙株数

(株 )

平
均
胸

rc
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

亀寿
毎公頃千材釈

林 均

分 村

キヂ

F
量

比

数

毎公駁株数

平
均
胸
径
狐

毎 高
公 断
顔 面

穐考、

毎公慶干材釈 毎公顔株数

平
均
胸

(c
径
m )

毎 高
公 断
頃 面

呼ぶ、

毎公頃-千材税
毎宙千材釈
(鎖3)

毎宙千材釈

(m3)

毎南株数

(株 )

毎宙千材税
(m3)

毎宙株数

(株 )

6 3.6

8 F 5.4

1つ 6-9

』500
4.3 6.53

13.8

0‐92
2.4
1

.

4500

300
5.8 11-88

35.07

2.34
4.エ 0 61 11 1

4500

300
6.9 16.83

60.3

」.02
5.4 0・70

3600

240
7・3、 15.06

55.0 ,900 1 4.9

三:斎 ' です I
1.76

,5.3

0‐35

第一次-司枚強度
可釈、8.9%
株数20%

8‐O
3600

・
240

8.2 19.01
76.3

5.09
6.4 0 68 ll i i

3600

240
9.O

^^ 1 103一ーW ー 一一一一
1 6.S9

7‐5 o‐731 i

コ
i

コ
1.43

7.8

0‐52
9 8

3600

240
9‐4

1 118.4
24‐98 1

7.89
8.O 0.75

3000

200
10‐0 23‐55

lo‐J
3000

200
10‐4 25.47

125.9

8-39
8.7 0.72 II i …

11・0
3000

200
10.8 27‐48

142.2

9.48
9.1 0.74 香 ・

11.5
3000

200
11‐2 29.55

ISS.5

10.43
9.5 0‐76

‐3000

200
11.5 31.17

168.3

11.22
9.9 0・77

123
3000

200
11‐7 32.25

180.6

12 04
10‐3 0 77

.

獅一20
0
鋼一20
0

11 9 33.36
190.2

12.68
10‐6 0.78 l

12 1 34.50
200

13.33
10.8 0‐80

- ー
1

表 11
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立地指数 : 11

初槍密度:3750/ 公顔 250/宙
遁
懲
・
州
羅
尋
・
声
百
職
(
ー
鷺
二
.
葵
粘
勘
耐
満
墜
.

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
村
高
m

毎公頃株数
平
均
胸
径
( cm )

毎 高
公 断
顔 面

喝琴

! 林 均
E

毎公顔千材釈 分 村
毎宙千材誤 1 平 高

(ぜ ) 1( 血)

声

量
比

数

毎公顔株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

塾琴、

ハーT 毎公頭珠数

毎南千材釈 田

(mi) (株 )

乎
均
胸

( c
役
m)

毎 高
公 断
顔 面

塑窮、

毎公顔千材誤
毎宙株数

(株 )

毎寅株数

(株 )

毎宙株数

(株)

毎宙干材税

(m3)

毎南千材釈

(mi)

3.6
3750

4.4 5.70
12.4
ー------- [ 2.4
つ‐8 . 11

3750
6.1 10.95

i2.2
ヨ 4‐ユ

2‐15
0.56 . 1ー E L

3750

250
7.3

55.9
・5‐7o i----- - 54 0.65 i

I
i
1 1

8‐0 1 3750

250
8-I 19.31

77‐5 1
一---- 6.」 0・70

3000

200
8-6 17・43

70.5 750
5.7 1.88

6.9

0.46

同伐強度
材釈、8 9%
株数 20%

9.2
SOOO

200
9.5 21.27

96.3

6-42
0.68
コ

・

9.8
3000

200
lo‐0 23.55

110.5

7.37
8.O 0‐70

10.4
200

10・J 25.47
125.9

8‐39
8‐7 0.72

11‐0
3000

200
10.8 27‐48

142.2

q-48
9‐1 10 ‐74

11.5
3000

200
11‐2 29‐55

156‐5
9.5 0.76

11 9
3000

11.5 31.17
168.3

9‐9 0・77

12.3
3000

200
11・7 32.25

180‐6

12.OJ
10.3 0‐77

12.6
3000

200
11.9 33 36

190.2

12.68
10‐6 0.78

IJ‐9
3000

200
12.1 34.50

200.O

13‐33
10.8 0.80 圭

キ



データ採取地の立地環境

Study sites

The study sitcsare located in

Da「jeeling {26037′to 27030 N and87059 ′to

88056 ′E)of “/est Bengalwhich receive

33(}o mm mean annual rainfall and expe-

r,ence 160C and looC mean annual maxi-

mum and mlnlmum temperatureS respec-

tively. Nine sites withwide range of

elevations,slopesetc.(3 from Kalimpong,

2 from Kurseong and 4from Da 「jeeiing

ForestD ーvIsIons)of transplanTatlon areas

cfthls distrーct were selected m thepresent

lnvestigatlonlmportant parameters of The

study sltes are tabulated ln Tables l and 2.

The so-ls of nine siteshave already been

c1assi6ed(Nath er o′ 1983,1986;Pal "" ′.

1984)accordmg to the TaxonomlcSystem

of class1丘cat1on(SOII SurveySta 賃 1975).

Tbe greater portion of thedistrict is

covered by the Darjeeling gnelsses and con-

sists of garnctiferous nllca scbibt, quarTzltes

and bi。tit kyanite and sillimanite gnei≦s.

The ground Ho「a in thestudy sltes

a「e thin and mainly composed of Ferns,

Kamli( β○効 em ね sPP.), BI1duni (Mdeso

効 崩 ")etc,

~lateria 萱s and methods

Vegetational pa「anneters and growth

attrlbutes we 『e recorded folーowing the

methodsuggested by Dombois and EI1enberg

(1974). ln each stand,12tree quadrats

(lom x lom)were la,d out and vegeta ‐

tional parameters listed inTable l were

recorded. SOI1pedons wereexposed in each

site and pro61e morphology wasrecorded as

per【he soiI Survey Manual (SolISurvey

Staff l975) Soil samP1es co"ected from

each horizon were analvsed in the laboratory

for thelr pbysicochemical attnbutesfollowing

standard tlnethods α'-per l950;B1ack l965;

Ja(kson l973) The welghtedaverage values

for the physicochemical attributes upto

60 cm depth were presented for ーhe pーesent

lnvestlgatlon,

G B H,(Girth atbreast heigho of

C ノロPomc α at diぽ〔rent agesrecorded in sil-

viculturaI Experimentalplots of Kdllmpong

and Da 「jeeling Forest Divisonswascons--

dered as base to compate The growth per 「

forlnance of the transplantatlons in The field.、

From the G B, 目 -datacollected f「onIExper トず

mental plots,a curye wasdrawn against age

of trees. Taking this as reference,average'

G.B.H.of each transplantedcrops of thd

study sites wereplotted in the same curve

againsttherespectiveage(F-g l)and per- ・

for「nance was noted in tern・s ofpercent

deviation from the base(Ta b le l). T hよ

volumeofC ノopo 〃たo was ca-culated using,

the average G B H.andf arm factor aopl趣

cablefor the area.

-292-
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Table l

s′だ cたαrod ゼrばrたs o′2d wg “ ""on α′porqm ぞだは

vo1unle 傘

of
timber

Stdn ・* 掌

dard

G B H.

鴻
卿
・
声
端
打
憲
叫
が

Per cent 酬
lnCi‐ease

,n GB H. 図
○Ver -

Standard
襲

Basal
area

Average

height
(m)

AV Gーrtll

(GBH )
{cm)

No or
plants
pe 「 ha

Age of一・一・め

　　　
・

2 S-teに 鯵
　 　 　
　 　 　
　 　 　
-. 「
　 　
ゴ ー. ・

S1ope
(%)

plants

てyear)
E1evatlon

(m) (m2/ha)Divis ーon

ぎ 号 〆 . Kaー,叩 “g ・7・o ・oo ・2 1329 ・26 766 3987 62.ー 45o 70・2 代
　 　 　　
仁 の 11 Kalimpong 2000 30 0 17 1406 14 4 90.3 632.7 913 61546 8- O -

“ 口 の
3ー5 1323 9150 1275 1375 -3,8,. ぐコ・コ0 11I Da りeel m g 2150 15 0 46 915

.
- に

.v Dadeeーmg 1902 3oo 49 875 32.5 1555 1268.7 1684 1440 80　　　 　
ー “ -◆
1 O コ

い0 日 0o v Darjeehng 2250 15 0 51 883 33 4 135,2 9492 128.5 1470 一 8,00 の ゴ
ー 「
　 　　　

鯵 コ VI Kurseong 1650 20 0 52 739 34.9 202 5 1995 3 2413 149 035 9

　 　
O . VII Kalimpong l975 40.0 53 778 31.7 128 3 719 6 1020 1510 ‐ 15 0
　 　　　

0 閃 V111 Kurseong 1890 29,0 55 696 35,0 162,0 1113,6 1454 154 0 5 2　 　
　

響 き. lx DarJd1ng 2班 80 61 712 372 1853 15662 1946 1620144
に ①
　 　
)( *Calculated from G B.H and No. oftrees

当. 器 ネ*Computerisedfro ーnTdblevaluesco ーlectedfromexpennlenta ーplotsofKallmpong,Da 「jeelingandKurseongDivisions.
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
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(yeara)
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線工
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m2/ha
蹴ェ
(ゞ んa) BaB謙産鯛 (.獣撫 )

5
lo
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20
30
JO
50

10.2

競
78.9
94.9
102.3
106.2

滋
29.0

発義三≧
7.8

29.7
57.0
67.0

禦
100 ・7

鑓
20,4

藁懸垂
5.8
21.7

37.9

号まき
84.9
92・0
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;生さ
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1982 Heat 下 繭 綿 。 Pod口弧 Folaotero Mayiaau ル
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
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データ採取地の立地環境

第一章 生育環境概況

作篤賓熟封象之柳杉人工林 ,係分怖於台賞大挙賓験林之各営林遍内 ,地近北緯 240輿北廻

婦線之間及東樫 1210 之西。海抜高約篇 860 公尺至 2,100 公尺 o生育地之地質主要層於第三

紀層及少許と第四紀層。基岩多篇由第三紀層之砂岩及頁岩稽互交昼前成 ,風化容易 .故所形成

之土壌多混有砕屑 ,結合度及帰度適中 ,比較肥沃 o柳杉人工林在造林之前 ,多鴛脳寮跡地 ,墾

地及竹林地 ,表土深厚而富腐植質。地表状態由於林木巳継諺閉地床植物之殺生不茂 ,僅有稀琉

之羊歯類・尋病頬・猪婆芋以及其他雑草類等 o

気候帯有熱帯性之特徴 '印雨水多及漏度高 '- 年中之寒暑差異不顕著。気温因受海抜高度及

地形之影響 '妹難概言 o大鰐言之 '- ・二月間最低・七・八月間最高。海抜 400~500 公尺之

地区 ,気温通常不降到零度以下・僅毎隔若干年偶而獲現結霜現象 '海抜高 1,000~1,100 公

尺之地擾 ,普通毎年結霜 2~3 次或偶而裟生 5~6 次 。至於 2,000 公尺以上之地屋 ,結霜之

次数増多及常見有結氷現象。雨量豊満 ,以填高岳一帯最高 '毎年雨量達 3,000 ~ 4,000 公厘

,湊頭次之 '亦達 2,000~3,000 公厘 o全年可依乾燥翼降雨之情形 ,而劃分篇乾燥期輿雨期

・目十月以至次年四月末篇乾燥朝・目五月以至九月末鴬雨期 ,接近雨期時 ,其降雨日数及降雨

量逐漸増加 '至五・六月而達最高峰 '七月叉漸減退 '八月以迄九月中旬叉復上升達最高鮎 ,十

月以後際然減退。降雨量典次数以十一・十二月及一月等篇最少 '及至二月下旬時則有少量降雨

,其後則漸増 ,至五月印完全進入雨期。雨期中之降雨量約佑年降雨量 77%, 降雨日数約伯該期

6(彩%。現在婚賓験林各主要地方気象観測靖之長期観測結果的平均値54)ダリ如表 Iーー以供参考。

表 1-1 台大賓験休之気候観測平均値

測候靖
海抜高度

(公尺)

気 温 平均撮度

(%)

降 水 量

平 均 最 高 最 低 総 量 日 数

湊 頭 1,150 16.4 20.2 11.4 90.5 2,883 123

清水溝 520 21.2 25.2 14.8 88.3 2,732 126

水 里 250 22.5 26.3 17.0 82.7 2,438 128

内茅補 485 21.2 25.4 15.6 81.3 1,881 122

和 歌 785 21.6 25.4 16.1 72.2 2,054 134

鞘高岳 2,270 11.8 15.4 6.7 88 ・モ 3,756 161
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様国之形状 '以周囲界短及容易測定之園形或正方形鴬最適宜 ;或因受地形及林分面積之限

制 ,採用長方形也可 。

本章所用之様固 '印篇根嫌上述原則而選定 '但因受現有林分之眼制 ,例難発褒生上述之偏

差。全部共選定222個機匝 (永久機屋毎測定一次」即富倣一個様纏計算 )' 様握之面積鴬004

~o.30 公頃 。様匝按 営林匝及齢級之分類 J列如表 5‐一 1 。

表 5-1 測定様羅按産地及齢級之分怖

決10以下 = ′~20 21′~30 31~40 41~ 鴻 51~ 印 61以下 合 計

撰 頭 55 41 6 3 12 2 119

満 水 溝 20 14 3 2 2 41

水 里 3 7
.

10

内 茅 補 11ー
ーt-▲ 8 11

和 厳 4 3 7

嚢 高 岳 3 6 6 5 8 6 34

4 89 69 25 13 20 2 222

全部 222個測定様握使用前述五項基準研到結果 '共有 34 個溶於信頼構外 '如表 5ー 2所

列 ,決定棄却不用 o

表 5ー 2所載之様握棄却係件 '有雨個以上者 ,但無測定或計算所産生之矛盾現象 '皆因施

業方法不同或調査人員之個人偏差 '致使様匿之測定値遠離一般趨勢 '不適供作編製法正収穫表

之用 。測定様固継過棄却之後」尚存 188 個適富様固 '如表 5ー 3所列。

表 5ー 3 選 用様国按産地及 筋級之分怖

琴ミ10以下 11~ わ 21~30 31~40 41~ 鴻 51~60 61以上合 計
凝 頭 50 40 6 3 12 2 113

清水満 17 13 ・.▲ 2 2 35

水 里 2 7 , 9

内茅補 -lt金
8 9

和 耽 4 I 5

営高岳 3 4 2 5 3 17

合 計 3 73 65 18 10 17 2 ・188
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

表 5ー 9 林 分収穫麦 地位上 等 ( 地 位指 数級 31 )

林

齢

主 林 木 副 林 木 主 副 林 木 合 計 林

齢

平 均 毎 公 頃 鞘
縄
廟

毎 公 頃 毎 公 頃
直

径

胸

高

樹

高豊信書
材

積

材生
積旦
連
年量

材住
積 a
平
均量

株

欧

之

比

率

佑
撫
株
敗

材

積

之

比

率

佐
地
材
殺

累

計

材

積

被
之
比
敗

輿
主
林
木
材

株

数

材

積

材生
積貝
連
年量

材積平均生長量穂 漉

収 量

副累獲
林計量
木輿之
材穂比
税収蚊

生

長

率
A B

年 Cm 川 株 ,mi mJ m i mJ Cm 株 % mJ % mi % 株 mJ mJ m J ml が l % % 年
lo 11 研 11.47

I
1757117.04 1α2.449

26」39H9

23・98隙

21.065

L8.480

16・445

10,241510.47 102.449
36・223
10,245

18.901

1 245

1&9(M

102.44

2員B3,56 17.32

然).01

沈,58

1
0

一

1515 16.61 1658 1326◆28.86 234.446 15.6抑 1&95 431 み1・53 49.119 17.32 49.119 20.% 1757 2鯖」5踊

20 20,75 19,98 1111 37.75 354.355 17.718 1655 215 16.21 39.528 10.鯛 88,647 25.惚 1326 393.883
27.鎚き5
ZZ・150 19・11翼 443,008 10.93 20

≧5 24.13 Z2.61 975 ふ1.85 459.678 18,387 18,甜 136 la24 裏Z.802 稀 121,449 26.45 1111 4繁 .480 23,245 19.699 581.127 20,90 6.80 2尋

卸 26.鱒 24.鋼 382 以).79 552.α76 18.4(お外).48 93 9.科 29,3節 5.01 LE力.749 27.31 975 駁31.37r6

‐▲-

23・248 19.379 7億.825 21.45 4.81 30

35 漂う.51 2676 812 55.98 634,3(P
15.0ld

13.e"51

18.ロロ 2 06 70 7.94 27.175 4.11 77・924 28.佑 882 661.475
20.131

18.66兆

17.481

16.360

15.543

2&2(お 18・899 812,224 21.91 3,68 35

40 31.87 熔 41 751 印 .37 709.369 17,734 23,55 、61 7.51 2 587 3.48 2嶋 ,鑓1 ZI.69 812 7縄 .956 22,822 18.374 912;鵬 o 22.29 2.99 40

45 34.街 29,繁 702 61,41 "8.6つな
12,9燭

12,044

1し441

17.301 2◆92 49 ふ繁 24.176 3.01 裟7,砲 7触れだ;1 802.848 Z2.3税 17.841 1凹歩359 ZZ.62 2.51 45

50 36,10 31.28 662 68.15 843・3{)G 16鰯

16.428

26.20

Z7.41

4
0

一
節

5.70

4,郭

22.788

21.577

2,蘭

2・33

250,475

豹r2・052

然).70

鰍).11

7吻

繊

866.091

925,102

21.876 17,322 1(妙&778 22,卸 2.15 50

55 絶 ,狐 3妙48鞭 71.惚 9-03.525 21・374 16・820 175577 23.14 1.87 55

60 39,臨 3&58 6絢 75,24 9帥 ,7鑓 16.012 28.56 29 4,61 20,5鱒 2.09 292,561 30.45総 郷1.2119 20・888 16.354 1253291 23・34 1.66 60

地位中等 (地位指数級 26 )

林

齢

主 林 木 副 林 木 主 副 林 木 合 計

毎 公 頃

林

齢

平 均 毎 公 頃 平
均
胸
高
直
径

毎 公 頃

縄

陥

御

高

株

数

噺
面
禰

材

積

材生
積 旦
連
年量

材 生
積
平
均 量

株

数

恢
静
蜘

材

積

之

比

率

佑
穂
材
積

材累

積計

要鵜神
棚

株

敗

材

積

生

長

量

材
積
連
年

材毅平均生長量総 漉

収 量

剛累護
林計量
木輿之
材穂比
横牧数

生

長

率
A B

年 鋼 川 株 mi mi mi mJ Cm 株 % mi % m i % 株 mJ mi mJ mJ 肌 J 彩 % 年

lo 9.86 &49 1894 14.48 腺醐
2 792

20.221

17,535

7.霊;1 9.66
、

73.209

28.919

26・876

23,019

20.235

18.133

16.670

154 仰

14,458

13,5砧

12,574

7.321 7.321 73.鉄)9 10

15 1 偏 12,68 14徳 25.08 177.1(汀 11.811 12.98 486 25.66 40.636 18 稀 40.636 2a91 1891 217.803 14.520 14.520 217.803 18.縄 以i.37 15

20 1&90 15.98 1173 32.88 278・271 13.914 15.39 235 16.69瀞焔 10.68 73,914 26.56 1408 31L 弱 9 17,6鱒 15.577 3…i2÷1悔 20.99 11.% 20

25 21.野 18,52 1031 39.12 365.944 14.食お 17.33 142 UZ.11 27.421 6.97 101.ま;527,融 1173 畿燭.365 18.691 15,735 467,279 21.鎖 747 25

30 以1,63 20,68 931 441.344412・602

曾

Q-にメに
14,753 18,99 loo 9.65 24・516 5.25 1要;.8凪 21 43 1031 467,118 18.948 15,571 5総 ,453 ZZ.14 5,00 30

35 2697 22,帥 853 48,帥 510.330

12.287

11.178

10.き96

14,5111褐 47 78 8,38 22,936 4.30 148,787 29.16 931 鯖&郷 18.832 15.236 659.117 22.57 3.80 35

40 29.16 24.凹 787 52,御 571.766 14.294 21・税 66 7.74 21.912 3,69 1706 卵 29.85 853 59&678 18.562 14.&12 7424 缶 22.“ 3.07 40

45 31,22 器 .53 732 恥 18 627・6ミ渇 13o争18 23・14 55 6,鱒 21.110 3.25 191,809 30.鯖 787 64& 7稀 IB.210 14.417 819,465 23.41 2.5E 45

駒 33.15 26.83 総 7 59.39 679.636
9.661

8・821

13.593 沙1・35 45 6・街 20.308 2,卯 212.117 31.21 732 69i9914 17.835 13.勢 9 891,753 23.79 2,2C 50

55 35.01 27.% 648 62.44 727.946 13.21あ 変;.52 39 5,68 19.516 2.61 231.6畿 紅.82 687 7‐17・462 17・447 13.590 959.579 24,14 1.鰹 弱

60 3678 鴻 ,97 615 象;・44 772.046 12・867 26.63 33 5.09 18.胃な 2.新 250.406 裏≧.4E 618 790」818 17.041 13.180 1022扇鼠 24・49 1." 60
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地位下 等 ( 地 位指 数級 21 )

林

齢

主 林 木 副 殊 木 主 副 林 木 合 計 杯

節

平 均 毎 公 頃 平
均
胸
高
直
径

毎 公 頃 毎 公 頃
直

餌

胸

高

矧

高

株

敗

臓
而
廠

材

済

生
長

量

材
積
連
年

生
長

量

材
積
平
均

株

数

之

比

率

佑
総
株
数

材

積

儀
甑
島

累

計

材

積

積

之
比
数

災
主
林
木
材

株

致

材

積

生
長

量

材
機
運
年

材積平均生長量 漉

量

穂

収

副累漉
林計量

難儀
液牧敏

生

長

率
A B

年 Cm 川 株 mi mJ mJ m J Cm 株 % mi % mJ % 株 mJ- . 〆ご 〆 〆 % % 年
lo 7.61 5.11 2191 9.佑 33.937

14.188

15.164

13・637

11.9()C

10」300

9.101

8,鰯

7.301

6.599

3.紗4 7.51 3&937

,

.
3.394 3.394 33.937 10

f5 12.17 ,8 81 1631 18.85 ]04.8抱 6.弱2 11,16 548 25.01 28.0ー7 21.鯛 28.017 26.71 2191 鯖32.8~兆

19.921

17.610

15,634

8.860 8,8閑 L32.8% 21.08 31.39 15

20 15.46 11.9 1綿 25・45 IB0,6≦婚 9,墜 13.23 2乃 1698 2&788 11.63 51.8偏 213.6716榔 204.484 11.625 10.224 Z遼.501 2沙28 14.29 20

25 17,99 14.41 1210 3080 ≧48.8綴 9.%5 14.82 154 11.29 19.862 7.39 れ ,6E;728,叙崩御 268.744 12.822 10.750 320549 Z2.36 8.26 25

30 20.22 16.5 1御 6 35.20 308.3船 10.27r916,怨 114 9,42 1& 弱9 5.71 90.336然ヲ.26 1210 327.052 13.2611 10,9健 鴻8.719 22.66 5.61 30

35 Z2,22 18.21 10{粋総 ,95 359881 IQ 郷2 17.48 92 8,約 18.俵)O 4.79 108.426 3・13 1豹 6 377・g7. : 1&380 10.800 総 ,307 23.15 4.15 35
40 24,12 19・7ミ 923 42・19 405・384 10,135 18.67 81 8,解 17.678 4.18 126.101 31.11 loα 423,0鰯

11,5g1

13.287

13.姫8

10.577

10.295

531.4郡

謎簿.390

23.73

汐4.35

3・29

2.71

40

4545 25 93 21.lq 8Si 45.11 "5.880 9.9鯛 19.81 69 7.48 17.4(お 3.76 143.510 32.19 923 463.286

50 27.69 22.3~ 795 47.84 482,385 9.618 20.92 59 6.91 17.178 344 160,6樹 33.31 854 499,563

9.979

9.326

12.861

12.599

9.991

9.678

S1 073・

鱒ロ.射『O

24,99

25.蘭

2.30

1・99

50

5555 zヲ.41 23.47 742 秋).41 515.31r9 9,371 22,吠 53 6.67 16以)3 3.18 177・591 34.46 7鮎 5線 .2鑓

60 31.()bと4.4 6" と・86 鮎5,3射

. J

9.僕)O 23.01 45 6,帖 16613 2.96 194.201 35.61 742 5鎚 ,醐 12,J27 9,367 739.598 2626 1.75 60

表 5一 10 計 算主 林木林分表之寅 験式

平均胸高直径級 賓 険 式 相関係数 F 値 感激標離

12以下 Y = u,834381 十 3,047468x- 0,。4989ox 才+ ○・000372xJ 0,964950 901.3243678 15.799685

12 ~ 16 Y= 42 .287565 十 2.641074 ×‐ 0.052561 × ;十 0.000376 ×J 0.971847 1134.23621836 9.169518

16 ~ 20 Y = 47 .o55853 十 2・345906x- 。・o46095X 才十 0・000336xJ 0.969712 2595.45513457 8.841139

20 -- 24 Y= 51.94786 十 2.055730X ‐ 0.040750Xi 十 0.000307XJ 0.961178 2265.03105843 9,759590

24 ^v 28 Y= 50・829216 十 2,14 ・789x- 。・04 ・799り(;+Q OO031 ーxJ 0.971559 1452.24569225 8,226634

28 {‐ 32 Y= 52.18 謎 ;27 十 2‐131856X 一 ○.043097Xi+ ○-000329Xi 0.961943 727.05020259 10.103363

32 ^- 36 Y;49.729965 十 1.837953X-0.030522Xi 十 0.000228 ×J 0,987555 2313.06764728 5,449056

36 ~ 40 Y= 54 155694 十 1・72122 と× - 0・02797 め(;+ QOO02oox, 0.978544 1187.96707609 6.135859

40以上 Y = 66・47425g 十 .・323857x 一 0・023017x 才十 。・ooo167XJ 0.976356 544.00077723 4.734740
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表 5一 11 主林木之林分表

唖鰐鰭 6 lo 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

2 8.I 2.8

4 20.3 8.3

6 35.6 11 ‐9 0.2

8 18.8 19.8 6.2

lo 11 3 21.2 8.7 3.9

12 5.9 12.8 17,9 6.4 1.3

14 8.6 38.6 9.2 5.2 1.4

16 6.7 11.3 21.4 6.7 4.2 0.6

18 5.5 7.2 28.3 10.4 5.0 3.4 1.8

20 2.4 5.5 10.3 25.2 6.7 4.0 3.6

22
▼・
4.4 6.9 19.4 10.3 5.O 4.2 2.2

24 5.2 9.O 22.4 6.7 4.8 3.5

26 4.3 6.3 16.7 11.3 6.0 4.0

28 3.7 4.9 8r4 22,7 7.7 4.6 0.2

30 0.4 4.I 5.9 12.7 10.4 5.7 3.8

32 3.6 4.6 7.l 12.1 7.l 4.5 2.4

34 3.I 4.0 5.I 10.4 9.5 5.5 3.9 1.2

36 0.8 3.3 4.2 7.7 12.1 7.l 4.5 、3.3

38 3.I 3.5 6.0 11.4 io.2 5.4 3.8

40
・
2.6 3.1 4.9 8,6 15.9 7.2 4.5

42 1.4 2.7 4.2 6.6 15.1 10.2 5.5

44 2.5 3.6 5.2 9.6 15.2 7.l

46 2.3 3.2 4.4 6.8 13.5 10.3

48 2.1 2.9 3.8 5.3 8.9 14.3

50 1.0 2.7 3.3 4.4 6.5 12.3

52 2.7 3.1 3.8 5.I 8.3

54 1.l 2.7 3.4 4.2 6.2

56 2.2 3,O 3.6 4.8

58 1.4 3.3 4.I

60 2.9 3.5

62 2.7 3.2

64 11 0.5 2.8

66 2.6

68 2.2

出典

Yong ‐Chi Yang(1975).Studies on the growth and yield ofCryptomeria in

the experimental forest of Taiwan Universlty.Research Bul letin of the

Taiwan University Forests,116.
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機種 IT駅肋 IACEAE(スギ糊 )

園
　　　　　　　　　 　　　　　　
^ ブ等ジル

データ採取地の立地環境

Locality:

A1titude:

Raュnfa11:

Data B0urCe:

Nwnber of‐plotB:

SュZe of‐ plot8:

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

SaOPau ュo

700 -90o m

2 000 脚

telopOPagy 臥amp ユe plots

125

,oo m2

ト阻 趣 塾 by 。it 。お。。
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αぎ＼＼ミ1a88
餅a- 十＼
(y鍋 ra)

I エエ 11工 工V

5
10
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20
30

L ノ5
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27.9
31.0
30.0
26.0
24,0

8.4

19.6
21,8

21.I
18.2
16.8

5,6
12.9

14.3
13.9
12,0
11・0

3.2

7.4
8.3
8.0

6.9
6.4

y ,n the present study thi8 18 production olaas ・

Re型・紅 : M AI IB based on etand denaity of 2 250 Btema 鳥 今.No moa8u 施 moot speoifi “
cation 態 B been indioated but M A1iB v ol皿 6 of st馴 態 m(limp timber

witbout balk, Madmm hei か tB corNBpmding to p節 duotion claaBOB at

n ば e1Nmoe 聾;e 〕o yea1 焔 BIS:

Beight in tn

27.2　
　　
　　　
IV

　　
14.6
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C空陸 omena 起坐 onioa -Bmzil(2)

site inde × ourVes

o
寺 10 16 20 26 3035 40

AGE INYEARS

出典

(2) Beinadijk, Do Conif ◎rpl 弧 tation inB コ醸鴎 1。 P艶 11鴎瞬け 8t凪 y of vol則 り
1962 隠れα yユ6M of A& 墜蕊uBtifolia, c塁蟹to頓ぬria 越 匹ぬユca'g に iamoeoiata

amd 翌曇 611iott メム Boお tim 刃o。 5。

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ ; Pandrey , O G r o w th and yleld of p]antatl o n s p e c l e s l ll

t h e t r o p l cs , FA O I9 8 3 所 収
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樹綴ナ嫌靴鮒競に鴎鴎熱〆学科 )
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

灘 J・孝二ア

Family:

データ採取地の立地環境

Co bmth 画 跡 dL
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133
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(r2 鱒。・92)

　　　　　　

Locality;
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1iwpbar of plotB;

s土彰6 Of plotB1

stand denl9土tyl

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

“here 客
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Me 閏』 tabl ◎罰 1闘 ◎
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Age
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T旭 川 ing y ieldB 加 ve be 弧 lnoluded ln MAュ ,
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出典

(3)Mathu, M,J。- phillp,M,8 。 0lowtb 瓢 dy ield at
l979 in K6yxy鴨, Dい嘘 B1on of Fo〕陀Bt1W,F ‘鳩ulty

sぬ 婦 鳳 UI牡 ve 船 ity, 敬班 賜 nお 。 Reoo 唖 蟹o,5,

ダ イ ゾ

the trop lcs ・

ブ ー Pandrey ,

19 8 3rAO I983 所 収

,M,8 。 0lowtb 瓢 d y ield atudioB of Cu越舵 BSus luaita れュca

plviB1on of For6Bt1w,F ‘鳩 ulty of んg鴎 o山 tu 特 . Da ト 68-

G r o q t h a n d y l e l d o f p l a n t a t l o ns p e c i e s 1 n
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療鍾≠に轡鰻総蹴球或ヒノキ料) ,
, 鞠 p彬締酵 潔癖船群賊 {〆孝 ) 力》参・イザ録箕}.

　 　　　　　

synony 国s. C ben t ha 頓1 End i ,

C co-- lterl l・orbcs

c にl aI‘ca 1,日甑色rck

C k n l gh t l onaKnight and perry px Gordon

c 11nd l cy IK1o tフIぐh ex Endi

データ採取地の立地環境

D△ta B0uroel po 扉momont BJAIDP1o pュotlI

HULmbor of P.ot ‐* ュn 7plamtotlon β

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

凶まは に .倉跡)b ヱ olt● indo工

、s÷*? =
山〆＼一もごqoェ

(yt““,)

12

『 l

14 16 18 豹 22

5
7
10
12

;≧
20
25

3.6
8.4
11,8
12.8
13.2
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12.4
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7.6
12.6
16.2
17.4
17.9
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22.O
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詠ま
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16,2
21.?
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28.0
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25.4
22.2

21,O
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32.0
" ・7
34,5
34.1
31.2
27.0

26.2
32.7
39・0
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41.3
40・9
37.3
32・I

且劇mark も - S1to index has boon od」こlouュatod at lo year “ roforonoe 国g6 and thュnilュれg

y士old has bookn inoludod ln M入工.

出典

(2) ね 幣 Eton, B.i KaJwni,S,Y. Apreli 鴎 聞 け ylold tablo forC 哩 NBBuB1uB1ta ‐

1972 鴎 oo gro 顧 in pleult βtlone in UgandA, U郡山 dA Fo1的 Bt Do 関 内 m{mt

ToobキロOAI R0 ・ 195 ・

ダ イ ノ ェ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e l d o f p l a n t a tIon species ーn

t h e tro p ・cs ,FAO I983 所 qじ文
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, 頓料醇溌β雛蜜 j儲βず鞍群搬 ~〆キシカ努懐イン寿溝 }
　 　 　　　　　　

S躍 0時 mal co b飢 thami 跡 dl,

C ・ coulter ュ ForbaB

C. β1auca Lamuarck

Co kid か tial1O K川 柳 t and perry ex oo〕頑 on

C , 1iiMileyi K1otzloh ex 肋 ぬ ,

データ採取地の立地環境
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A1titude- 2 200 -2 5m m

Fロぬれfall* 1 600 ロメm
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(a) 塾 to indax am 鵬 tion at NfoN ねoo 鮎 e 豊 遣綿 閥

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Whera;8 鴎 謬土to ねロd◎叉
li ・ do鴎 mmt h引か t in m
A " 8tand 噂 6

(b) 匙 61d oml鵬 tion fortotal vol皿 6 per ba

,。回 駆 o。97閃 十 o,8397 ÷ 十 o鯛 o om3 囲o,88

Mhera* ▽ 鴎 tota ユ voIUu力6 in m3par heotar ◎ Gmd other B) bbo18 r鴎 v6 same meaJnih¥g a霧

in(a)

(o)Yield data at 20 芝熊胸 ' 照 e

Site index 蹴 (mシb4)

9 2o4
12 4.0
15 6.6
18 11oo
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

10 15 20 250 5
AGE -N YEARS

出典

(5)T;r馨盗ま1煮 沸 giltoa去i冨 ぷ滋蟹喜滋露 H繍 響 oa

ダ イ ノ ェ ス ト デ ー タ ; Pandrey , 11 G r o 碕t h a n d y l c l d o fp lantatlon specIes In

t h e t r o p l cs ,FAO I983 所 収
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謝纏 ;鰯嫌澱漆熊酸(枇ノ専科)
′葛岬 r掘割鯵 盤#船ゑ燐駿 {斜埼海食》サイン寿溝 }

国 工静聴纂 [ダ等級棒、ベネズエラ ナイジェリア]

データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
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灘犠 :期娘班論難 A寝熱鱈ナ 鞭壕スギ料も ,,
鬼鷺顔霧 おれ辱鞘識ぞ発表端 (学熱学ィえ, 翠エラコ鈍ー埼フ拳 ) ,

繕 'イン多幸シア

データ採取地の立地環境
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
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園
　　　　　　　　 　　　　　　　
}多轍綴にマムー勢F( 響ラヤエ, ザンドヰもぎ竪 レ~ス, 洲 憎ルさて竪r;#
榊 ギ ニ 瞥 , ジ鴻 纂 雲 , 謡イ M ジーゲ 襟嶺 * 表 し ドコ ア オー 乳 ト受 リア , ブ ル * イ ,

イ静 皆 識字7u 宏 ユ講 - ヘンリ妙」次雄 {バ窯ア夢巽商圏ト ケ桶了 , ブ坐ル.
　　　　

データ採取地の立地環境

P ね刀rαれ。“s!刀 joy α

Tr・al plots of Agq"" ぶ Were estab1IShed at varーous

places through Java ln the l930s These were des ‐

cr1bed by de Jong(1938) “ho gave thefollowing
locatlons

West Java Garoet (n「 Bandung), M1dden

Preanger(Bandung),Taslknnalaja, 帆′est Preanger

(Sukabum1) 、Zuid dheribon

CentraI Java BanJumas (Baturaden), Kedoe,

Pekalongan,Probol1nggo

East Ja ・a BanJuuangi.Bondo “ oso 、Djember,oost

Branta1(or Malang)Passorean

ln the late l94(お and subsequentlyplanting uas

concentrated at a feu places only,pantlybecause the

tnals re・ealed greatest success ln the wetter cllmates

and complete fa1lure or poor gro“べh m the dry

lo“landsofeaster 「n java

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
nhe taxon planted ls the indlgenous Agm た‘s,des ‐

cdbed here as A dqmmqrq ′“"“ ノqyq proye “"′に e,

which has h・the 賃ousuallybeencalledA/qb ‘′′ord‘en

汀 he total area planted ls about 23(力 ha,dlvlded bet-

ween sorong (km 14 on the roadto K1amono)750ha,

Tem1nabuan (10oo ha or more)and BIak(over 5(お

ha), the locallt1es are sho “n onFIg 3 2 1t ls not

known 1f the sorong and Ten ・lnabuanplantatlons stlll

stand

　 　　 　　　　　　　 　　　　 　　　　　　　　　　　　

Most of the plantatlons いere inthe Mary v副 ley

around lmbll,some50kminland,separated from the

sea by a range of hllls,This ls 32km beyond the
western margln of the natural range(see sect 3 2)

(though a solItaIy w1ld tree “as known)and the

clーmate ーs drーer “ーth more markeddry seasons

nhe specles has preclse slte requlrements lt had to

be planted on fertlle,・ell‐drainedSoilsabove the frost

line Goung stock can be killedbyharshfrost though

b)2 5 ・ears age only tender young tipsget killed

(Petne l922))

P なれrqr!o"s ー力 ~ew zeq/ αれd
only limited success “as achieved ln open ‐planting

about 2(力 ha(Morrison & L1oyd l972)but recently,

folio“・ng success at Raetea Fcrest,funher plant1ng

has commenced T his is costly but isjustified by pub ‐

1lc lnterest m kaun and hence theofficial policy to

promoteitssilv1culture(Bevendge l977)

Selangor of logged lo・vland mixed dlpterocaIP rain

forest,on sites formerly uithoutAgq 由ぼ though ・・ith‐

ln its area (lsmall l966)

T1here has been l・ttle or noattention paid after

planting so most of the seedlings soon become o・er‐

shadowed Survival ls good but gro・・lh is slow e＼cept

of the m1nority of seedlings sltuated under acanopy

gap. T1he Malayan provenance ofA dαm 〃mm is one

of the slowest growing,and gro “svery slowly ln

shade.

　　　　　
lt was planned to plant up 4,0oo haofheath forest
at Badas with nurseryraised stock of A dα川 mom

βαdosProve"" “ce over flve years from l975 Fallure

of the seedcrop ・n l975 delayedthe start by one year

By September l976only about 22 ha had been
planted.This is a forest ln whlch thls taxonnaturally

occurs,at hlgh denslty,asdescribed in sect. 3 2, lt

was logged ln l958 ‐60,ln l974 (口"後 or o廓 ) there

were a few small stands of saP1ingAgo 豹‘s ofhealthy

but spindly appearance,andall within 20mofarelict
mother treesmall seedlings were rare.Ago 物婚

regeneratlon has grown slowly underdense shade of

regrowth prlmary foresthardwoods whlch by l974

had formed a 9 m hlgh canopy of poles,many as

copplc ・ng clumps,lncluding consplcuous D‘prero ‐

corP" ぶ bornee 刀sば ,E “ge 馬 son α mi 刀or, Podoc αrP"s

"er o/msandW 無 reode “dro"mo"/rom"""m.

So/omo 刀超 /αたds,Sonrq cr “z/s/" “ds
The main A mocrop カメ /α stand on Ndendoisland

has been logged since l974(sect.3 2)ltisplanned to

regenerate a dense stand by replanting naturally

occurringseedllngs(survlvorsornewones)afterlogg ‐

ing, at 2‐3 m spac ・ng ln llnes 9‐lo m apart.This will

facilitate perlodic removal ofoverhead regro “rth

shade.The Ago 豹 は should grow uptogether to form

cont1nuouslines about 3 mtall ln 3years and 6 m tall

in 5 years. lf there are not enough wildings supple ‐

mentary nursery ‐raisedseedlings will be used too

This proposal ls based onexperience on Vanikolo

where natural regeneratlon “asrepeatedly released ′′'

s"" (sect 4 5)wh1chprovedverycostlyandtimecon-

suming because the Agm/1 ば seedlings arescattered

irregularly.T 1here would be nomarket for thlnnings

on santa Cruz.T1he possibllity is be1ngconsidered of

inte1planting the lines of Agor ん s w1thmahogany
(Smeremo) to g・ve a sawn tlmbercrop ln16 ‐20years.

T1he timber industry is at present,and potentially in

the longer term too,the maln source ofincome and
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脳rdqvq
Ago 『白zs dommoro seedlin85 as wildmgs,orfalsed in

nurser1es from seed obtamed locallv fromnatural

stands ln hqlv louland raln forest,havebeen planted

as part of a blg scheme ofenrichment plant・ng ln

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Table5 1 Surflnn 町 yofgrowthlllslnauopen ‐plantedtriiuplots(age--yrs helghtanddlameter-rn diameter

lnCrement-mm)

He1ght I D1ameter

お

“ ‘ 量 . 量 .
P…yenance

人gqrんi quir「叫ぼ
Ne“ Zealand 0 28 8 9 0 3 0 22

　　　　　　　　　　　　
hイalaya 2 14 3 0 07 5 U1u sclangor

5 10 5 0 07 7 Bada5
7 11 3 0 1Z II Javan

java l0 36 23 6 0 65 0 51 4 w Bomeo
l1 31 22 8 0 73 0 44 14 VVB orneo
12 26 22 2 0 85 0 39 15 M-nahassa
13 36 22 5 0 63 0 41 11 M1nahassa
14 “ 0 31 1l s Celebes
15 34 26 4 0 78 0 50 15Mal"I

Celebes 16 35 30 0 86 0 40 11hdalllI
Java 18 32 5 36 2 1 11 0 67 21 ム)kke
za,re 20 26 0 77 ?javan

　　　　　　　　　　　　　
Ne"Caledon ーa l9 10 2 92 0 24

Ag α‘貴ばmo ぐmphv ′に vamkolo
Mala)a 20 2 7 2 34‐ 0 87‐

3 02 1 12
22 10 5 0 19 18

sara“ak2 3 2 1 2 0 45
S abah 25 8 7 5‐12 0 6‐

1 5
Papua Ne“ Guinea 26 ー8 1(}15 0 5‐ 0・14- 8‐21

0 7 0 38
Solomons 27 11 12 1 1 0 24 22

28 14 17 1 2 0 31 22
29 7 9 4 1 3 0 13 19
30 7 7 4 11 0 15 21

F1j1 31 10 9 8 0 98 0 16 16
32 6 5 7 0 1l o l 15
33 7 2 2 0 3 0 08 12

A8oi"13moor"
Ne“ Caledonーa 35 15 5 25 0 2

36 14 3 870 ls
38 9 0 17 19

　　　　　　　　　　　　　
Ne“ Hebndes42 6 5

43 4 3 75 0 93 0 04 11
44 4 6 07 1 55 0 07 18

Agq′′′“r,′′】"・m 0 89 0 30 7 N 。ueensland
Papua 一 Guーne- 46 ユー 2

も
3 NQu 榔 .a d

oueen~iand 鞘 当言 20 ュ ?8 0.8 9 N ou n .and
sl 0 i 12 8 0 95 0 倣 7 NQueensland

Solomon~ 52 13 13 1 0 18 14N Queensland
s3 1S I9 1 27 0 31 21 sQueensland
s4 13 16 1 23 0 23 17 SQueensland
sS7 6 7 3 0 96 0 豹 12 S oueensland

Fリ・ 5b q 之 77 〇“
フ

s oueensland
s7 13 5 3 0 41 0 的 s oueens-and

)uth Afrーca 餐 17 0 68 0 37 1 NQueensland
lndーa Deh「aDun 4 1 8 0 45 S 0ueensland

8 4 浜 o b sQueensland
lndーa Kerala く 4 5 〇 9 5 0ueensland

14 0 66 12 s oueenstand
Ken・a 13 0 79IZ S 0ueenstand
PuertoR-co23 0 26 11 s oueenstand

Agq 虎′"′
′
M ぼり 58 9 0 75 0 14 11 sQueens1andFIJ- 12
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Table 5 2 Summar) of gro“lh 1n smallunder ‐plantedtr1alplots(age-yrs,he1ghtandd1ameter-m,diameter

lnCrement-mm)

Heーght 1D1am 粥 r

Provenance
　　 　 　 　 　 　

　　　　　　　　　　　　　　　
Brune1 59 5 0 96 0 19Badas

60 5 0 63 0 13
Celebes 62 24 0 1 4Mallh

　　 　　 　 　 　
64 19 013 7
66 12 30 25

A8of自滅mormph"" vanlkolo
sara“ak71 1 1 2 0 5

Fiil 義 宣言 …芝等 8まま 88三 者
75 6 4 1 3 0 2 0 01 1 6
76 6 4 1 42 0 2 0 01 1 6
77 6 4 2 92 0 46 003 5
78 8 7 3 0 910 08 10
79 S 6 6 3 1 1 0 08 14
80 8 2 9 0 36 004 5
81 6 5 3 6 55 0 07 10

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
o

　　
　　　　
　　

　　
　　

0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
0

　　
　　

　　　
　　

1
6
6
6
6
6
8
5
8
6
9
6
5
6
5

78 8 7 3 0 91 0 08 10
79 S 6 6 3 1 1 0 08 14
80 8 2 9 0 36 004 5
81 6 5 3 6 0 55 0 07 10
83 9 8 1 0 9 0 14 16
84 6 5 8 1 1 25 0 15 23
85 5 7 5 5 1 0 01 17
86 6 8 2 1 37 004 7
87 5 2 5 05 0 04 8

　　　　　　　　　　　　
Ne“ Hebndes 89 6 3毛 0 5‐1 0 030 05 5‐8
Ne・Caledonーa 塊 16月 7 0 11 6

91 10 0 14 14

A8Qf カーioわmso
Ne“ Hebndes 95 6 8‐9 1 3‐1 5 Erromango

96 3 3 2‐3 0 6 0 9
97 3 3 1 0 3 ・

Ag α′′"inob “;m
oueen~land lol l0 3 6 0 36 NQueensland

l03 11 8 2 0 75 009 8
105 11 3 56 0 32 SQueensland

5.3 Summary of grourth In plantat1ons(Mostoftheseplantationshavebeenthlnneda 【leastonce,(age ‐yrs・

he1ght and dlameter-m,dlameterlncrement-mm)

Helght Dlameter

Ago 豹は dom “mm ノα・・のり,〔フ・“のにr
Ja・a,S1tugunung 56 39 0 7 0 t9 0 8 11 14
1ava Pekalongan b 9 7 5‐9 0 8J

c 15 15‐18 1-1 2 0 160 29 11 19
d 21 18 0 9 0 220 名 11 21

35 36 1 〇 38◇ 73 11 21
ja・a BanJumasT1mur f IS 12 0 8 0 19○ 29 U-lq

g 29 i9 1 3 0 29‐0 48 1016
t1 30 一 一 0 19 6
」 30 40 1 3 0 29 10
ト i7 36 40 11 1 0 22 0 48613
1 37 39 1 ー 0 67 18

4gq 及ば川 b郎 m,io 班白 Q"eem ′"“dP 代)veれoれこe.

m 25 20 4 '0 8 一 一

・Thef ーgures ーnTable 4 3 are s1mーlar
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A92( リ帥て5)

5.3 He・ght and d1ameter gro ・th m the Javan plant ‐ atlons.(FromFerguson l949b).
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0 0 30

5 1 D1ameter g rowth agalnst age(Smallp ーots-openx,underplanted ・,exot1co P1antat ーons 暇 .)
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10 20 30 10 20

A3乙 ( 嫌 t9

5 2 He1ght gro“lhagalnstage,(SmalIP1ot ÷openx,underplanted ・;exouco,P1antationsll.)

Tab ーe 5 4 Diameter gro“rthlnbroadclasses

(letters refer toplantat ーons,numberstosmallplots ope ル planted,roman,unde ト planted,"" ′ーc)

讐繋緋 豊平ーcrAd 脚 暇一 “・q‘"り畑 " A …h掴 " A 仰…ぬ A “-o…r‘ A‘如 鵬 Am 醐 s

o・e「20 m m 18ja・a 26 Papua Ne“ 53 ~0lomon~
d e J・・a CuInea

27 28 30Solomon5
月4月猟

15‐20 m m d c fja・a 22 Maーa・a S4 Solomon~ ONeu 凌ごaland 38Ne"Caledon-a 44Ne・・HebrIde~
26 Papua Neい
Gulnea
29Solomons
i1 32F1j1
月JRリ‘

lo‐ls m m 7 M ala・a 26 Papua Neu 52 SSSOI0mon~ 9′~ど・・ぐ"んdr“"" 43Ne いHebrdes 58 F1u
ll 12 13 14 1ミ Gulnea Ken、a(之)
」a・a 33 FリI Puerto R1co
16Celebes 79 行/ tq5月影
c d e f gJa ・a

under io m m S M ala・a 7 74 7 76 77 46 PaPua Ne“ 月9~r・・"どろ′ばれ
10ia・a 7自刃O R6 R7E 学 Gu・nea9OMr,.c “′rdてmm
62,6J 6JCe′ぬどぶ 50 51,Queen~land
g h 」kJa・a 57F リ1

　　 　　　　　　　　　　　
SouthAfnca

Total no tna15 23 23 13 4 2I

Table s.5 Heightgro “thlnbroad classes

(letters referto plantat ーons,numberstosmallplots open ‐plantedroman,underplanted"" ′に )

Annual he唯ht 4 dの““′"′リ A “m‘"′′,ん"′" A ′の′′′'" A "赤めm A “"“′だー A ・“ぽ“ふり A ′"“" “′"′"

l o! Sm 18ja・a 20Mala ・3 44Ne “ Hebr1de~500ueensl an d
c e g h ト ja・a 25Sabah 9;Nr・・什t1br雌鶏 52 53 "

27 28 範 ~0lomon~
Solonlon~
31 32F リ1
　　　　　　　　　　　

0 51 m lo ll -2 13 1S 20Mala ＼a 43 rJe・・Hebrlde~ 46 Papua Ne・・パ9 ~ピ" "「rわ′‘dri S8FIJI
Jユ・a 26 PaPuJ Ne、、 00 ・(・・"rわr"′" Gulnea
lbぐelehe~ Gulnea iq g0ueen~
h f dJ・・J 7′iqrm,"A 1and
Za・re アパパ′封7 X7FTり′ SS SOI0mon~

′07Q"" …′山川
nーou 代ns-and
lndia{“
Ken・a(Z}
South Air・ごま

underO S m くq 6f′"′"“(′ ヱ3 SJra、、aト リフ、(・・"rbrfd“ S6 FI1・ 35 36Ne、・ 19 Ne状
66ぐr/{わぐ・ Ji F-11 月′′′′パ Caledonla Caledonla

77 アJ 7く 76 77 Qi‘tr〃""′′d
月“Fリ′ lndla")

3 1 1Total no tnals lq 芸Fi s lq

出 典 wh.tmore,T c (1977) A F ・rst Look at Agathls,T1op ・caI Fotestrypaper,No ll, 20 ‐30
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鵬 {事難癖 ヒメセブデニューギニヤメ受 -U シャ蔑]

Cololmal pine,Hoop Pine,RichlmLondRiver Pine and

W一hite pine.

Trade N
‐
a1me

Hoop Pine.

PapuaNew Guinea

Mauritius

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

豊聖 ua ‐ New Guinea

Growrth and yield records are a1Lso available frolm NewGuinea

and the tableonPage47 Points to trlegrowth potential of HoOP Pine

in the B 司Lolo Valley,where large areas have beenP1anted with HOOP

Pine. The B司LOIO Valley HOOPPine was rePorted to be mーaking

exce11ent pro 淳 ress when 1963 mーeasurelmlent Was mーade,

Record8 fr0鴎 Y1eld pl○ts ○f ^ cuonirIgha固11 1鵬 tbe Bul。lo valley(New Gulnea)
ー 9 6 2

0銀山 Arc4/^crc Vo加鴎鱒′̂ tfe 靴ぬ蝕 脚 ヒHolかt {{‘.)

幣o
{2) (3;

St三口ding

(41 " 、

St4IIdilIg

(6 ‘7}

Hciかt

{ '
てeM= ^cro HOCtiuro iq ft 3q 鶏・ Sq.ft. Sq・礎 Cu.1‐t. Cu pl, cu rt. CU 四, rt 国. fじ 0I

5 5 17 ^ 360 889

842
38 8,7 : :

368

48~

25.8
: : 34 10 36

11,89 : :
6 5 9 ^

ーB 335

lot3

828

7
8

褐

15

18

976

越ワ
68 3

62.8 286

16 2 47 14 33

ヱ
2 13

21J4

7 "-; 390

323

963

798
95 21 8

20 8 4 8

1358

1389

95 1 417

654

29.2

45 8

56 17 07

'6 46

8

7 2 13

8 ~ 8 A

B
432 1067 105 24.l 3.8 ー992

1418
139.4 7t5

;66 10 6
~6 17 07
17,98

5
6

1 52

1.83

9 5 14 A

8
443

33~

1092
828

114

102

26 1

23 4
U
遥 3 8

2338

23〇2

163.7

1611

472

615
33 0

43 1

63 19 20

18 90
7
6

2 13

1 8i

10 ~ 4 ^
13 159

791
82
30 0
18 8

" 3.4 : = 76

23 47

23 16
9
10 3 0~

12 0 2 ^

8
~15
189 467

200

109
4~ 9 11

11

2.5
: : : : 87

8〈

26 52 ~ 1,52

1 9 6

6 5 17 A 349
316

862

781
鶏
" 12 8

U

葛

j.4

3.4

569

698

j9.8

48.9 251

15.2

17,6

40

49

12 19 3
10 3.05

7,5 9 ^ 410

31~

1013

828 84

21.6 16

ld

3.8 1411 98,8

87.6
43~

3"

30.5

24,8
55 16.76

16.76

8 2 44

2."

8 5 11 ^

B

410

307

1013

7壌

107 24 ~ 15 3.4
3,8

2121

2204

148.5

891
56.8 66

64

20 12

19."

10

lo
3.05

9.~ 8 ^ 438 1082 115 26.4 始

め

3.8

3.a

2520 176.4 664

754

46.5
52.8 63

18.90

19 20

6

4

1.83

io・~ 14 ^ 437 1079
81~

137 31.~

26.1

13 2.9

3.2 ;:;:= = =, 66

68 1g:;;」一言 0.91

1.83

11.5 4 ^ 326 805

]80
137
91
31.5
20 8

14

9

3.2 :;: = ;.;. ;.; 80 ヰ.38 3
I 0.30

13.0 2 ^

B
515
180

1272

44;

211

112
48 ~

8

2.8

1.8 二; 二 n“.; 二;. 9288
28.o4
26.82

5 1 52

0 91

n a -not availab le
Source Fro僅P4Pu6 4od Nev GUitIe4Depart鴎en仁of Fo,estry,1962/63AnnuaL Reporに
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The y・eld table based on data fronn plots up to 40years of age

under con【1bined puL1p and saw10g oPerations is Presented on page 50.

(Hawkins and Muir,1968).

、にld Tabk ‐1loopP1ne 9.x 81(2.74 m x 2,44 血)S1te 工ndc×851

Age()Ts)

(1) (2)

酪ュMcd per
aCrC

(3) (4)

P・1lp y・cld
cu.ft./acrc

(5)

ぬ 11 logo
cu.ft./acre

(6)

Total yicld
Cu ft,/acre

(7)

13

18

22

28

35

42

48

55

500(12 鯖舟a)

350(S64.5/ha)

240(592 8△ a)

2閲 (494/熊 )

160(305 2鳥 a)

120(296,4 た a)

1節 (247/態 )

80(197. bd

150 G70 5魚 Q)

=0(271,7 ハ胤)

4O(93 8/ー)

40(98.8 月m)

40(98.8 た a)

20(49 4魚 a)

20(49.4/h ÷)

80(197.6 た a)

350(S64 5/-・a)

240(5→2. つ・n)

200(d94 魚“

160(395 2/ha)

120 {296.4/一輪 )

100 {247/1・a)

So(197.6/ha)

500(35 m3魚 a)

550(38.5 閏3鳥 a)

200(14 m3魚 a)

170(11.9 凧3鳥 a}

150(10.5 弧3鳥≧)

50 は.5 m3ハ.a)

40(2.8 因3息 a)

170(11.9 ね3ル a)

420(29.4 m3ハド)

530(17.,m3 ハ.2)

630 {44.,m3/ha)

550(38 5 /ha)

970(67.9 m ,h

7'000(490 m ha)

500(35 m3たり

550(38.5 m3た a)

620(43 4 h3ハ.a)

700(49.o 〆姦“

730(54 6 m3かき)

600(42.o m3′乍2)

1,010(70.7 m3息 e)

7,170(501.9 m3魚 a)

1,830(128. ・m3魚 a) 10,100(707.o た 8) 11,930(835.I m3たり

M[auritius

There are now 400 hectares of Hoop Pine in M【auritius,1 1lost of

which ・s between lo and 20 years old. The rate of planting ishowever

ohjLy 20 hectares per year because of the lack of suitableand available

.ar.d at low altitudes(below loom)where the tree sh()ws the best growth ・

See table on page 51.

pH)TioionaI Figurel of Gzo"th aM Yield tor 膚aucaria cw皿加趣a顕il in 施uritlus

^go
(yro )

X A i ll c r o o a 【t o r t h i n n i n g T h i n n i n g a

Toじぬ vo1山国"
ha,O B,(胆J)
incl trlinrdngs

蟹増テザモム3ド・/HeiP1t {可

(伽 )

Stocking
S・P.h. T総て謡′a・Vo.・r鋤oy"/ha o,B,

(一) 務te塩鮭0唖脚 t M"n
c.A・1・ ".A.1.

(1} (2) (3) (4) (5) (6) {7) (8) (9) (10) (11)

6

20

“

9.2 - 12.2

12.2 - 1~,2

15.2‐ 18.2

'8.2 ‐21.5

7.5 ‐ 10 7

".5 “ー3・7

14.5 - 16.7

17.5 - 19.7

42 ‐51

5~ - 64

67 ‐77

80 ‐89

Q u 亀 l i とv c l i o ‘ 1 ( u p D e r )

1,000 - 1,500 タ0 ‐ 70 0 ‐ 18

750 ‐ 87~85 ‐ t05 18‐ 35

500 ‐ 625 140‐ 175 35 ‐ 70

250 -375 230 - 280 70 ‐ 140

0 ‐ 18

18 - 50

50 - 125

125‐270

50 - 85

105 - 160

190 - 300

355‐ 550

23

41
18

50 - 70

85 ‐ t05

140‐ 175

230 - 280

U

20

鮎

6 2 ‐ 9 2

9.2 - 12.2

12.2 ‐ 15.2

1~.2 - 18.2

4 5 - 7.5

9.2 - 11.5

12.2‐ 14.5

15.2 - 17.~

33 - 42

4~ - 5~

58 - 67

70 ‐80

ou a l l 〔v c ーa s 3 11 ( l o "e ‘)

1,125 - 2,OK)0 35 - 50 0 ‐ 18

875 - 1,000 70‐ 85 18‐ 35

625 ‐ 750 105‐ 140 35▲- ~0

37~ ‐ 500 17~‐230 50 -100

o “ 18

18‐ 50

50 ‐105

105‐210

3~ - 70

85 - i40

16Q輸255

280 ・440
31

5

S

11

15

35 - 50

70‐ 85

105‐ 140

17~‐230

Br。uard l968)

出典

Ntima,0.0,(1968).Fast growing timber trees of thelo w la nd tro p ics

N o .3 , C o m m o n w e a lt h F o restry lnstitute,Department of Forestry,Univ ‐

ersity of oxford.
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樹種 {ARA綿魚 fA堀縄{ナンヨ争えギ料 )

園
森川卿ゑr脂合ぬ#惑溺β好慾′紬 、 {樺杉中学 ヅ }

　　　　　

データ採取地の立地環境

Looglityt

A1titudei

Dataeouroel

日wnber of plotat

Size of‐plotai

Pa" ≠0氏, Samta Catah しねa andRio oh隊nd6 4O Suユ

600 ‐ 950 m

t叩 o焔叩 a弧 ple plots

921

loo m2

成長 ・収穫に関する裏, 図 , 式など

＼＼＼茎 ta
g
、
、＼、、、、
、

Age olaes

(澱もrB)

2 3 4

1
0
6
節
あ
め3
5

14.I
19.2
20.7

雅号
18.7

6.9
9.4
10・0

10・0

9.6
9.1

3.3

4・5
4.9
4.8
4.6
4.4

リ ln the p閥 sent Btudy, tMa le ploductionola β&

紬 臆 lkB: 鵬 la ba88d o n atoo 口≠客 dmalty of lmO BtamB た ヰ.Romeasul9M 弧 t epecifi-
cation h aB been indioated b ut Mは i8 volume of Btmdald(11 叩pa)timber
w der ba “‘。

B醍ZIL(2)

Looaユーty:

Yield*

Re臆 永 :

Co闘 弧 ts

Bame a8 in(1)

15 m3ん÷′y8arat 23yearsl 噂 6

0ローy 8to 血 胃ood Waa mea 鳥ured ・ Ro other detaiIB ・

ェn B鵜 随 1 -虹 BoomB to oulmi 賊 tebetween 2 o.25 y ea 焔 ,a ge mth ,o . 25 m3/ha 蹴

on ave 哀組Fe B土to cond;Lt1on 日.
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生旭 uc&11a a当麓恩姻 tifolia - 豊岡 zil(1)

O
5 10 15 20 25 3035 40 45 50

AGE -N YEARS

出典
(1) Helnadijk,D. C凹 ュferpl 鄭 tation lp Bー嶋 zil,PIBI1mi 鵬 葛 study ofvolume
l962 amd yield of △.aJp,guBtifolia,6to. Bolot おPBO.5.

(2)KIBBin, ェ, Tbe g酌 wth 団 d yield of A, 団 凪 Btifol 超也 ,Aua,b 職 B・帥 on ・

1950 F1or, 加 8t, 刃ao piねho 3(3),

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r o w t h an d y l e l d o f p l a n t a t l o nS p e C 1 e s l n

t he t rop i cs ,FAO I983 所 収
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機種 IA滋 u鎌旧ゑ繊細 (手》謡汐縄夢鎚)
, 逓増礎賊“ # 海鱒 鯖緒ぞ〆, {弊,U 詩中 -:鱈イキ ).:

　 　 　　 　　 　 　 　

(Syn,A.klirlkii Lauterbach)

LocaI Narnes

Rassu or Pai

Trade N 副ぱ1e

おュinki pine

NewGuinea

データ採取地の立地環境

NewGuinea

lが Form ーation on growth data of plantation ‐grown A.hunsteinii

fro・n New Guinea is at present very linlitedbecause olhJLy snna ユl areas

have reached sufficient age foryield plots establishment(White,1968).

However, there are indicationS that early developlnent 。f A.hunstei 宝tii

・s very encouraging as the data on page 68froln yieldplots in New

Guinea shows.(See page 74)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

4 , 61
Data from Y ュeld pl 。ts(New Gulnea)

P1ot
No

Age
(yrs )

NO. trees
Per aCre per ha

Predominant ht,*

ft. (m)
Mean d・am(o,b )
lns (cm)

Basal area

Pel ‐ aCre per ha B A. C.A.1,

5

6

4

3

2

7

8.5

8 5

12.5

13.5

16 5

16.5

234

332

206

316

136

290

(578)

(820)

(509)

(781)

(336)

(716)

41

45

67

77

93

90

(12.5)

(13,7)

(20 4)

(23,5)

(28 4)

(27.4)

5.6

5.4

9.2

8.7

13.6

9 9

(14.2)

(13 7)

(23.3)

(22,0)

(34 5)

(25 1)

45.6

60.1

107 7

140,8

126,6

165 8

(10 5)

(13.8)

(24 7)

(32 3)

(29,0)

(38,0)

11.2

13. ○

11.4

12,3

6 8

10,0

* Mean he ・ght of the tallest 20 trees per acre(49 per ha,)
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wb ュte pOlnts 0ut that th ヱnn ュng has been Very Var ュab ヱefrom plot t0 pヱ。t and that
cultural h1Story haS markedly ュnf.uenced d1ameter grOWth For example 1nplot 2 aboVe the
trees Were reduced by 4o per acre(99 per ha )ln l966 wh.te th.nk that an ュmprovement
could be expected in C.A.1. of the basal area at the nextmeasurement

The M[a1ayan table be1ow shows an enmmeration res 亘1t fro]m the

e.ghthyear( 紋.girth classes)at Which tlme a thim ユingtofavour the

n")re vigorous stems had removed 36 trees of 5.72 square feet(O ・52 ・

basal area ・

No.per girth classesbreast height

o.b.ms.(cms) BasaI Area

Age
No.of

trees

0‐30.5

LmS

(0‐12

ins)

30.5 ‐ 45.7

CmS

(12‐18

lns)

45.7 ‐61

CnーIS

(18‐24

lns)

61 ‐76

CmS

(24 ‐30

ms)

76 ‐91

CmS

(30 ‐36

ins)

m2

(sq.ft.)

8

9

10

80

80

80

4
1

1
▲

1
▲

27

11

2

43

43

26

6

24

43

1
▲

R
U

1.50(16.37sq

2.022(21.98 ≦

出典

Ntima,0,0.(1968).Fast growing timber trees of thelo w la nd tro p ic s

N o . 3 . C o m m o n w e a l t h F o restry lnstitute,Department of Forestry,Univ ‐

ersity of oxford.
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