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L はじめに 

熱帯地域の森林の成長と収穫に関する情報は、先進国のものに比べるとまだ充分整備されていな 

くてその収集には困難をともなう。早生樹種については、D. Pandrey が Growth and yield of 

plantation species in the tropics (FA0 1983）において、熱帯林の成長と収穫をまとめている 

程度である。しかし、地球温暖化にともなう対応策として長期間炭素を固定する方法のひとつとし 

て熱帯林を保全するとともに、積極的に植林していくことが近年注目されている。このため熱帯の 

早生樹種だけでなく、天然林についてもその成長特性を充分把握していく必要がある。 

当初コンピュータによる文献検索を主体とした収集を考え、CAB, AGR1CORA、加RISなどで樹種別 

地域別に検索を試みたが、論文を主体としたものが多く、必ずしも有効な方法でないことがわかっ 

た。そこで前記のPand reyの ものを中心にして、多面的な方法で収集することにし、次のように個 

別に文献に当たることにした。 

文献検索（CAB, AGRICtJRA, AGRIS) 

FAQ （国連食糧農業機関）文献 

森林総合研究所図書室、森林総合研究所海外研究情報室（ODCによる熱帯林情報収集） 

海外専門家への依頼（マレーシア、タイ、インドネシア、パプア・ニューギニア、FAQなど） 

単行本 

その他 

成長と収穫（Growth and Yield）に関しては、収穫表、成長モデルの形が一般的であるが、地位 

指数曲線、直径分布で表されたものもあり、天然林では定期平均成長量のみで表している場合が多 

い。これらの関係については項を設けて解説した。 

集められた文献については、一定の様式（樹種、国、地域、データ採取地の立地環境、成長・ 

収穫に関する表、図、式など、出典）で個表を作り整理することにした。本書はこの個表を印刷 

したものであるが、とくにデータ採取地の立地環境、成長・収穫に関する表、図式などは必要最 

小限にとどめているため、利用の際は出典に示した原文を参照することをお勧めする。また前記 

D. Pandrey の報告書では文中に多数の引用文献があり、これらの引用文献を含めて出典として示す 

ことにした。なお今回は計測的な成長量を中心としたデータの収集であったが、バイオマス的な資 

料については、別途収集の機会を設けて行いたいと考えている。 

なお樹種の学名については元森林総合研究所東北支所長の緒方健博士に校閲をお願いした。また 

筑波大学の松下 香、桧山千春嬢には個表の整理をお手伝いいただいた。ここに記して謝意を表す 

る次第である。また、2 一1、 2 一2を白石、2 -3 を西川、目次、索引を高橋、天然林人工林の 

個表作成を西川、高橋、白石、増田が担当した。 
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熱帯林の成長データ集録

西川匡英、高橋文敏、白石則彦、増田義昭

* 森林総合研究所林業経営部
** 森林総合研究所北海道支所経営部
*** 秋田営林局鷹巣営林署

1. はじめに

熱帯地域の森林の成長と収穫に関する情報は、先進国のものに比べるとまだ充分整備されていな
くてその収集には困難をともなう。早生樹種については、D.Pandrey が Growtha nd yield of

plantation species in the troplcs(FAO I983) において、熱帯林の成長と収穫をまとめている

程度である。しかし、地球温暖化にともなう対応策として長期間炭素を固定する方法のひとつとし
て熱帯林を保全するとともに、積極的に植林していくことが近年注目されている。このため熱帯の
早生樹種だけでなく、天然林についてもその成長特性を充分把握していく必要がある。

当初コンピュータによる文献検索を主体とした収集を考え、CAB,AGRICORA 、AGRISなどで樹種別

地域別に検索を試みたが、論文を主体としたものが多く、必ずしも有効な方法でないことがわかっ
た。そこで前記の Pandreyのものを中心にして、多面的な方法で収集することにし、次のように個

別に文献に当たることにした。

文献検索 (CAB,AGRICORA,AGRIS)

FA0( 国連食糧農業機関)文献
森林総合研究所図書室、森林総合研究所海外研究情報室 (ODC による熱帯林情報収集)
海外専門家への依頼 (マレーシア、タイ、インドネシア、パプア ・ニューギニア、 FAO など)

単行本
その他
成長と収穫 (Growth and Yield) に関しては、収穫表、成長モデルの形が一般的であるが、地位

指数曲線、直径分布で表されたものもあり、天然林では定期平均成長量のみで表している場合が多
い。これらの関係については項を設けて解説した。

集められた文献については、一定の様式 (樹種、国、地域、データ採取地の立地環境、成長 ・

収穫に関する表、図、式など、出典)で個表を作り整理することにした。本書はこの個表を印刷
したものであるが、とくにデータ採取地の立地環境、成長・収穫に関する表、図式などは必要最
小限にとどめているため、利用の際は出典に示した原文を参照することをお勧めする。また前記
D.Pandreyの報告書では文中に多数の引用文献があり、これらの引用文献を含めて出典として示す
ことにした。なお今回は計測的な成長量を中心としたデータの収集であったが、バイオマス的な資
料については、別途収集の機会を設けて行いたいと考えている。
なお樹種の学名については元森林総合研究所東北支所長の緒方健博士に校閲をお願いした。また

筑波大学の松下 香、桧山千春嬢には個表の整理をお手伝いいただいた。ここに記して謝意を表す
る次第である。また、 2-1 、 2-2 を白石、 2-3 を西川、目次、索引を高橋、天然林人工林の

個表作成を西川、高橋、白石、増田が担当した。
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2． 本資料を利用する人のために 

2 -1 収穫表の概要 

収穫表とは、ある樹種の森林に対して同一の取り扱いを施した場合の森林の統計量の標準的な値 

を、林齢の一定間隔ごとに表示した表である。森林の統計量としては、平均胸高直径、平均樹高、 

単位面積当りの立木本数および胸高断面積合計、材積（総成長量）、成長量などがある。人工造林 

樹種では、年齢ごとに間伐される林木（副林木または間伐木）と残存する林木（主林木または残存 

木）とに分けて、それぞれの標準的な統計量を記していることも多い。 

森林では近接した林地に同一樹種が生育している場合を比較しても、土壌や地形、水分状態など ー 

の違いによって成長が大きく異なることがある。収穫表では、地位（site）という立地の生産力の違 

いによって、同一樹種に対しても成長の異なる複数の表が作られるのが普通である。 

森林の地位は、I 、IL ～等のように等級区分することもあるが、地位指数によって数値で表現 

されることも多い。最も普通の地位指数は、基準となる林齢（基準林齢）を定めて、その林齢にお 

ける優勢木または主林木の平均樹高の値そのものを指数とするものである。例えば日本においては 

スギやヒノキの基準林齢は伐期を勘案して40年が慣用とされており、その林齢で到達する平均樹高 

が地位指数である。熱帯地方では早生樹種が造林されることも多いため、基準林齢は10年とか20年 

など非常に若齢のことが多い。 

平均樹高が地位指数の表現に利用されるのは、樹高成長が林地固有の生産力をよく表わし、かつ 

森林の人為的取り扱いにほとんと依存しないと考えられているからである。これに対し、林齢の明 

確でない森林タイプの地位の判別には、1年当りの材積成長量がしばしば用いられる。 

地位の判別目的ばかりでなく、林齢に伴う材積の成長量の変化は森林の成長を扱う場合にきわめ 

て重要である。材積成長量は、平均化する期間の取り方によって、次のように大別される。 

平均成長量 Mean Annual Increment (MAI) 

連年成長量 Current Annual Increment (CAl) 

定期平均成長量 Periodic Annual Increment (PAl) 

平均成長量は材積を林齢で割った1年当り平均の成長量で、全生育期間を均した成長量の平均値と 

考えられる。連年成長量はある林齢の前後1年間の成長量であり、2年以上の期間について成長量 

の年平均を取ったものは定期平均成長量と呼ばれている。林齢の変化に伴う平均成長量と連年成長 

量、総成長量の関係は下図に示されている。天然林のように林齢（t）が明確でない森林の成長量 

は、連年（または定期平均）成長量が比較される場合が多く、それはまた地位の判別にも利用され 

ている。 
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本資料を利用する人のために

2 -1 収穫表の概要

収穫表とは、ある樹種の森林に対して同一の取り扱いを施した場合の森林の統計量の標準的な値

を、林齢の一定間隔ごとに表示した表である。森林の統計量としては、平均胸高直径、平均樹高、

単位面積当りの立木本数および胸高断面積合計、材積 (総成長量)、成長量などがある。人工造林
樹種では、年齢ごとに間伐される林木 (副林木または間伐木)と残存する林木 (主林木または残存
木) とに分けて、それぞれの標準的な統計量を記していることも多い。

森林では近接した林地に同一樹種が生育している場合を比較しても、土壌や地形、水分状態など

の違いによって成長が大きく異なることがある。収穫表では、地位(s1te)という立地の生産力の違

いによって、同一樹種に対しても成長の異なる複数の表が作られるのが普通である。

森林の地位は、 1、江、皿等のように等級区分することもあるが、地位指数によって数値で表現

されることも多い。最も普通の地位指数は、基準となる林齢 (基準林齢) を定めて、その林齢にお

ける優勢木または主林木の平均樹高の値そのものを指数とするものである。例えば日本においては

スギやヒノキの基準林齢は伐期を勘案して40年が慣用とされており、その林齢で到達する平均樹高

が地位指数である。熱帯地方では早生樹種が造林されることも多いため、基準林齢は10年とか20年

など非常に若齢のことが多い。

平均樹高が地位指数の表現に利用されるのは、樹高成長が林地固有の生産力をよく表わし、かつ

森林の人為的取り扱いにほとんど依存しないと考えられているからである。これに対し、林齢の明

確でない森林タイプの地位の判別には、 1年当りの材積成長量がしばしば用いられる。

地位の判別目的ばかりでなく、林齢に伴う材積の成長量の変化は森林の成長を扱う場合にきわめ
て重要である。材積成長量は、平均化する期間の取り方によって、次のように大別される。

平均成長量 Mean Annual lncrement(MAI)

連年成長量 Current Annual lncrement(CAI)

定期平均成長量 Periodic Annual lncrement(PAI)

平均成長量は材積を林齢で割った1年当り平均の成長量で、全生育期間を均した成長量の平均値と
考えられる。連年成長量はある林齢の前後 1年間の成長量であり、 2年以上の期間について成長量

の年平均を取ったものは定期平均成長量と呼ばれている。林齢の変化に伴う平均成長量と連年成長
量、総成長量の関係は下図に示されている。天然林のように林齢 (t) が明確でない森林の成長量

は、連年 (または定期平均)成長量が比較される場合が多く、それはまた地位の判別にも利用され
ている。
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図2一1 平均成長量と連年成長量、総成長量の関係 

平均成長量が最大となる林齢（w）において、その値は連年成長量と一致する。総成長量、平均成 

長量、連年成長量のいずれかがわかれば他の2者は計算可能である。 

2 -2 収穫表のタイプ分類 

ここでは熱帯地方を中心に、さまざまな国や地域からさまざまな樹種についての成長量の資料を 

広く収集した。その中には収穫表と呼ぶにふさわしい体裁を備えた森林成長の資料もあるが、収穫 

表の要素（材積、直径、樹高、本数等）の一部分しか整っていなかったり、あるいは天然林で林齢 

が明確でないため林齢ごとの統計量という形式で表示されていない資料もある。 

収集された成長資料にどのような種類の情報が載っているかを示すことは有益であり、そのため 

には資料をタイプによって分類しておく必要がある。そこでここでは基本的な要素の整った正常な 

収穫表の体裁を基本とし、それ以外の資料のタイプを以下のように分類した。 
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図 2-1 平均成長量と連年成長量、総成長量の関係

平均成長量が最大となる林齢 (w) において、その値は連年成長量と一致する。総成長量、平均成

長量、連年成長量のいずれかがわかれば他の 2者は計算可能である。

2-2 収穫表のタイプ分類

ここでは熱帯地方を中心に、さまざまな国や地域からさまざまな樹種についての成長量の資料を

広く収集した。その中には収穫表と呼ぶにふさわしい体裁を備えた森林成長の資料もあるが、収穫

表の要素 (材積、直径、樹高、本数等)の一部分しか整っていなかったり、あるいは天然林で林齢

が明確でないため林齢ごとの統計量という形式で表示されていない資料もある。

収集された成長資料にどのような種類の情報が載っているかを示すことは有益であり、そのため

には資料をタイプによって分類しておく必要がある。そこでここでは基本的な要素の整った正常な

収穫表の体裁を基本とし、それ以外の資料のタイプを以下のように分類した。

‐ 3 -



① 収穫表タイプ（林齢に対して材積はじめ各種統計量が示されている） 

1． 完全な形の収穫表 

2． 不完全な形の収穫表（成長量の資料は完備しているが、それ以外の立木本数、平均 

胸高直径、平均樹高等の情報か不完全なもの） 

② 地位指数曲線タイプ（直接に成長量に結びつかないが、その基礎となりうる統計量が林齢に 

対する変化として示されている） 

1． 樹高～林齢 

2． その他（胸高直径、胸高断面積等）～林齢 

③ 連年（または定期）成長量のみのタイプ（生育期間の一部についての成長量の資料） 

1． 天然林等のCAl, PAl 

2． その他 

④ その他のタイプ 

1‘ 直径階に対する直径成長量 

2， 直径分布の変化 

3． その他 

2 -3 収穫表に用いられる主な用語一覧（英・和） 

今回収集された収穫表には専門的な用語がかなり用いられている。ここではこれらの用語をまと 

め、日本語と解説を付し利用に供することにした。 

英 語 日 本 語 解 説 

average diameter 平均直径 普通胸高直径の平均を指す。表ではAv. diam. 

やdと略記することがある。 

age 林齢、樹齢 森林や樹木の年齢 

accum. vol(yield) 累積収穫量 現材積にそれまでの間伐収穫量を累積した合 

計の収穫量 

annual percent mortality 枯損率 mortality rateに同じ 

annual mortality percent 枯損率 mortality rateに同じ 

annual ingrowth percent 進階率 進階木の本数または材積の全林に対する割合 

bark yield 樹皮量 樹皮量は、重量、面積、束などの単位で表す。 

base age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢 

basal area 胸高断面積 地上1.2 または1.3mの高さの木の幹の断面 

の面積 

basal area growth 胸高断面積成長量 胸高断面積合計の年間成長量 

d. b. Ii. (diameter at 

breast height) 

胸高直径 地上1.2 または1.3mの高さの木の幹の直径 
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① 収穫表タイプ (林齢に対して材積はじめ各種統計量が示されている)
1. 完全な形の収穫表

2. 不完全な形の収穫表 (成長量の資料は完備しているが、それ以外の立木本数、平均

胸高直径、平均樹高等の情報か不完全なもの)

② 地位指数曲線タイプ (直接に成長量に結びつかないが、その基礎となりうる統計量が林齢に

対する変化として示されている)

1. 樹高 ~ 林齢

2. その他 (胸高直径、胸高断面積等)~ 林齢

③ 連年 (または定期)成長量のみのタイプ (生育期間の一部についての成長量の資料)

1. 天然林等の CA1,PA1

2. その他

④ その他のタイプ

1. 直径階に対する直径成長量

2. 直径分布の変化

3. その他

2-3 収穫表に用いられる主な用語一覧 (英・和)

今回収集された収穫表には専門的な用語がかなり用いられている。ここではこれらの用語をまと

め、日本語と解説を付し利用に供することにした。

英 語 日 本 語 解 説
aVeragediameter 平均直径 普通胸高直径の平均を指す。表ではAV.diam.

やすと略記することがある。

age 林齢、樹齢 森林や樹木の年齢
aCcum. VO.(yield) 累積収穫量 現材積にそれまでの間伐収穫量を累積した合

計の収穫量
annualpercent mortality 枯損率 mortaーity rateに同 じ

annualmortality percent 枯損率 mortality rateに同 じ

annual ingrowth percent 進階率 進階木の本数または材積の全林に対する割合
bark yleld 樹皮量 樹皮量は、重量、面積、束などの単位で表す。

base age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢
basal area 胸高断面積 地上 1.2 または 1.3m の高さの木の幹の断面

の面積
basal areagrowth 胸高断面積成長量 胸高断面積合計の年間成長量
d.b.h,(dlameter at

breast height)

胸高直径 地上 1.2 または 1.3m の高さの木の幹の直径
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英 語 日 本 語 解 説 

diameter class 直径階 一定の直径の範囲をまとめた（括約した）階 

級。わが国では2cm括約、スイスでは、 4 

c m 括約、フランス、ドイッでは5cm括約 

が行われる。 

diameter distribution 直径分布 森林内の木の直径（通常胸高直径）の頻度分 

布 

diameter growth 直径成長（量） 胸高直径の定期成長（量） 

d. o. b. 皮付き直径 樹皮付きの直径 

bole 幹材、樹幹 stemに同じ。樹木の幹部 

circumference (girth) 円周 樹木の円周を用いて直径の大きさを表す。 

cohort コーホート ある特定の期間に出生した人口を表すが、動 

物一般では生命表作成を特定時期に出生した 

グループにっいて行ったときなどに用いられ 

る。 

coupe クーペ 伐採の区画単位 

codominant trees 準優勢木 樹冠の一般的なレべルには達しており、上方 

から充分の光を受けているが、側面からはほ 

とんど受けていない樹木をさす。 

CFI (continuous forest 

inventory) 

森林継続調査法 観測点またはプロットをシステマテイックに 

配置し、定期的に森林資源内容を観測する森 

林資源調査法。近年生態的な情報や環境情報 

をも測定する多目的な資源調査法が採用され 

る傾向にある。 

conversion factor 変換率 薪など層積から実積へ換算する場合の割合。 

針葉樹、広葉樹によってまた、径級の大きさ 

によって異なる。 

crop standing volume 立木蓄積 standing tree，またはstumpage volume とも 

いう。森林内の立木の材積 

crop diameter 樹木直径 tree diameter に同じ 

crop height 樹高 tree height 

cuim 茎 節のある茎 

cumulative thinnings 累積間伐木量 間伐木の本数または材積を加算したもの 

de liocourt's quotients リオク一ルの公比 異齢林の直径分布は逆J字型をなすが、隣接 

する直径階の本数比（qで表す）を等比級数 

の公比として用いれば、一番大きな直径階の 

本数をnとすると、n, nq, nq2，   の 

ように表される。 
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英 語 日 本 語 解 説
diameter class 直径階 一定の直径の範囲をまとめた (括約した)階

級。わが国では 2 cm 括約、スイスでは、 4

cm 括約、フランス、 ドイツでは 5 cm 括約

が行われる。

diameter distributlon 直径分布 森林内の木の直径 (通常胸高直径)の頻度分
布

dlameter growth 直径成長 (量) 胸高直径の定期成長 (量)
d.o.b. 皮付き直径 樹皮付きの直径
bole 幹材、樹幹 stemに同じ。樹木の幹部

circumference(girth) 円周 樹木の円周を用いて直径の大きさを表す。
cohort ゴーホー ト ある特定の期間に出生した人口を表すが、動

物一般では生命表作成を特定時期に出生した
グループについて行ったときなどに用いられ

る。

C0uPe クーペ 伐採の区画単位
「
C。dominant trees 準優勢木 樹冠の一般的なレベルには達しており、上方

から充分の光を受けているが、側面からはほ

とんど受けていない樹木をさす。

CF1(continuous forest

lnventory)

森林継続調査法 観測点またはプロットをシステマティックに

配置し、定期的に森林資源内容を観測する森
林資源調査法。近年生態的な情報や環境情報
をも測定する多目的な資源調査法が採用され
る傾向にある。

converslonfactor 変換率 薪など層積から実積へ換算する場合の割合。

針葉樹、広葉樹によってまた、径級の大きさ

によって異なる。

cropstanding volume 立木蓄積 standing tree, また は stumpage volume と も

いう。森林内の立木の材積

crop diameter 樹木直径 tree diameter に同 じ

crop height 樹高 tree height に同 じ

culm 茎 節のある茎

cumulatlve thinnlngs 累積間伐木量 間伐木の本数または材積を加算したもの
de lーocourt'squotients リオクールの公比 異齢林の直径分布は逆J字型をなすが、隣接

する直径階の本数比 (qで表す)を等比級数
の公比として用いれば、一番大きな直径階の

本 数 を n とす る と、 n,nq,nq2, … … … の

ように表される。
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英 語 日 本 語 解 説 

0BH 胸高直径 山ameter at breast height の略で、胸高の 

部位（普通1.2 または1.3m）の樹木の直径 

を指す。 

diameter growth 

projection table 

直径成長予測表 直径階毎の成長の推移を示したもので、 

stand table に同じ 

dominant height 優勢木樹高 

主林木樹高 

優勢木または主林木の樹高 

dry bark 乾燥樹皮量 樹皮を乾燥処理をしたもの 

dry weight 乾（燥）重（量） 生物体重の計側で含水量の影響を除外したい 

時に用いる。普通105℃で乾燥し、重量が安 

定した時を持って乾重とみなす。 

dummy variables ダミ一変数 重回帰式の説明変量に用いられるもので、分 

類尺度の数量的な表現である。例えば、機械 

がA .. B 2 台ある場合、説明変数x = 1, 

（機械Aがある時）、x = 0, （機械Bがあ 

る時）というように、A, Bを分類するため 

に任意の二っの実数を用いる。1. 0が簡単 

であるためよく用いられる。 

form factor 形数、幹形形数 樹幹のある位置における直径に等しい直径を 

底面とし、その樹高に等しい高さをもっ仮想 

的な円柱の体積とその幹材積との比を形数と 

いう。 

fresh weight 生重（量） 乾燥処理を行わない生木の状態の重量 

girth (class) 胴回り、樹幹周囲 樹木の直径で大きさを表す代わりに、周囲で 

表したもので、熱帯地域では、よくこの単位 

が用いられる。 （例えば、半島マレーシアの 

利用材積表）。 

green bark 樹皮生重 生木の状態の樹皮 

gross volume 粗成長量 森林の全林木より生産された全材積 

growth 成長（速度） 広義の成長全般を表わす。 

growth rate 成長率 ある一定の時期からの樹木の成長を示し、普 

通lcm当たりの年輪数等で表すが、樹木ま 

たは林分の材積、価値、あるいはその他の成 

長量で表すこともある。 

growth prediction table 収穫予測表 収穫表に同じ 

heavily thinned stands 強度の間伐を 

行った林分 

被圧木、介在木、一部の準優勢木を除く間伐 
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英 語 日 本 語 解 説
DBH 胸高直径 dlameter atbreast height の略で、胸高の

部位 (普通 1.2 または 1.3m) の樹木の直径

を指す。

dlameter growth

Projectlon table

直径成長予測表 直径階毎の成長の推移を示したもので、

stand table に同 じ

dominant height 優勢木樹高
主林木樹高

優勢木または主林木の樹高

dry bark 乾燥樹皮量 樹皮を乾燥処理をしたもの
dry welght 乾 (燥)重 (量) 生物体重の計側で含水量の影響を除外したい

時に用いる。普通 105℃で乾燥し、重量が安

定した時を持って乾重とみなす。

dumnyvariables ダミー変数 重回帰式の説明変量に用いられるもので、分

類尺度の数量的な表現である。例えば、機械

が A 、 B 2台ある場合、説明変数 x=1,

(機械 A がある時) 、×;0,( 機械 Bがあ

る時) というように、A,B を分類するため

に任意の二つの実数を用いる。 1、 0が簡単

であるためよく用いられる。

form factor 形数、幹形形数 樹幹のある位置における直径に等しい直径を
底面とし、その樹高に等しい高さをもつ仮想

的な円柱の体積とその幹材積との比を形数と
い う。

fresh welght 生重 (量) 乾燥処理を行わない生木の状態の重量
glrth (class) 胴回り、樹幹周囲 樹木の直径で大きさを表す代わりに、周囲で

表したもので、熱帯地域では、よくこの単位

が用いられる。 (例えば、半島マレーシアの

利用材積表)。

green bark 樹皮生重 生木の状態の樹皮
gross volume 粗成長量 森林の全林木より生産された全材積
growth 成長 (速度) 広義の成長全般を表わす。

growth rate 成長率 ある一定の時期からの樹木の成長を示し、普

通 l cm 当たりの年輪数等で表すが、樹木ま

たは林分の材積、価値、あるいはその他の成

長量で表すこともある。

growth predlctiontable 収穫予測表 収穫表に同じ
heavily thlnnedstands 強度の間伐を

行った林分

被圧木、介在木、一部の準優勢木を除く間伐
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英 語 日 本 語 解 説 

height class 樹高級（階） 樹高をいくっかの階級に分けたもの。高さ階 

級 

high forest 高林、喬林、 

高木林 

熱帯では、サバンナ林、低林に対比して高木 

よりなるうっペい林をいう。 

increment 成長（量） 「増分」に相当する概念 

i ng row t h 進階成長量 測定されるように定められた最小直径階以下 

の木が成長して最小直径以上に達した木を進 

階木といい、その本数、または材積の量を進 

階成長量という。 

inner bark 皮内 樹皮を除いた場合を表わす（樹皮なしの直径 

など）。 

improvement felling 

(cutting) 

整理伐、除伐 

保育伐 

価値のある樹木を育成するため、価値のない 

樹木を除去することであるが、とくに混交異 

齢林において行う。 

inside bark 皮内 inner barkに同じ 

LA I 葉面積指数 leaf area index 単位土地面積上にある全葉 

面積。普通記号Fで表す。 

LAR 比面積 葉面積比（SLA:specific leaf area）に同 

じ。葉面積（cni）を葉乾重（g）で割ったも 

の。葉の厚さに関係しており、同一樹種では 

上層の葉ほどSLAは小さい。 

liberation thinning 上木伐採 幼齢木の成長を促すため上木または老齢木を 

伐採する。 

linear regression 

weighted by the inverse 

of variance 

重みっき線形回帰 分散の逆数を重みとした線形回帰 

logistic function ロジステック関数 Verhuist (1838）が提案し、Pearl らに再発見 

された動物・人間の増殖の数学的なモデル。 

個体の成長曲線も群落の現存量の増加曲線も 

ロジステイック曲線で近似される場合が多い。 

LNR 葉重比 leaf wei帥t ratio 。葉重を全植物体重で割 

った値 

low thinning 弱度の間伐 被圧木のみの間伐 

main crop 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い 

られる。 

main stand 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い 

られる。 
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英 語 日 本 語 解 説
height class 樹高級 (階) 樹高をいくつかの階級に分けたもの。高さ階

級
high forest 高林、喬林、

高木林
熱帯では、サバンナ林、低林に対比して高木

よりなるうっべい林をいう。

lncrement 成長 (量) 「増分」に相当する概念
lngrowth 進階成長量 測定されるように定められた最小直径階以下

の木が成長して最小直径以上に達した木を進
階木といい、その本数、または材積の量を進

階成長量という。

lnner bark 皮内 樹皮を除いた場合を表わす (樹皮なしの直径
など) 。

improvement felllng

(cutt1ng)

整理伐、除伐

保育伐
価値のある樹木を育成するため、価値のない

樹木を除去することであるが、とくに混交異

齢林において行う。

inside bark 皮内 lnner barkに同じ

LAI 葉面積指数 leaf area index単位土地面積上にある全葉

面積。普通記号Fで表す。

LAR 比面積 葉面積比 (SLA:specificleaf area) に同

じ。葉面積 (cボ)を葉乾重 (g) で割ったも

の。葉の厚さに関係しており、同一樹種では

上層の葉ほどSLAは小さい。

liberation thinnlng 上木伐採 幼齢木の成長を促すため上木または老齢木を
伐採する。

linear regresslon

weighted by theinverse

ofvariance

重みつき線形回帰 分散の逆数を重みとした線形回帰

logistic function ロジステック関数 Verhulst(1838)が提案し、Pearlらに再発見

された動物・人間の増殖の数学的なモデル。

個体の成長曲線も群落の現存量の増加曲線も
ロジスティック曲線で近似される場合が多い。

LWR 葉重比 leaf weight ratio。葉重を全植物体重で割

った値

lowthlnning 弱度の間伐 被圧木のみの間伐
maln CrOP 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い

られる。

main stand 主林木、主伐木 間伐されず残される木。主として英国で用い

られる。
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英 語 日 本 語 解 説 

mean diameter 平均（胸高）直径 地上1.2 または1.3mの高さの直径の平均値 

mean diameter by basal 

area method 

平均断面積木 ー定面積内のすべての林木の胸高断面積合計 

を林木本数で割ったものを平均断面積とい 

う。平均断面積木の直径は、常に算術平均直 

径より大きい。 

mean height 平均樹高 森林全体の木の高さの平均 

medium thinning 中庸度の間伐 すべての被圧木と介在木の一部を間伐する。 

merchantable volume 利用（可能）材積 市場に適したサイズや品質の樹木または林分 

の材積 

modified Malaysian 

unげorm system 

修正マレーシア 

ュニフオーム 

システム 

マレーシア・ュニフオームシステムは予備 

伐、下種伐を省略した、均等に（樹群単位で 

はない）択伐する前更作業すなわち傘伐作業 

の一種である。 

mortality rate 枯損（死）率 火災、病虫害、風害等で枯損し、利用できな 

かった木の本数または材積の全林木に対する 

割合を表す。 

NAR 純同化率 葉の光合成速度を示す。 

No. of stems 立木本数 単位面積に生立している木の本数 

number of stems(trees) 立木本数 単位面積に生立している木の本数 

o. b. 皮付き over bark の略 

outer bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表 

す。 

outside bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表 

す。 

over bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表 

す。 

/ha, per ha ha当り 材積など合計量を比較する単位面積。中国語 

の文献では毎公頃。1公項は約16畝（ムー） 

per rai ライ 面積の単位で、1ライは0. l6haに当たる。 

poison treatment 巻きがらし girdling, ringing ともいい、立木に材分に 

達する切り込みをめぐらし、立木のまま枯死 

させる。造林地にある利用価値のない立木で 

伐採整理すると経費カ喝は合わない場合など 

に行われる。 

predominant height 準優勢木樹高 準優勢木の樹高 

preliminary yield table 予備的な収穫表 サンプル数が少ない等の理由で、予備的に作 

成する収穫表 
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英 語 日 本 語 解 説
mean diameter 平均 (胸高)直径 地上 1.2 または 1.3mの高さの直径の平均値

mean diameter by basal

area method

平均断面積木 一定面積内のすべての林木の胸高断面積合計
を林木本数で割ったものを平均断面積とい
う。平均断面積木の直径は、常に算術平均直

径より大きい。

mean helght 平均樹高 森林全体の木の高さの平均
medlumthinnlng 中庸度の間伐 すべての被圧木と介在木の一部を間伐する。

merchantable volume 利用 (可能)材積 市場に適したサイズや品質の樹木または林分
の材積

modified Malayslan

un1form system

修正マレーシア

ユニフォーム

システム

マレーシア .ユニフォームシステムは予備

伐、下種伐を省略した、均等に (樹群単位で

はない)択伐する前更作業すなわち傘伐作業
の一種である。

mortality rate 枯損 (死)率 火災、病虫害、風害等で枯損し、利用できな

かった木の本数または材積の全林木に対する

割合を表す。

NAR 純同化率 葉の光合成速度を示す。

No.of stems 立木本数 単位面積に生立している木の本数
number of stems(trees) 立木本数 単位面積に生立している木の本数
o.b. 皮付き over bark の略

outer bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

outside bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

over bark 皮付き 樹皮付直径など樹皮を付けたままの状態を表
す。

/ha,per ha ha当り 材積など合計量を比較する単位面積。中国語
の文献では毎公頃。 1公項は約16畝 (ムー)

Per ral ライ 面積の単位で、 1ライは0.16haに当たる。

Polson treatment 巻きがらし girdling,ringlng ともいい、立木に材分に

達する切り込みをめぐらし、立木のまま枯死

させる。造林地にある利用価値のない立木で

伐採整理すると経費が引き合わない場合など
に行われる。

predominant height 準優勢木樹高 準優勢木の樹高
prelimlnaryyield table 予備的な収穫表 サンプル数が少ない等の理由で、予備的に作

成する収穫表
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英 語 日 本 語 解 説 

provisional normal yield 

table 

地方的正常収穫表 正常収穫表は、充分の蓄積のある（fullystー 

ocked）林分の収穫表の ことで、これを地域的 

に作成したもの。 

q value q値 樹木の直径分布において隣接する直径階の本 

数比で表す。択伐林の林型の指標になる。 

RD 予側断面積に対する実断面積の比 

RGR 相対成長率 relative growth rateの略で植物の乾量成 

長過程を複利的な成長とみなし、その利率に 

相当する値をいう。 

recru itment 進階量 与えられた期間内に測定できる（最小直径限 

界を越えた）大きさに達した樹木の本数また 

は材積。ingrowthに同 じ。 

recruits group 進階木グループ 進階木のグループ 

reference age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢 

remain ings 残存木 間伐の後にも残存する樹木 

remaining stands 残存林分 

保残林分 

間伐の後にも残存する林分 

retained 残存する 間伐の後にも残存する 

roundwood volume 丸太材積 丸太の材積のことで、スマリアン法、フーバ 

ー法、末口自乗法等で求める。 

S 平均幹距 林木の平均的な樹幹距離を示す。 

site class 地位級 地位をいくっかの等級に区分したもの 

site index 地位指数 地位を表わす指数で、基準林齢における上層 

木、または優勢木の平均樹高が用いられる。 

site index curves 地位指数曲線 各地位指数に対応する上層木または優勢木の 

平均樹高成長曲線を地位指数曲線という。 

site quality 地位 林地の肥沃度、生産力 

size class サイズクラス 樹木の大きさを表わしたもので、樹高級と直 

径級などにより表わす。 

Sr 相対幹距 平均幹距（S）と林分の上層木の平均樹高 

（√lI）との比を相対幹距または樹高ー幹距 

比といい、次のように百分率で表す。 

Sr=SflTX100 (%) 

林分密度の尺度の一っで、間伐の尺度になる。 
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英 語 日 本 語 解 説
provlslonalnormal yield

table

地方的正常収穫表 正常収穫表は、充分の蓄積のある (fullyst‐

ocked)林分の収穫表のことで、これを地域的

に作成したもの。

q Value q値 樹木の直径分布において隣接する直径階の本
数比で表す。択伐林の林型の指標になる。

RD 予測断面積に対する実断面積の比
RGR 相対成長率 relative growth rateの略で植物の乾量成

長過程を複利的な成長とみなし、その利率に

相当する値をいう。

recrultment 進階量 与えられた期間内に測定できる (最小直径限
界を越えた)大きさに達した樹木の本数また
は材積。 ingrowthに同じ。

recrults grouP 進階木グループ 進階木のグループ

reference age 基準林齢 地位指数を定める基準となる林齢
remalnlngs 残存木 間伐の後にも残存する樹木
remaining stands 残存林分

保残林分
間伐の後にも残存する林分

retained 残存する 間伐の後にも残存する
roundwood volume 丸太材積 丸太の材積のことで、スマリアン法、フーハ

一法、末口自乗法等で求める。

S 平均幹距 林木の平均的な樹幹距離を示す。
slte class 地位級 地位をいくつかの等級に区分したもの

site index 地位指数 地位を表わす指数で、基準林齢における上層
木、または優勢木の平均樹高が用いられる。

s,te1ndex curVes 地位指数曲線 各地位指数に対応する上層木または優勢木の
平均樹高成長曲線を地位指数曲線という。

slte quality 地位 林地の肥沃度、生産力

S1ze class サイズクラス 樹木の大きさを表わしたもので、樹高級と直

径級などにより表わす。

Sr 相対幹距 平均幹距 (s) と林分の上層木の平均樹高
(′目)との比を相対幹距または樹高一幹距

比といい、次のように百分率で表す。

Sr=S ず胃× 10 0(%)

林分密度の尺度の一つで、間伐の尺度になる。
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英 語 日 本 語 解 説 

stacked volume 層積 積み重ねた空間を含む容積をいう。薪など 

一定長の木材を一定の幅と高さに積み上げ、 

その体積を測るもので、実績（solid volume) 

に対して用いられる。 

stand density 立木密度 

林分密度 

林分の密度は本数、断面積合計等1変数で表 

す場合と2変数の組み合わせ（相対幹距等） 

で表す場合がある。 

stand table 林分表 直径階本数表の年次的な推移を表した表 

stocking 立木度 最良の林分状態または管理された林分と比較 

して表した林分の状態 

stump 伐根 木を伐倒したときの根株 

suppressed (trees) 被圧木、劣勢木 

下層木 

被圧された木 

survival percent 残存率 枯損等森林から除去された樹木を除いて残存 

する樹木の本数、または材積の全林木に対す 

る割合 

survival rate 残存率 survival percentに同じ 

thick wood 成材材積 伐採点以下の材積を除いた木の皮付き直径7 

cm以上の部分の材積をいう。ドイッでは皮 

付き材積を指すが、東南アジア諸国では、樹 

皮なし材積を指す。 

thinned 間伐された 間伐された（木または材積） 

thinning 間伐 人為的に本数を減らすこと。間弓は 

th inn jugs 間伐木、副林木 間伐される木 

tip end 末口 丸太で直径の小さい方の断面を末口、大きい 

方の断面を元口という。 

top height 上層木樹高 上層樹冠を構成する優勢な木の樹高 

total volume 主幹材積 木の主幹の材積、広葉樹によく見られるよう 

に主幹が明らかでないときは、枝下高までの 

材積をいう。主幹が（大枝を持たず）明らか 

なものは頂端までの材積をいう。 

treated 処理をした 間伐など人の手を加えた状態を指す。 

under bark Cu. b.) 皮内直径 樹皮付きの状態の直径 

unthinned stands 無間伐林 間伐が行われない林分で自然の推移にまかせ 

ている林分 
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英 語 日 本 語 解 説
stacked volume 層積 積み重ねた空間を含む容積をいう。薪など

一定長の木材を一定の幅と高さに積み上げ、

その体積を測るもので、実績 (solid volume)

に対して用いられる。

stand density 立木密度
林分密度

林分の密度は本数、断面積合計等 1変数で表
す場合と2変数の組み合わせ (相対幹距等)
で表す場合がある。

stand table 林分表 直径階本数表の年次的な推移を表した表
stocking 立木度 最良の林分状態または管理された林分と比較

して表した林分の状態
stump 伐根 木を伐倒したときの根株
Suppressed (trees) 被圧木、劣勢木

下層木
被圧された木

survival percent 残存率 枯損等森林から除去された樹木を除いて残存
する樹木の本数、または材積の全林木に対す

る割合
survival rate 残存率 survival percent に同 じ

thick wood 成材材積 伐採点以下の材積を除いた木の皮付き直径7
cm 以上の部分の材積をいう。ドイツでは皮

付き材積を指すが、東南アジア諸国では、樹

皮なし材積を指す。

thinned 間伐された 間伐された (木または材積)
thinning 間伐 人為的に本数を減らすこと。間引き

thinnings 間伐木、副林木 間伐される木
tip end 末口 丸太で直径の小さい方の断面を末口、大きい

方の断面を元口という。

top height 上層木樹高 上層樹冠を構成する優勢な木の樹高
total volume 主幹材積 木の主幹の材積、広葉樹によく見られるよう

に主幹が明らかでないときは、枝下高までの

材積をいう。主幹が (大枝を持たず)明らか
なものは頂端までの材積をいう。

treated 処理をした 間伐など人の手を加えた状態を指す。
under bark(u.b.) 皮内直径 樹皮付きの状態の直径
unthimedstands 無間伐林 間伐が行われない林分で自然の推移にまかせ

ている林分
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英 語 日 本 語 解 説 

untreated 無処理の 間伐など人の手の入らない、無処理の森林の 

状態を指し、間伐の施業比較試験地等では対 

照区となる。 

upper height 上層高 林分内の上層木の平均樹高。林分から万遍な 

く上層木をとる必要があるため、例えば0.25 

ha内のプロットでは0.01haの25個のプロッ 

トを設定し、それぞれのプロットの最高の樹 

高を有する木の平均樹高を求める。これはha 

当たり100本に相当する。英国ではtop 

heightという。 

volume 材積 材木の量 

volume over bark 

(V.0.B.) 

皮付き材積 樹皮付きの材積 

volume thinned 間伐材積 間伐される木の材積 

yield 収穫（量） 森林から除去されようがされまいが、年々ま 

たは定期的に伐倒される林木の材積 

yield table 収穫表 ある樹種に対し一定の作業法を採用した場合 

に、ー定年度ごとの単位面積当たりの本数、 

材積およびこれに関係のある主な林分旋子の 

値を時系列的に表示したもの。 

参考文献 

1) Forestry Terminology、 Society of American Foresters 1950 

2 ）南雲秀次郎・箕輪光博著：側樹学、地球社1990 

3）西沢正久：森林側定法、地球出版1965 

4）生態学辞典、築地書館1983 

英 語 日 本 語 解 説
untreated 無処理の 間伐など人の手の入らない、無処理の森林の

状態を指し、間伐の施業比較試験地等では対
照区となる。

Upper height 上層高 林分内の上層木の平均樹高。林分から万遍な
く上層木をとる必要があるため、例えば0.25

ha内のプロットでは0.0lhaの 2 5個のプロッ

トを設定し、それぞれのプロットの最高の樹

高を有する木の平均樹高を求める。これはha

当たり 10 0本に相当する。英国では top

heightという。

Volume 材積 材木の量
volume over bark

(V.0.B.)

皮付き材積 樹皮付きの材積

volume thinned 間伐材積 間伐される木の材積
yield 収穫 (量) 森林から除去されようがされまいが、年々ま

たは定期的に伐倒される林木の材積
yield table 収穫表 ある樹種に対し一定の作業法を採用した場合

に、一定年度ごとの単位面積当たりの本数、

材積およびこれに関係のある主な林分因子の
値を時系列的に表示したもの。

参考文献
1)Forestry Terminology 、 Society ofAmerican Foresters l950

2) 南雲秀次郎・箕輪光博著 :側樹学、地球社 1990

3) 西沢正久 :森林測定法、地球出版 1965

4) 生態学辞典、築地書館 1983
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第1分冊（天然林及び針葉樹人工林） 

天然林 

天然林 アジア インド I -37 

Moist deciduous forestの多様な樹種について冠級別の直径成長。 

天然林 アジア 

フタバガキ科林のlogged over forestと対照地での成長解析例。 

天然林 アジア マレーシア （1)（サラワク） 

フタバガキ科について、 3試験地での直径成長量。 

天然林 アジア マレーシア （2 )（サラワク）  I -48 

フタバガキ科に属する樹種の成長比較。 

天然林 アジア マレーシア （3)（サラワク）  I -53 

Mixed swamp forestで巻枯らしをしたあとの収穫予想。 

天然林 アジア マレーシア （4 )（サラワク）  I -57 

フタバガキ科について、natural forest., managed forest, logged forest 及び 

plantationにグルー ピングして成長を比較。 

天然林 アジア マレーシア （5 )（サバ）  I -64 

プロット調査による伐採跡地と未開発林との林分構造解析。 

天然林 アジア マレーシア （6 )（半島マレーシア）  I -70 

伐採の程度と関連づけ、フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループの森林タ 

イプ別、直径階等にグループ区分した天然林の成長。 

天然林 アジア マレーシア （7 )（半島マレーシア）  I -74 

伐採の強度別に残存木の成長を5つの樹種群に区分して解析。 

天然林 アジア マレーシア （8 )（半島マレーシア）  I -77 

試験地記録を基に、マレーシアの多くの有用樹種についての成長データ解析。 

天然林 アジア フィリピン （1)  1 -108 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、 

climatic type 別の択伐跡地の種組成と再生産の解析データ。 

天然林 アジア フィリピン （2 )  1 -117 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、region毎の 

climatic type, location type別に整理したCF I による林分構造解析データ。 

天然林 アジア フィリピン （3 )  1 -127 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分したPA I。 

region毎のclimatic type, location type別の収穫予想表。 

regionは天然林フ ィリピン（2 ）を、climatic typeは同（1）を参照。 

天然林 オセアニア オーストラリア （1)（ノースクィーンズランド）  I -159 

rain forestの成長予側のための森林成長モデル。 
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ア ジア フ ィ リ ピ ン (3) ・… … …・・… … …・… … -… … …・・… … … … -… … … …・… ・エー 127

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分した PA I。

reglon毎の climatic type、 location type別の収穫予想表。

regionは天然林フィリピン(2) を、 cllmatlc typeは同 (1) を参照。

オセアニ ア オース トラ リア (1)( ノー ス クィー ンズ ラ ン ド) …………………… 1-159

rain forestの成長予測のための森林成長モデル。
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天然林 オセアニア オーストラリア （2 )（ノースクィーンズランド）  I -164 

Queensland rain forest Growth modelを用いたrain forestの解析。 

天然林 アフリカ アフリカ各国 （1)  1 -167 

植生9イプ (Nigeria:Northern Guinea savanna, Zaire:Miinbo woodland, Zambia 

:Mimbo woodland, Mua Livulezi:Bamboo savanna, Malawi:Shrub savanna, 

iVoodland savanna, Tree savanna, Cut-over savanna）の断面積成長量。 

天然林 アフリカ アフリカ各国 （2 )（マリ、ナイジェリア、カメルーン）  I -168 

年平均降雨量と材積成長との関係付け。 

天然林 南米 ブラジル I -169 

ブラジル：Conimercial、 Potentials Non-cominercialの区分によるアマゾン森林の 

樹種別の直径成長解析。 

天然林 大陸間をまたがるもの I -175 

Neotropics, Asia, Africaを対象に樹種 （群）、森林タイプ別のPAl~ 

人工林 

PINACEAE（マツ科） 

Pines caribaea （カリビアマツ）, R oocarpa （オーカルパマツ）  I -177 

インド 

Pines ca万baea iノaT. hon吻Tens IS （カリビアマツ）  I -181 

マレーシア 

P力7115 caribaea var. lion吻rensis （カリビアマツ）  I -183 

タイ 

Pines car功aea iノョL hen山rensi S （カリビアマツ）  I -185 

オーストラリア 

P力nis caribaea vaL hen吻Tens IS （カリビアマツ）  I -187 

フィジー 

1切lus caribaea ノar. hendurensis （カリビアマツ）  I -189 

フィジー 

乃Des carl加ea （カリビアマツ）  I -195 

ジャマイカ 

Pines caribaea 「ノaL hon吻rens お（カリビアマツ）  I -197 

トリニダード 

Pines caribaea （カリビアマツ）  I -200 

スリナム 

Pines caribaea 「ノar. hoil吻rensi S （カリビアマツ）  I -201 

多国籍［ブラジル、タンザニア、ジャマイカ、トリニダードトバコ、マレーシア］ 

Pines オesiya （カシアマツ）  I -202 

マレーシア（マラヤ） 

-14-

天然林 オセアニア オ ース トラ リア (2)( ノース クィー ンズ ラ ン ド) …………………… 1 -164

Queensland ra・n forest Growth model を用 いた rain forest の解析。

天然林 アフリカ アフリカ各国 (1) ………………………………………………………… 1 -167

植生 タイプ (Nigerla:Northern Guinea savanna,Zaire:Mimbo woodland,Za m b ia

:M im bo w oodland,Mua L1vulezi:Bamboo savanna,Malawi:Shrub savanna,

Woodland savanna,Tree savanna,Cut-over savanna) の断面積成長量。

天然林 アフリカ アフリカ各国 (2)( マ リ、ナイジェリア、カメルーン) …………… 1-168

年平均降雨量と材積成長との関係付け。
天然林 南米 ブラジル…………………………………………………………………………… 1 - 169

ブラ ジル o脚 erclal 、 Potential 、 Non-commercial の 区分 によ るアマ ゾ ン森林の

樹種別の直径成長解析。
天然林 大陸間をまたがるもの………………………………………………………………………エー175

Neotroplcs,Asia,Afrlca を対象に樹種 (群 ) 、森林タイプ別の PA I。

人工林
PINACEAB(マツ科)

P/〃〃s cβrノク肥 β (力 リ ビア マ ツ ), Doc 刷りβ (オ ー カ ル パ マ ツ ) … … … … … … … … 1-177

インド

乃〃〃s cβr/ク解β 班‘ o々〃〆〃re〃s/s( 力 リビアマ ツ ) …………………………………………… 1-181

マレーシア

丹〃〃s cβr/クβ班 焔乙 卿カ吻 r削げ/s( 力 リビアマツ ) …………………………………………… 1-183

タイ
丹〃〃s car/クβ班 班 の〃〆〃re〃s′s( 力 リビアマツ ) …………………………………………… 1-185

オース トラリア

巧〃〃s car/ク総β 焔乙 々o〃〆〃だ〃sな (力 リビアマ ツ ) …………………………………………… 1-187

フィジー

丹〃〃s carの aeβ 焔 方o“〆〃re〃sな (力 リビアマ ツ ) …………………………………………… 1-189

フィジー

丹〃〃s car坊β"( 力 リビアマツ) ………………………………………………………………… 1-195

ジャマイカ

P/〃〃s cβr/クa紹 焔乙 肋〃〆〃re〃s/s( 力 リビアマツ ) …………………………………………… 1-197

トリニダー ド

丹〃〃s car/ク肥〃 (力 リビアマツ) ………………………………………………………………… 1-200

スリナム

丹〃"s cβr/ク肥β 吃乙 方伽〆〃re〃s′s( 力 リビアマ ツ ) …………………………………………… 1-201

多国籍 [ブラジル、タンザニア、ジャマイカ、 トリニダー ドトバゴ、マ レーシア]

P/"〃s 舵 s′」後 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-202

マレーシア (マラヤ )

-14-



Pintis kesjJ留 

フィリピン 

P勿us kesjJぞ 

フィリピン 

万ntis kesiya 

フィリピン 

乃flUS kesiya 

マラウィ 

Pinus kesiya 

ナイジェリア 

P助“s kesiya 

ザンビア 

P勿'Is kesiya 

ブラジル 

P勿lISe刀1ott万 

インド 

乃I7tis 0ノ万Utm 

南アフリカ 

Pl‘刀Us eHlotm 

ブラジル 

Pin us 

台湾 

P初us 

台湾 

Pj刀Us 

台湾 

P力lUs 

中国福建省 

P勿lIs iperkiis万 

インドネシア 

P勿usmeノ脅us万 

インドネシア 

ノゲfillsm所lIs万 

インドネシア 

Pinus inerkus万 

インドネシア 

PInusme居us万 

タイ 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

（カシアマツ） 

I 一203 

I -208 

I -209 

I -211 

I 一212 

I -213 

I -214 

（スラッシュマツ）  I -215 

（スラッシュマツ）  I -217 

（スラッシュマツ）  1 -218 

（リュウキュウマツ）  I -220 

（リュウキュウマツ）  I -224 

（リュウキュウマツ）  I -227 

（タイワンアカマツ，馬尾松）  I -234 

（メルクシマツ）  I -248 

（メルクシマツ）  I -250 

（メルクシマツ）  I -253 

（メルクシマツ）  I -254 

（メルクシマツ）  I -255 

Pi〃〃s左郎力後 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1一203

フィリピン

丹〃俗 解 "」咽 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-208

フィリピン

丹〃"s 舵瀞」宿 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-209

フィリピン

Pm 郷 左劇αβ (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-211

マラウイ

丹朋 s在郷 /!〃 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-212

ナイジェリア

丹肋 s左郡力宿 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-213

ザ、ンビア

巧〃"ぶ慶ぶ力噌 (カシアマツ) ……………………………………………………………………… 1-214

ブラジル

Pi〃〃s e//′" 〃 /( スラッシュマツ) ……………………………………………………………… 1-215

インド

P/〃〃s e///〃" 〃 (スラッシュマツ) ……………………………………………………………… 1-217

南アフリカ

丹〃〃s e///〃" ′/( スラ ッシュマ ツ ) ……………………………………………………………… 1-218

ブラジル

P/〃〃s /〃c卿 e〃s/s (リュ ウ キ ュ ウマ ツ )" …・・… … …・… …・・… … … … …・・… … …・"… … … … 1-220

台湾
Pm 〃s /〃駈〃e〃sな (リュ ウキ ュ ウマ ツ ) …・… …・・… … … … … … … …・… … "…・"… …・"… "・1-224

台湾
巧〃〃s /〃c卿 鋼 sな (リュウキ ュウマ ツ )" ・………………………………………………・…… "1-227

台湾
巧〃獅 肪ぶ剛胆〃〃〃 (タイワンアカマツ, 馬尾松 ) ……………………………………………… 1-234

中国福建省
丹〃〃s〃猪方〃"/ (メルクシマツ) ………………………………………………………………… 1-248

インドネシア

P/〃節 〃e霧〃ゞ 〃 (メルクシマツ) ………………………………………………………………… 1-250

インドネシア

P/〃〃s "er☆〃s" (メルクシマツ) ………………………………………………………………… 1-253

インドネシア

巧〃健 雄増〃"/ (メルクシマツ ) ………………………………………………………………… 1-254

インドネシア

P/〃〃s "e/7〃s// (メル クシマ ツ ) ………………………………………………………………… 1-255

タイ

ー 15-

●.●.●.●.●.●.●.・
′1,.・.

.・1.●.●.●.●.●.●.●.●.●
●.●.●.●
...●.●.●.●
●.●.●.・..・..
●.●.●.●.
●.●,.・.●.●

.●.●.●.●.1.・

1



P切us patUIa 

ケニア 

Pin us patula・ 

ケニア 

巧Bus patuノa 

マラウィ 

乃r11y5 palula・ 

タンザニア 

巧mis patU/a 

タンザニア 

ノゲJ7us patuノa・ 

多国籍［ウガンダ、タンザニア、 

P勿us ooc.arpa 

ブラジル 

ノ'inus oocarpa 

プエルトリコ 

P勿“S lox加rgカ万 

インド 

P初us roxburghij 

パキスタン 

Pinクs SPP. 

ブラジル 

ブラジル、インド］ 

（オーカルパマツ） 

（オーカルパマツ） 

（ヒマラヤマツ） 

（ヒマラヤマツ） 

TAXOC）鳳（】EAE（スギ科） 

Cunning細ziiia 

中国福建省 

Crj/p tomeria 

インド 

Cryptoineria 

インド 

Cryp toineria 

日本 

Cryp toinerル 

台湾 

Cryp toineria 

ブラジル 

Ianceoルla （コウョウザン） 

japon ica （スギ） 

japonica （スギ） 

japon ica （スギ） 

japonica （スギ） 

japon ica （スギ） 

P/〃〃s〃〃f〃/〃………………………………………………………………………………………… ,・1-256

ケニ ア 1

P/〃"s〃β′"/伊………………………………………………………………………………………… ,.1-258

ケニア

P/〃〃3ββ〃 /登………………………………………………………………………………………… ,.1一260

マラウイ

P/〃〃s〃β勿 /〃………………………………………………………………………………………… ,・1-262

タンザニア

P/〃〃sββf"/丑………………………………………………………………………………………… ,.1一263

タンザニア

P/〃〃s〃〃f〃/ル………………………………………………………………………………………… ,・1-265

多国籍 [ウガンダ、タンザニア、ブラジル、インド]

P/〃〃s oo鯛若p〃 (オーカルパ マ ツ ) ………… -… -……… .……… .…・…………… .“………・…・1-266

ブラジル

Pm 〃s ooca “〃 (オーカルパ マ ツ )- …・…… …… -……………… .…… "………………・…・,…・1-267

プエル トリコ

丹 那 s ′口×加 増 痴 / ( ヒ マ ラ ヤ マ ツ ) ・… … … … .・… … .---- ・・‐・・." “… … -… " …・・・"・"" … …・‐1-268

インド

丹〃〃s r僻み〃ば方力 (ヒマラヤマツ) ……………‐‐……………………………………………… 1-273

パキスタン

P/〃〃s sppr ……………………………………………………………………………………………・1-278

ブラジル

TAXODIA鑑姓 (スギ科)

α助川雑細沼 /〃〃ceo/" 〃 (コウヨウザン) ……………………………………………………… 1-280

中国福建省
α卯′伽 er′〃 /那加 /cβ (スギ ) ………………………‐‐………………………………………… 1-292

インド

身即 fomer′β /ββomc β (スギ ) …………………………………………………………………… 1-294

インド

身 zpf鰯 e" 〃なp鯛霧β (スギ ) …………………………………………………………………… 1-295

日本
卯ね切〃 /〃な加川 cβ (スギ) …………………………………………………………………… 1-296

台湾
身卯ね班〃 /〃庵加川 cβ (スギ) …………………………………………………………………… 1-301

ブラジル

一 16-



CUPRESSA佐AE （ヒノキ科） 

Cupressus ルsitanica （メキシカンサイプレス）  I -303 

ケニア 

Cupressus lusi tan ica （メキシカンサイプレス）  I -305 

ウガンダ 

Clipressus lusitani ca （メキシカンサイプレス）  I -306 

コロンビア 

Cupressus lusita房ca （メキシカンサイプレス）  I -308 

多国籍［ブラジル、ベネズエラ、ナイジェリア］ 

ARAUCAR I加EAE（ナンョウスギ科）, 

Aga this loran thiル万a （アガティス，マニラコパールノキ）  I -309 

インドネシア 

Aga this spp. （アガティス）  I -311 

多国籍［マレーシア（マラヤ），インドネシア，セレベス，ザイール，パプアニューギニ 

ア，ソロモン，フィージー，ニューカレドニア,オーストラリア，ブルネイ, インド，南 

アフリカ，ニューヘブリジーズ島（バヌアツ共和国）,ケニア，プエルトリコ］ 

Araucarias enm初ghaiii万（フープパイン）  I -317 

多国籍［パプアニューギニア，モーリシャス］ 

Araucarias angIfS tlル万a （パラナマツ）  I -319 

ブラジル 

ArョUca！ルhunste勿万 （クリンキーパイン）  I -321 

ニューギニア 

-17ー 

CUPRESSA鑑AE( ヒノキ科)

C卯 ress〃s /〃s"〃〃/c〃 (メキシカンサイプレス )

ケニア

C〃press〃s /〃si畑川筋 (メキシカンサイプレス)

ウガンダ

C卿だぶws /〃s/疑似 cβ (メキシカンサイプレス )

コロンビア

Qmr βss〃s /〃s/fa〃/cβ (メキシカンサイプレス)

多国籍 [ブラジル、ベネズエラ、ナイジェリア]

……………………………………………… 1-303

……………………………………………… 1-305

……………………………………………… 1-306

……………………………………………… 1-308

ARAUCARーACEAE( ナンヨウスギ科 ),

山惚幼/s /研削坊 /物 //β (アガティス, マニラコパールノキ ) ………………………………… 1-309

インドネシア
山艶物な spp.( アガティス) ……………………………………………………………………… 1-311

多国籍 [マレーシア (マラヤ ), インドネシア, セ レベス, ザイール, パプアニューギニ

ア , ソロモ ン, フ ィージー , ニ ューカ レ ドニ ア , オース トラ リア , ブルネイ , イ ン ド, 南

アフリカ, ニューヘブリジーズ島 (バヌアツ共和国 ), ケニア, プエル トリコ]

自用〃樋〃郷 αm〃′〃窓ぬ躍り〃 (フープパイン) …………‐‐………………………………………… 1-317

多国籍 [パプアニューギニア, モーリシャス ]

自用〃cβ“那 加 g"sf/物 //〃 (バラナマツ) ………………………………………………………… 1-319

ブラジル
自用〃cβrな ゐ加 sfe/〃"( クリンキーパイン) …………………………………………………… 1-321

ニューギニア

-17-



目 次 

第2分冊（広葉樹人工林、多樹種及び竹類） 

CASUAR I NA既AE（モクマオウ科） 

Casuarina equiset ifolia （トキワギョリュウ）  11 -37 

インド 

SALに加E蚯（ヤナギ科） 

iop tilus 虎Itol虎S  ~-39 

インド 

PopulusHibrid 11-41 

ノぐキスタン 

PROTEACE肥 （ヤマモガシ科） 

lかevillea pierlみ勿万a (Syn. 6 banks万バンクスハゴロモノキ）  11-47 

インド 

DI PTEROCAR臥佐圧（フタバガキ科） 

D勿terocarpus bayみ1 （クルインブル）  ~-48 

マレーシア 

幼area robtista （サール）  11-50 

インド 

幼area spp. （メランティ）  11-55 

マレーシア 

HAMAMEL I DACEAE（マンサク科） 

Altingia eオcelsa （ラサマラ）  11-60 

インドネシア 

LEGUM I NOS能（マメ科） 

Acacja auricu万ルmlS 

インド 

Acacia auriculiforinお 

フイリピン 

Acacia aU万cU万ルmお 

フイリピン 

Acacja alノノゾculjルmお 

（カマバアカシア）  11-62 

（カマバアカシア）  11-65 

（カマバアカシア）  11-67 

（カマバアカシア）  11-71 

多国籍［インドネシア，インド，マレーシア］ 

-19ー 

目 次

,第 2分冊 (広葉樹人工林、多樹種及び竹類)

CASUARINACEAE(モクマオウ科)

佑鋤詔初β e卿な“ /物 /霧 (トキワギョリュウ) ……………・…………・…………“… "………亘 -37

インド

SALICACEAE(ヤナギ科)
り妥"/節 ゐ"" ゐ3 …………………………………………………………………………………… = ー39

インド
RDP"/"s Hibrid…………………………………………………………………………………………亘 -41

ノ号キスタン

PROTEA(正AE(ヤマモガシ科)

の "/// ββ pfer/d ねわ//〃 (Syn.G O細 “々 ′バ ンクスハ ゴ ロモ ノキ ) ……………………… 貫一47

インド

DIPTER償ARPACEAE(フタバガキ科)
〃卿肥rocβ伊那 β鋤グ"( クルインブル ) …………………………………………………………貫一48

マレーシア

尻方α熊 川卿" 〃 (サール) ………………………………………………………………………… 11一50

インド
鋤 oreβ spp.( メランティ) …………………………………………………………………………亘‐55

マレーシア

HAMAMELIDACEAE(マンサク科)
月"/ 〃肌β 鎚 ce/M (ラサマ ラ ) …… .・…・…・…………………………… "……・…… "………… 江 -60

インドネシア

LEGUMINOSAE(マメ科)

月樋 c/ββ〃"c" 〃危若切な (カマバアカシア) ………………………………………………………虹 -62

インド

川じ郷留 別 rな〃/′貴ばm/s( カマバアカシア ) ………………………………………………………ロー65

フィリピン

月堀 c留 別 r定雄 /貴ば切/s( カマバアカシア ) ………………………………………………………亘 -67

フィリピン

月cβcな βげた〃//」を宿の/s( カマバアカシア) ………………………………………………………ロー71

多国籍 [インドネシア, インド, マレーシア]

-19-



Acacia cate功U （アセンヤクノキ）  11 -72 

インド 

Acacia con fusa （ソウシジュ）  '[-75 

台湾 

Acacia 叱ccii ens （ミモザアカシア）  丑-76 

インドネシア 

Acacia inangiuni （アカシア マンギューム）  '[ -78 

ブルネイ 

Acacia niangluin （アカシア マンギューム）  11-81 

マレーシア 

Acacia nilotica (Syn. ん arab/ca アラビアゴムモドキ）  11-82 

インド 

Acacia aHotica (Syn. A. arabica アラビアゴムモドキ）  '[ -84 

インド 

Acacia n/lot/ca (Syn. A. arabica アラビアゴムモドキ）  ~-85 

スーダン 

Acacルi/leams 万(Syn. A.m ノノisa/f/Ia モリシマアカシア）  ~-86 

多国籍［インドネシア、ケニア、ブラジル、インド］ 

Albizia ルIca tar/a （モルッカネム）  11-89 

インド 

Albizia ルica tar/a （モルッカネム）  ~-91 

インドネシア 

Albizia ルIcataria （モルッカネム）  ~-93 

インドネシア 

Aノbizia ルノca taria （モルッカネム）  11-94 

フィリピン 

Albizia falcataria （モルッカネム）  11-95 

多国籍［フィリピン，マレーシア］ 

Albizia ルIcataria （施lacca albizia モルッカネム）  11-96 

台湾 

飽asルsiainea （タガヤサン）  11-97 

ナイジェリア 

ルIbergia latiル万a （ソノクリン，インディアンローズウッド,マルバシタン）  11-98 

インドネシア 

ルノbel了lasおso （シッソー）  11-100 

インド 

ルIbergia sisso （シッソー）  11-101 

パキスタン 

-20ー 

月cβc招 じ" 稀 〃々 (アセンヤクノキ ) ………………………………………………………………江 -72

インド
月蝕 c/βの〃′"堀 (ソウシジュ) ……………………………………………………………………亘 -75

台湾
化綿 /〃〆"〃〃 e〃s (ミモザアカシア ) ……………………………………………………………丑」76

インドネシア

イ鍔 cなの鋤β/乙伽 (アカシア マンギューム ) ……………………………………………………虹 -78

ブルネイ

βcac川 筋〃度鰯 (アカシア マンギューム ) ……………………………………………………虹 -81

マレーシア

βcac/〃〃//“ /cβ (Syn. イ, βr幼 だβ アラ ビア ゴムモ ドキ ) ………………………………… n-82

インド

βc〃c/〃〃//〃〃 c〃 (Syn. イ. β粥クなβ アラ ビアゴムモ ドキ ) …… …………………………… 虹 -84

インド

イcad β〃//o"c β (Syn. イ. β疑似 cβ アラ ビア ゴムモ ドキ ) ………………………………… n-85

スータン

月cac/〃〃% 〃7鱈 /(Syn. イ." り///那 加〃モ リシマ アカ シア ) ………………………………… 江 -86

多国籍 [インドネシア、ケニア、ブラジル、インド]

自助 "/ 〃なお影〃 /〃 (;モルツカネム ) ……………………………………………………………虹 -89

インド
月/ク/“〃な /cafβ“〃 (‘モルツカネム) ……………………………………………………………韮 -91

インドネシア
月/友幻〃な /cβなrな (;モルツカネム) ……………………………………………………………ロー93

インドネシア
月/虜〃/β花2たafar届 (Jモルツカネム) ……………………………………………………………江-94

フィリピン

月/脱“〃な /c“〃“〃 (一モル ツカネム) ……………………………………………………………江-95

多国籍 [フィリピン, マレーシア]

月/み/z/β焔 /c財βr/β (燐ヲ/総 Gββ/ク/z/〃モル ツカネム ) ……………………………………… 虹 -96

台湾
防げs/〃 "〃meβ (タガヤサン) ………………………………………………………………………江 -97

ナイジェリア

班 /花房 /〃 /影〃 メノβ (ソノクリン, インディアンローズウッド, マルバ シタン) …………虹 -98

インドネシア
鉱 /加増霧 sな so( シッ、ノー ) ………………………………………………………………………亘 -100

インド
肪“鯖度β "sぶり (シッソー ) ………………………………………………………………………虹 -101

パキスタン
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Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit （イピルイピル）  11-103 

インド 

Leucaena ノeucocephaル（Lam.) de Wit （イピルイピル）  11-105 

,フィリピン 

pterocarpus ぬノ加rgioi虎S （アンダマンカリン） 

インド 

SI MAROUBACE能（ニガキ科） 

A刀ant加S excelsa  ~-114 

インド 

MEL I加E能（センダン科） 

Azaみノーa助ta 切みca （インドセンダン） 

ナイジェリア 

Cedんa O&ゾa ta 

ナイジェリア 

αみeたodbrata 

ナイジェリア 

Swietenia inacrop勿ノた（オオバマホガニ 

インドネシア 

Swietenia inacrop加lla （オオバマホガニ 

フィリピン 

Swieteniamカago房（マホガニー）, S. mcrop勿'Iル 

インドネシア 

S房etei万amhagoni（マホガニー）, & mcrophylla 

フィリピン 

I[-116 

（セドロ）  11-118 

（セドロ）  11-120 

11-121 

11-122 

（オオバマホガニー）  11-123 

（オオバマホガニー）  ～一125 

B〔湘BACACE肥 （パンヤ科） 

Cc加onia 房color （バルサ）  ～一126 

インドネシア 

MYRTA佐能 （フトモモ科） 

Eucalyptus spp. (Eucalyptus plantations) 111127 

インド 

Eucalyptus spp. (B. grandis.. II. sa万gna.. B. a/ba.. B. urop加ha.. B. cl/rio吻ra 

E ca/naノカノens is.. 8. tereticorn取のデータをまとめた表） 11-128 

ブラジル 

乙βのβ鋼 β /e"cocep 鰹 /〃 (Lam,)de Wit (イ ピル イ ピル ) … … … … … … … … … … … … … … … 立
-103

インド
庭 "cβ鋤 β /例 の cep 鰹 /β (Lam.)de wit (イ ピル イ ピル ) … … … … … … … … … … … … … …・・・ロ

ー
105

,フ ィ リピン
Pfe川筋ノリ〃s ぬ /肥増 加 /〆es( ア ンタマ ンカ リン) ……………………………………………・・・江 -111

インド

SIMAROUBACEAE(ニガキ科)
月/な〃‘方那 eズα /ぶβ………………………………………………………………………………… .・・= 一114

インド

MELーACEAE(センダン科)
月照山 racカーβ /〃〆な〃 (イ ン ドセ ンダ ン) ………………………………………………………・・・江 -116

ナイジェリア
袋物堅リββの′“〃 (セ ドロ) ………………………………………………………………………・・証 -118

ナイジェリア
花山宅なりの〃"〃 (セドロ) …………………………………………………………………………江-120
ナイジェリア
S〃/“ e〃′〃〃〃cropカア//β (オオバ マ ホガニ ー ) …………………………………………………… 江 -121

インドネシア
S〃/efe〃/β脇 crop“y//β (オオバ マホ ガニ ー ) …………………………………………………・・・11

一
122

フィリピン
S〃/“ e〃/〃脇“〃go〃/( マホガニ ー ), β 膿むrαフぬy//〃 (オオバ マホガニ ー ) ……………

…
虹

-123

インドネシア
S〃だ fema 班物理 o〃′ (マホガニ ー ), 尻 mBcrop カメ /β (オオバ マ ホガニー ) ……………

…
江

-125

フィリピン

BOMBACACEAE(パンヤ科)
の 力ro 駆β 力な り/or(

バ ル サ
)

… .・・・・… … … … … -- ・・・・-- ・-・・・"= “・" … ・・"" ・・・… ・… … … … " … ・江
一

126

インドネシア

MYRTACEAE(フトモモ科)
β"G β/Jのご

"s sPP,(EucalyPtus P1antatlons) … … … … … … … … … … … … … … … …
… … ‐・・‐・・・・・

江
-127

インド
β"ca力なフご"s spp.(鼠 gra〃d′ ゑ sa/霧旧、反 日/鰹、叔 "r切 “々 /β、β G鳶 r川の焔
互 cβ脳 /山 /e〃sな、尻 fer鑑定り班 / の デー タを まとめた表 )・…・…・…・………………… "… ロ

ー
128

ブラジル
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ルcaノlphis spp. (E citrio吻ノョ、E sa万gnaW,E robus ta、E terehicor, 

E ca/na!山lens is、E 幻andisについてまとめたもの） 

ブラジル 

ルca lyptus ca/naノ山ノens is 

タイ 

ルcaノyptus caniaノdvノensお 

モロッコ 

Eiica li/ptus caniaノ吻ノensお 

モロッコ 

ルCaノアplus ca/naノ吻ノensお 

ナイジェリア 

んca lyptvs cloeziana・ 

ザンビア 

んcalyptus degんpta 

フィリピン 

Euca lyptus deglupta 

フィジー 

Eucalyptus degiupta 

パプアニューギニア 

ルcaノyp tusdeglupta 

パプアニューギニア 

ルca力'plus deglupla 

パプアニューギニア 

Eucaノlptus deglupta 

パプアニューギニア 

及icaノyptus giobuノus 

インド 

Eucalyptus gb0加bus 

インド 

Buca力'plus gbobuノus 

ポルトガル 

Eucalyptus gbobuノus 

スペイン 

ルcaノyptus gbO加it/s 

スペイン 

Eucaノyptus gルndis 

インド 

尻ノcaノlptus grandお 

ケニア 

（リバーレッドガム） 

（リバーレッドガム） 

（リバーレッドガム） 

（リバーレッドガム） 

（カメレレ） 

（カメレレ） 

（カメレレ） 

（カメレレ） 

（カメレレ） 

（カメレレ） 

（サザンブルーガム） 

（サザンブルーガム） 

（サザンブルーガム） 

（サザンブルーガム） 

（サザンブルーガム） 

（ローズガム） 

（ローズガム） 

勅じ可躍り′"s spp.( 互 じ"rio 仇“冴、及 ぶ〆 を方β、β rクク"s畑、盆 解だずなりr、

尻 c細田山だ那な、尻 gra〃dなについてまとめたもの ) ………………………………………・・,11一131

ブラジ〉ル

β〃樋 /““〃s c鋤影?/戊"e〃sな (リバ ー レッ ドガム ) ……………………・………………………・・ロー 133

タイ 、

β〃cβ/即 f〃s c細〃/〆〃/e〃sな (リバ ー レッ ドガム ) ……………………………………………… ロー 139

モロッコ

β〃cβ/““〃s cβma/‘た"β〃sな (リバ ー レッ ドガム ) …………………………‘…………・………・虹 -140

モロッコ

勅 cβ/“"〃s cβ〃影山 /e〃sな (リバー レッドガム) ………………………………………………虹 -142

ナイジェリア

β〃ca/zpz 〃s c/〃ez/〃〃を………………………………………………………………………………・・n-143

ザンビア

勅 cβ/抑留ぶ庇βたり′β (カメレレ) …………………………………………………………………亘-144

フィリピン

β肥β〃り" 節 昨β/‘増加 (カメレレ) …………………………………………………………………ロー145

フィジー

勅 ca/那 加 s deg/gpfa( カ メ レレ) ………………………………………………………………… 11一 149

パプアニューギニア

虜肥β/“甥"s ゐ窪ん"“〃 (カメレレ) …………………………………………………………………亘 -151

パプアニューギニア

β〃cβ/彫勿ぶ佐野/卯畑 (カメレレ) …………………………………………………………………ロー152

パプアニューギニア

劫 cβ/即 z雄 花扉 卵 な (カメ レレ) ………… -……・………・…… "…… "…・………… "………・11一 153

パプアニューギニア

β〃cβ/“‘〃s g/“〃/〃s( サザンブルーガム ) ………………………………………………………ロー154

インド

勅 ca/抑留s g/“ "/"s( サザ ンブルーガム) ………………………………………………………虹 -155

インド

β鍔β/即朗s g/〃β〃/〃s( サザンブルーガム) ………………………………………………………ロー157

ポルトガル

β〃cβ/」の勿s g/〃加川 (サザンブルーガム) ………………………………………………………亙 -160

スペイン

β肥a/」の霧s g/o卿 /〃s( サザ ンブルーガム) ……………………………………………………… n-161

スペイン

劫 cβ/"pf〃s gだ〃山ぶ (ローズガム ) ………………………………………………………………江 -164

インド

劫 c〃/“′〃s gra〃〆な (ローズガム) ……………………………………………………………… n-165

ケニア
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( 

Eijca lyptus 

南アフリカ 

Eucaノlptus 

ウガンダ 

Eucalj77ルS 

ウガンダ 

Eucalyp i婚 

ザンビア 

Euca lyp t us 

ザンビア 

ルca/lptus 

インド 

Euca lypt1/S 

インド 

Euca lyp tus 

インド 

Euca lyptus 

インド 

Euca lyp tils 

スーダン 

Eucalyptus 

イタリア 

ルcalyptus 

ケニア 

Eucalyptus 

ブラジル 

ルcョノyptus 

インド 

助calyptus 

インド 

Euca lypt賀 

インド 

別ョndis 

幻a刀dis 

grandis 

gi anみs 

granみS 

（ローズガム） 

（ローズガム） 

（ローズガム） 

（ローズガム） 

（ローズガム） 

hybrid  

hybrid  

by hr 1 d  

hybrid  

a] crc theca （フラッデッドボックス） 

0CC] den ta万S 

sa万gna 

sa万gna 

（シドニーブルーガム） 

（シドニーブルーガム） 

teret'cornお 

tereticornis 

teret jcornお 

（フォレストレッドガム） 

（フオレストレッドガム） 

（フォレストレッドガム） 

C側BRETACE能 （シクンシ科） 

乃m勿a万a ivフ/ぞ－nsis （フラミレ）  ~-202 

ナイジェリア 

乃rail/ia万a super加 （リンバ）  11-203 

コートジボアール（象牙海岸） 

-23ー 

β〃ca/zpf〃s gra〃"′s (ローズガム ) ……………………………………………………………… n-166

南アフリカ
β〃鰯ノ算“騰 別β〃〆′s (ローズガム) ………………………………………………………………江 -169

ウガンダ

β〃鍔ノzp卿ぶ彫a〃グな (ローズガム) ……………………………………………………………… 11一 170

ウガンダ

β〃cβ/」勿朗s 玖β〃〆な (ローズガム) ………………………………………………………………虹 -171

ザンビア

β〃蟹カリメ〃s gr削げな (ローズガム) ………………………………………………………………江 -172

ザンビア

β〃cβ/z〃"s hybrid …………………………………………………………………………………… =-173

インド
β〃cβ/zz7‘〃s hybrid …………………………………………………………………………………… 江 -178

インド
β〃cβ/zpf〃s hybrld …………………………・…・……………………………………………………・江 -180

インド
β〃ca/zz7‘〃s hybrid …………………………………………………………………………………“・江 -186

インド

β〃c斜」明朗 s "/cr メカecβ (フラ ッデ ッ ドポ ックス ) ……………………………………………… 江 -194

スーダン

β〃ca/"z7f〃s oc“〆釧な/な …………………………………………………………………………… =-195

イタリア
劫 cβ"初山s sβ//g欄 (シドニーブルーガム ) ……………………………………………………ロー196

ケニア

β〃ca/躍り鯛s sa//座β (シ ドニーブルーガム) ……………………………………………………立 -197

ブラジル

β〃cβ/“"〃s fβre′/助川 な (フ ォレス トレッ ドガム ) …………………………………………… 虹 -198

インド

β〃僻 みり"〃s fer劫 /com な (フォ レス トレッ ドガム ) …………………………………………… 貫一 200

インド
β肥 β存 の 勿 s fere 〃 Gom/s( フ ォ レ ス ト レ ッ ド ガ ム ) ・… ・・… ・・・‐・・… ・・・・・・・・・・・… ・・‐"" ・・・… … " ・][1一 201

インド

C酬BRETACEAE(シクンシ科)
乃′溺加須 /〃 /加川郡な (フラミレ) ………………………………………………………………江 -202

ナイジェリア

花畑 /〃β//β s卯 ema (リンパ ) …………………………………………………………………… n-203

コートジボアール (象牙海岸)
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ルI-/I)勿a万a superba （リンバ）  11 -204 

ナイジェリア 

RUBは任能（アカネ科） 

肋功ocephaノl's 功inensis （カランパヤン）Syn. ん ca吻mba 11 -205 

インドネシア 

肋timocephalus 功'lens's （カランパヤン）  11 -207 

インドネシア 

Ant加cephaルS 功勿ens is （カランパヤン）  11 -208 

フィリピン 

BORAG I NACEAE （ムラサキ科） 

切γぬa a]万0吻ル （カナレッテ）  11-210 

インド 

VERBENA佐能 （クマツヅラ科） 

Cimmeノ初a arborea 

フィリピン 

l物elinaarboノーea 

ガーナ 

l加e万刀aarborea 

ナイジェリア 

6勿eノ勿aarborea 

（キダチョウラク、メリナ） 

（キダチョウラク、メリナ） 

（キダチョウラク、メリナ） 

（キダチョウラク、メリナ） 

多国籍［マレーシア （マラヤ）、シェラレオネ］ 

l肋e万na arborea （キダチョウラク、メリナ） 

多国籍［マレーシア、フィリピン、マラウィ、ナイジェリア、アイボリーコースト（象牙 

海岸）] 

ルC to/ia gtanみS （チーク）  11 -222 

インド 

Tectona graβ直S （チーク）  11 - 224 

インド 

ルC tom gtandis （チーク）  11 -226 

インド 

乃ctona 幻-and, s（チーク）  II -228 

インドネシア 

ルc tona grandis （チーク）  11 -231 

インドネシア 

乃ctona gm110'is （チーク）  11-232 

台湾 

II -212 

11 -214 

11-216 

11 -218 

11-220 

-24ー 

7Em 初幻霧ぶ卯ema (リンパ) ……………………………………………………………………ロー204

ナイジェリア

RUBIACEAE(アカネ科)

月財 物 α孝治β/"s 助 川 e〃s′s( カ ラ ンパ ヤ ン )Syn. イ.G βぬ moa‐… … … … … … … … … … … …・・虹 -205

インドネシア
君〃婚oce野方頭〃s 物 /〃鋼瀞ぶ (カランパヤン) ………………………………………………………ロー207

インドネシア
月財力のと秘め幻〃s c力膚 e〃ゞ な (カランパヤン) ………………………………………………………江 -208

フィリピン

BORAGINACEAE(一≠ムラサキ科)
Cord ノβ β// か 加 川 (カ ナ レ ツ テ ) ・… .・- … … ------ … … ・.・.・… … ・" … .・.・.… ・“… … … … … =-210

インド

VERE姫NACEAE(クマツヅラ科)
G泌“ /〃〃〃more β (キダチ ヨウラク、 メ リナ ) …………………………………………………… 韮 -212

フィリピン

β"β/′〃〃〃more 〃 (キダチ ヨウラク、 メ リナ ) …………………………………………………… 亘 -214

ガーナ

窃焔e//〃ββr卿だβ (キダチ ヨウラ ク、 メ リナ ) …………………………………………………… 11一 216

ナイジェリア

窃か躍如〃〃more β (キダチヨウラク、メリナ ) …………………………………………………… 11一218

多国籍 [マレーシア (マラヤ) 、シェラレオネ]

Qpe//〃〃βr卿 reβ (キ ダチ ヨウラク、 メ リナ ) …………………………………………………… 江 -220

多国籍 [マレーシア、フィリピン、マラウィ、ナイジェリア、アイボ リーコース ト (象牙

海岸)]
乃 cfo燭 g用〃〆な (チーク) …………………………………………………………………………江 -222

インド
ル cfo〃β g粥〃〆/s( チーク) …………………………………………………………………………虹-224

インド
ルメタ〃β鑑み〃〆な (チーク) …………………………………………………………………………ロー226

インド
花房り筋 gra〃〆is( チーク) …………………………………………………………………………ロー228

インドネシア
乃メタ〃βg′“〃〆′s( チーク) …………………………………………………………………………亘 -231

インドネシア
物 c‘〃〃βgrβ〃〆な (チーク) …………………………………………………………………………ロー232

台湾
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ルctona grandis （チーク）  ～一234 

タイ 

ルctona grandis （チーク）  ～一241 

タンザニア 

乃ctona gノーand1s （チーク）  II -246 

トリニダッドトバコ 

乃ctona gノーanみS （チーク）  11 -249 

トリニダッドトバコ 

ルctona glandis （チーク）  ~ -251 

多国籍［ジャマイカ、エルサルバドル、エクアドル、キューバ、ナイジェリア、バングラ 

デッシュ］ 

多樹種［単独樹種として分類しなかったもの］ 

PT NACE畑（マツ科）円nt's patula Picea spinulosa,乃uga duniosa,肋les spectabilis, 

Cupressaceae（ヒノキ科）Cupressus caslinieriana  II -253 

インド 

ULMACE畑 （ニレ科）Holoptelea lategrlル万a（インドエルム）, MALVACEAE （アオイ科） 

Kydia ca力'dna, BOMBACACE畑（パンヤ科）Boinbax ceiba, COMBRETACE畑（シクンシ科） 

肋0gelssus latifo万a（アクスルウッド）, A. pen吻ノa S TMAROUBACEAE （ニガキ科） 

AHan thus excelsa  ～一255 

インド 

別PHORB lACE畑 （トウダイグサ科）助dosperinuin in'acrophylluin （カウブラ）, MELT ACEAE 

（センダン科）Swietenia mcr01功ァ刀a （オオバマホガニー）, RH酬NACEAE（クロウメモ 

ドキ科）Aなesopsis sin勿万（ムシジ）, MYRTACE畑 （フトモモ科）Euca力'ptus deglupta 

（カメレレ）, RUB TACE畑 （アカネ科） 肋thocepha lus 功inensis（カランパヤン）, 

BORAGINACE畑（ムラサキ科） のrぬaaノノJo吻ra （カナレッテ）  11-260 

フィジー 

DATI SCACEAE（ダティスカ科）Cc tomles suinatmna （エリマERIMA) , MYRTACE畑 （フ 

トモモ科）Eucalyptus deglupta （カメレレKAMERERE) , COMBRETACEAE（シクンシ科） 

ルm助a万a bmss力（ブラウンターミナリアTERMTNARTA. B.）・ ～-275 

パプアニューギニア 

MORACEAE （クワ科）幼lorophora excelsa（イロコ）, MEL lACE畑（センダン科）En tanー 

droI功Iョgmcァhaみicuin （サペリ）, E angohense （ティアマ）, 方万aya ルorensis 

（アフリカマホガニー）, SAPOTACEAE （アカテツ科）Tiegheine刀a 加eke万i（マコレ）, 

RUB TACEAE（アカネ科）Nauc lea み虎rn1効万（ビランガ）  11 - 279 

ガーナ 
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乃 cね〃β gr細れ s( チーク) …………………………………………………………………………江 -234

タイ ・

ル cfo〃β gr初雄 s( チーク) …………………………………………………………………………虹 -241

タンザニア

7Ecfo堀 gr削げお (チーク) …………………………………………………………………………江 -246

トリニダッドトバコ

物じか〃〃 gr日〃〆な (チーク) …………………………………………………………………………江 -249

トリニダッドトバコ

7Ecfo鰯 g′β〃〆な (チーク) …………………………………………………………………………江 -251

多国籍 [ジャマイカ、エルサルバ ドル、エクア ドル、キューバ、ナイジェリア、バ ングラ

ア ツンユ ]

多樹種 [単独樹種として分類しなかったもの]

PINACBAB( マツ科 )P/ 〃那 β" 〃ノβ,P/ce β聾“〃〃/os品 為曜日山例osβ, 必定ssped βクメ崩

じ雄〃essaじeae( ヒノキ科 )C 瞬けess"s c郷 m々er/β〃〃……………………………………………… 虹 -253

インド

UL態 CEAB( ニレ科 ) 嶺フ超β【e/ea /〃‘egr/fo/霧 (インドエルム), 眼 LVACEAE( アオイ科)

"アグ招じβ/%/〃〃, BOMBACACBAE (パンヤ科)& 物鯛z ce/卿 COMBRBTACBAB( シクンシ科)

イ〃〃ge/郎〃s /"/ ′〃//〃 (アクスルウッド), イ.pe 〃〆〃/〃,SIMAROUBACEAE( ニガキ科 )

ィ"〃〃“〃s exce/sβ…………………………………………………………………………………… =-255

インド

BUPHORBIACEAE (トウダイグサ科) 励め聾フem 伽 肱%化助力〃//‘勿 (カウブラ),MBLIACBAE

(センダン科 )S 〃/e‘e〃/〃macr卵々 y//β (オオバマホガニー ),RH 組 NACEAB( クロウメモ

ドキ科 ) 舵俗‘“フs/s 釧 /〃" (ムシジ), MYRTACEAE( フ トモモ科 )β〃c〃/」な巧〃s deg/‘"“〃

(カメレレ),RUBIACEAE (アカネ科) 胸坊oce肋β/〃s c力/〃e〃sな (カランパヤン),

BORAGINACBAE( ム ラサキ科 ) の rグば 影 //α北房日 (カナ レッテ ) ……………………………… 江 -260

フィ ジー

DATISCACEAB( ダティスカ科)&フねme/es s‘皿彰ra〃〃 (エリマ ERI勝 ) , MYRTACEAB (フ

トモモ科 )β肥〃/鶏“鰐 幽翠卵な (カメレレ K鯛 ERBRB),COMBRETACEAB( シクンシ科)

箆学m/〃〃/招 かr日β"/( ブ ラ ウ ン タ ー ミナ リア TBRMINARIA.B.) … … … … … … … … … … … … … 江 -275

パプアニューギニア

MORACBAE( クワ科 ) 物/oた増加′β釧じeノsβ(イロコ),MELIACBAE( センダン科)&? な〃-

霞卵白rag溺β cy/′〃(か/α伽 (サペ リ), β β〃go/e〃se( ティアマ), 尾燈」宿 ル ore〃sな

(アフリカマホガニー), SAPOTACEAB( アカテツ科)Zre 肋鋤りe//〃βe欲e/"( マコレ),

RUBIAC 日AE( アカネ科 ) 脳〃c/eβグたたり〃物〃 (ビラ ンガ ) ……………………………………… 江 -279

ガーナ
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STERCUL I ACE畑（アオギリ科）ルlpJo功iton scieroxylon（オベチェ，ワワ,サンバ）, 

LEGUMINOSAE（マメ科）, Pip tadenias truin africanuiii （ダベマ，ダホマ）, MORACEAE 

（クワ科）幼Joノ’ojthoノョexcelsa （イロコ，オドウム）  11-281 

ガーナ 

その他［単独樹種として分類できなかったもの］プランテーション 

19樹種について、大陸間（Humid Tropics、 Tropical High Land, semi-arid areas）に分 

けて記載 ～一284 

BAMBUSACEAE （タケ科） 

Bamboos  11 -286 

インド 

βIrgan to効ルa levis （ボロー）  11 -289 

フィリピン 

Scijizos tachyuni luinanpao （ブホー）  11-291 

フィリピン 

B. balcooa, B. Iongおpiculata B. tel吻（パイポン）, Ba勿加sa vu]garis 

（ダイサンチク），加ノocanna hacciたm （ムーリー）  11 -293 

バングラデシュ 

Banthusa bluineana（スパイニーバンブー）, B. vulgaris（ダイサンチク）, 

Dem/mca lainus iner万ノ万anus（バイョグ），βjgan tochloa levis（ボロー）, 

Schizos tachyuin 万ma （アノス）  ~ -296 

フィリピン 

-26-

STERCULIACEAE( アオギ リ科 ) 刀′β/りG々 "〃〃 sc/er鯛ン/〃〃 (オペチェ, ワワ, サンバ ),

LEGUMINOSAB( マメ科 ),P/ “〃〆em〃s" 馴 れケなamm(; ダベマ , ダホマ ),MORACBAE

(クワ科 ) 勤ね "妙加 川 exce なβ (イロコ , オ ドゥム ) ………………………………………… □ -281

ガーナ

その他 [単独樹種として分類できなかったもの] プランテーション

19樹種について、大陸間 (Humld Tropics、 TropicaI High Land,semi ‐arid areas) に分

けて記載…………………………………………………………………………………………………江-284

BAMBUSACEAE(タケ科)
Bamboos ………………………………………………………………………………………………… =-286

インド
の筋彫り物 /〃〃 /即応 (ポロ一 ) ……………………………………………………・・・……………江 -289

フィリピン

北方/zosfa幼児伽 九伍〃〃〃肥り (プホー) ………………………………………………………………江 -291

フィリピン

β 汐幻のりβ, β /〃〃gたリガc〃/"〃, 互卿 /(な (パイボン),&2m 加盟 し〃/garな

(ダイサ ンチ ク ), 嫉視 OGβ〃〃〃鯛 ccば era( ムー リー ) ………………………………………… ロー 293

バングラデシュ

ββ〃勿鯛 別〃me細〃 (スパ イニーバ ンブー ), ゑ 卿 /"βrな (ダイサ ンチ ク),

〃e〃droc β/〃〃〃s "err//// 〃〃〃s( バ イ ヨグ )," をβ彫り物 /〃〃 /ey/s( ポ ロ -),

北方/zosfa幼児伽 /"=〃 (アノス ) ……………………………………………………………………虹 -296

フィリピン
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索 

アジア 

バングラデシュ 

E 加lcooa, El0!]gおpiculata βtUlた（パイポン）, Ba励USII VIノノgaris 

（ダイサンチク）,Melocama baccifera （ムーリー）  11-293 

ブルネイ・ダルサラーム 

Acacia inangiuja （アカシア マンギューム）  11-78 

中国 

Pinus niassoniana （タイワンアカマツ，馬尾松）  I -234 

Ciinn 1/2助ainia lanceolata （コウョウザン）  I -280 

インド 

天然林 アジア インド 

Moist deciduous forestの多様な樹種について冠級別の直径成長。  I -37 

Pinus caribaea （カリビアマツ）, P. oocarpa （オーカルパマツ）  I -177 

P勿us eノノmt万 （スラッシュマツ）  I -215 

乃nus roxbui幼万 （ヒマラヤマツ）  I -268 

Cryp tonieria japoni ca （スギ）  I -292 

Cryp toineria japonica （スギ）  I -294 

命sua万刀aequlsetiル万a （トキワギョリュウ）  11-37 

Populus 虎ノto!虎S  ～一39 

6're viノノea pterlめル万a (Syn. a banks万バンクスハゴロモノキ）  11-47 

幼orea robusta （サール）  11 -50 

Acacia auriculiルrID'S （カマバアカシア）  11-62 

Acacia cate効U （アセンヤクノキ）  11-72 

AlぞCたnilotica (Syn. A. arabica アラビアゴムモドキ）  11-82 

Acacia nilotica (Syn. A. ara房ca アラビアゴムモドキ）  111 -84 

AI/iizia た！ca taria （モルッカネム）  11-89 

ル1加rgIa sisso （シッソー）  I[-100 

Leucaena leucocephala (Laffi.) de Wit （イピルイピル）  11-103 

乃erocarpus 吻Jbergioi虎S （アンダマンか)ン）  II -111 

Ailanthus excelsa  ~-114 

Eucalyptus spp. (Eucalyptus plantations)  11-127 

Eucalyptus globulus （サザンブルーガム）  11-154 

-27-

索 引 ( 地 域 ・ 国 別 )

ア ジ ア

バングラデシュ

互 クβ/cooβ, 互 /o〃g/卸 /c〃/影β, β朗 /ぬ (パイボン),& 卿ク〃期 し〃/gar/s

(ダイサ ンチ ク ), 嫉視 oc細燭 肥 cdrer β (ムー リー ) ……………………………… ロー 293

ブルネイ・ダルサラーム

β閉じ/β〃〃〃肌鰯 (アカシア マンギューム ) …………………………………………ロー78

中国
乃助 s mβ滞り〃/〃〃〃 (タイ ワ ンアカマ ツ , 馬尾松 ) …………………………………… 1-234

C加〃/〃g海 勿霧 /〃〃ceリノβな (コ ウ ヨ ウザ ン ) … … … … … "…・・… "…・“… "" … "… 1-280

インド

天然林 アジア インド
Moist dec1duous forest の多様 な樹種 につ いて冠級別の直径成長。 ………………… 1-37

月 "婚 姻“ 鰹節 (カ リビアマツ ), Doc微“〃 (オー カルパ マ ツ ) ………… 1-177

月 ""s e/// 〆 ′" (ス ラ ッ シ ュ マ ツ ) … -…・… …・… …・… … … … …・… … “…・"" ・・1-215

乃朋 s roxク旧物 "( ヒマラヤマツ) ………………………………………………… 1-268

α卯ねm"/ 〃ノ〃βomca (スギ ) ………………………………………………………… 1-292

Gr卿 fomerな ノββomc β (スギ ) ………………………………………………………… 1-294

佑ぶ焔 " 〃〃 " 〃′sef 揺 り//β ( トキ ワギ ョ リュ ウ ) …・・…・・… … … "… … … "…・… … 虹 -37

リリ"/"ぶ〆e/′○/〆eぶ………………………………………………… ..‘…………………… = ー 39

の宅 y′//eβ財 er/〆〃わ//〃 (Syn.G か細身s" バ ンクスハ ゴロモ ノキ ) …………… 韮 -47

鋤 oreβ r卿那加 (÷サール ) ………………………………………………………………江 -50

月Gad ββ〃r/c〃/ぼりr勿な (カマバ アカ シア ) ………………………………………… 虹 -62

月Gβc沼 cβ肥物〃 (アセンヤクノキ ) ……………………………………………………虹-72

ゑ樋 c/〃〃//〆 /cβ (Syn. イ.arab なβ アラ ビア ゴムモ ドキ ) …………………… 江 -82

イcβ〆β〃//〃‘化β (Syn, イ. β川β/c〃 アラ ビア ゴムモ ドキ ) …………………… □ -84

月/み/z/〃 ん2/cβfβr/〃 ぐモル ツカネム ) ………………………………………………… 江 -89

・ (シツソー) …………………………………………………………虹 -100βaノウerg紹 s/sso

庭 "Gae" β /e肥りcep 鰹 /β (Lam.)de wit (イ ピル イ ピル ) … … … … … … … … … … 虹 -103

月〃川筋ノリ〃s ぬ /彰 rg/oj 震お (ア ンダマ ンカ リン) ………………………………… ロー 111

月′/β〃“ 〃s el署じe な β … … ・" ・"" … " ・・‐・・・・・---- ・・・・… ・"" … " ・・・・・・・… … "" ・・・"" ・・‐・・・・・][][-114

β"c β/zpf 〃s spp.(Bucaiyptus plantations) … … ・… "" ・・… ・… … … … … … … … … ・=-127

β肥a/卯 f〃s 彫りクメ〃s( サザンブルーガム ) ……………………………………………江 -154
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Eucalyptusglobulus （サザンブルーガム）  II - 155 

Eucalyptus 別ョndis （ローズガム）  11-164 

Euca力'ptus hybrid  ~-173 

Eucalyptus hybrid  11-178 

Euca力'ptus hybr川  ～一180 

Eucalyptus hybrid  11-186 

Eucalyptus tejeticoinis （フォレストレッドガム）  11-198 

βlルd/Iptus tejeticoinis （フオレストレッドガム）  11 -200 

EucaノァIitus tel eticoinis （フォレストレッドガム）  11 -201 

切rd/a a/I/o吻ia （カナレッテ）  11 -210 

たctonagョndis （チーク）  ~-222 

乃ctona 幻andお （チーク）  11 -224 

たctona 別andis （チーク）  ～一226 

PINACE畑（マツ科）乃nus patula, Picea spinulosa, Tsuga dwnosa, Abies 

Spectabi 万＆ Ciipressacese （ヒノキ科）Cu・pressus cashm万ana 11-253 

ULMACE畑（ニレ科）ガ'oloptelea integriルl'a（インドエルム）, MAL臥CEAE 

（アオイ科）ルdia calycina, BOMBACACE畑（パンヤ科）Be切bax ce/ba, 

COMBRETACEAE （シクンシ科） Anogeおsus ルtiルノla （アクスルウッド）, 

A. pen吻la, SIMAROUBACEAE （ニガキ科）右ルnt/ius exce/sa  11-255 

Bamboos  11-286 

インドネシア 

天然林 アジア インドネシア （カリマンタン） 

フタバガキ科林のlogged over forestと対照地での成長解析例。  I -40 

P勿“s me所“S力 （メルクシマツ）  I -248 

P助“S inerkus万 （メルクシマツ）  I -250 

Pinus in'erkus万 （メルクシマツ）  I -253 

Pinus inerkus万 （メルクシマツ）  I -254 

Agat/mis bora/it/miル万a （アガティス，マニラコパールノキ）  I -309 

Altingia excelsa （ラサマラ）  11-60 

Acacia 虎currens （ミモザアカシア）  11-76 

A lbizia ルIca tar/a （モルッカネム）  11-91 

Aノbizia ルノcataria （モルッカネム）  11-93 

Ilalbeノーgja latl勿万a （ソノクリン, インディアンローズウッド，マルバシタ 

ン）  ~-98 

Sw/c tenia inacrop加l La （オオバマホガニー）  ～一121 

S房etenia nia/jagoni（オオバマホガニ-), S. inacrop加刀a （マホガニー）  11-123 

死brorna bicolor （バルサ）  ~-126 

肋thocep/ma bus 功JIICilSJS （カランパヤン） Syn. A. cadaniba  11-205 
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β〃cβ"り好雄 幻 物〃/〃s (サザ ンブルーガム ) …・・……………………………………・江 -155

動じβ/那加s gr細〆お (ローズガム) …・…"……………………………・……………“江 -164

g"Ga/〆刀勿 s hybrid ……………………………………………………………………… □ー 173

β郷ゑ虜pf"s hybrid ………………………………………………………………………ロー178

β"じβ〃刀勿ぶhybrId ……………………………………………………………………… =-180

β"じβ/ZP′"s hybrld …………………………………… ………………………………… 虹 -186

β〃ca/Zp ′〃s fe/・"/ の /〃/s( フ ォ レス トレ ッ ドガ ム ) … … … … … … … … … … … … … 虹 -198

β〃ca/脚 f〃s fe/e 〃“ /〃′s( フ ォ レス トレッ ドガム ) ………………………………… 江 -200

β〃c〃/兜ク加 s fe/e"" ′〃/s( フ ォ レス トレッ ドガム ) ………………………………… 貫一 201

の rd留 日///メカ′〃 (カナ レッテ ) …………………………………… "………・・……・・江 -210

7e〆鯛βgr細〆/s (チーク) ……………………………………………………………江 -222

7Ecfo〃a grβ〃〆な (チー ク ) …………………………………………………………… 江 -224

7Ecf 〃〃〃 gra 〃〆′s (チ ー ク ) … -- … …・… "… … … … … "… "… … …・… … … … … … 江 -226

PINACEAE( マツ科 )P ′〃"s〃〃‘〃/〃 乃 ce〃即 /〃〃/夕霧, 為曜〃〆伽 osβ, イル es

卸 ecfβ脱 /応 じ卯 ressβceββ (ヒノキ科 )C f卯 r総則 s c那加 〃 /〃〃〃… ……………… 虹 -253

ULMACEAB( ニレ科 ) 劫 /op‘e/熊′“ egr/fり//〃 (インドエルム),M ALVACBAB

(アオイ科) ルグ招じ〆′c初β, BOMBACACEAE(パンヤ科) 肋班鰹x ce“&

COMBRETACEAB( シクンシ科) ゑ卿肥 /ss〃s /〃f/劾 /′〃 (アクスルウッド),

ィ, β鋤〆〃霧,SIMAROUBACBAE (ニ ガキ科 ) 旧 /〃財 〃々s e鷲 田 sa ……………………… ロー 255

Bamboos “… …・… ・… … - … … …・… ・… …・・… - …・…・・… - …・… - …・… ・… ・・… " … … ・… 虹 -286

インドネシア

天然林 アジア インドネシア (カリマンタン)
フタバ ガキ科林 の logged over forest と対照地 での成長解析例。 … ………………… 1-40

P/〃〃s "e/ソ卿鱒 j (メル クシマ ツ ) ……………………………………………………… 1-248

P/〃鰐 庇 r勅 s"( メルクシマツ) ……………………………………………………… 1-250

Pm 卵 のe虜〃"/ (メルクシマツ) ……………………………………………………… 1-253

巧朋 s崩臼宵〃"/ (メルクシマツ) ……………………………………………………… 1-254

月g影方/s わ惚雄膚劫 /届 (アガティス, マニラコパールノキ ) …………………… 1-309

月"/〃g/〃〃!ce/sβ (ラサマラ) …………………………………………………………ロー60

月cac/〃〆"〃〃 ens (ミモザアカシア) …………………………………………………虹 -76

月/み/z沼 倉 /caな" 〃 (一モルツカネム) ………………………………………………… =-91

月/ク/“〃な /cafβr/〃 (‘モル ツカネム ) ………………………………………………… 虹 -93

β別肥 r顔〃 /" 〃 /な (ソノクリン, インディアンローズウッド, マルバシタ

ン) …………………………………………………………………………………………… = ー98

3〃/“ " 届 "βcr卵白“ /β (オオバマホガニー ) ……………………………………… n-121

S〃/efe〃/〃筋力β胸〃/( オオバ マホガニ ー ), ぶ 脳 cr‘塑カア" 〃 マホガニ ー ) ……… 江 -123

β物 r掘りβ山の超r (バルサ ) …………………………………………………………… 11一126

月形方oG切 幻々 "s 物 留別な′s (カ ラ ンパ ヤ ン) Syn. 月,c 皮乾き卵クβ ……………… 江 -205
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Anthocephalus cliルens is （カランパヤン）  11 -207 

乃ctona grandis （チーク）  ~ -228 

7'ectona granみS （チーク）  ~-231 

日本 

Cryp toineria japon ica （スギ）  I -295 

マレーシア（マラヤ） 

天然林 アジア マレーシア （1)（サラワク） 

フタバガキ科について、 3試験地での直径成長量。  I -43 

天然林 アジア マレーシア （2 )（サラワク） 

フタバガキ科に属する樹種の成長比較。  I -48 

天然林 アジア マレーシア （3 )（サラワク） 

Mixed swamp forestで巻枯らしをしたあとの収穫予想。  I -53 

天然林 アジア マレーシア （4 )（サラワク） 

フタバガキ科について、natural forest、mnaged foresL logged forest及び 

叫an tat ionにグルーピングして成長を比較。  I -57 

天然林 アジア マレーシア （5 )（サバ） 

プロット調査による伐採跡地と未開発林との林分構造解析。  I -64 

天然林 アジア マレーシア （6 )（半島マレーシア） 

伐採の程度と関連づけ、フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループの 

森林タイプ別、直径階等にグループ区分した天然林の成長。  I -70 

天然林 アジア マレーシア （7)（半島マレーシア） 

伐採の強度別に残存木の成長を5つの樹種群に区分して解析。  I -74 

天然林 アジア マレーシア （8 )（半島マレーシア） 

試験地記録を基に、マレーシアの多くの有用樹種についての成長データ解析。  I -77 

P勿us car功aea var. hoil吻reDs is （カリビアマツ）  I -181 

P勿us kes加 （カシアマツ）  I -202 

Dipteノー'ocaノ7フIfs 加LI方I （クルインブル）  11-48 

幼orea spp. （メランティ）  '[-55 

Acacia niai房I U/li （アカシア マンギューム）  11-81 

パキスタン 

P勿us roxburgli万 （ヒマラヤマツ）  I -273 

Populos Hibrid  11-41 

ルIbergia sisso （シッソー）  11-101 
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月形のα“嘘β超ぶ物 /肥燭 /ぶ (カランパヤン) …………………………………………□ -207

花 cfo〃β gr細れぎ ぐチーク) ……………………………………………………………江 -228

物 cfo〃β gr細グな (÷チーク) ……………………………………………………………江-231

日本
α即わ吻er/βな卿〃/" (スギ ) ………………………………………………………… 1-295

マレーシア (マラヤ)

天然林 アジア マレーシア (1)( サラワク)

フタバガキ科について、 3試験地での直径成長量。…………………………………… 1-43

天然林 アジア マレーシア (2)( サラワク)

フタバガキ科に属する樹種の成長比較。………………………………………………… 1-48

天然林 アジア マレーシア (3)( サラワク)

Mixed swamp forest で巻枯 らしを したあ との収穫予想。 ……………………………… エー 53

天然林 アジア マレーシア (4)( サラワク)

フタバ ガキ科 につ いて、 natural forest 、 managed forest 、 loggedforest 及 び

plantation にグルーピングして成長を比較。…………………………………………… 1-57

天然林 アジア マレーシア (5)( サバ )

プロット調査による伐採跡地と未開発林との林分構造解析。………………………… 1-64

天然林 アジア マレーシア (6)( 半島マレーシア)

伐採の程度と関連づけ、フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループの

森林タイプ別、直径階等にグループ区分した天然林の成長。………………………… 1-70

天然林 アジア マレーシア (7)( 半島マレーシア)

伐採の強度別に残存木の成長を 5つの樹種群に区分して解析。……………………… 1-74

天然林 アジア マレーシア (8)( 半島マレーシア)

試験地記録を基に、マレーシアの多くの有用樹種についての成長データ解析。…… 1-77

月〃"s carj鰹鑑 隙 /. 肋〃山川〃s/s (カ リビアマ ツ ) ……………………………… 1-181

P/〃節 左鍔 "噌 (カシアマツ) …………………………………………………………… 1-202

ゑ彰肥rocβノリ〃sクβ〃〆〃 (クルインブル ) ………………………………………………亘-48

防 oreβ spp.( メランティ) ………………………………………………………………貫一55

舵β“〃伽朗g′卿 (アカシア マンギューム ) …………………………………………貫一81

パキスタン

Pm 俗 用×加増布 / (ヒマラヤマツ) …………………………………………………… 1-273

Ro野〃/騰 Hibrid …………………………………………………………………………… = ー41

ββ/berg/ β s/sso' (シ ッソー ) ……… .…………………・… -………………………・・亘一 101
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フィリピン 

天然林 アジア フイリピン （1) 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、C Ii ma tic 

type別の択伐跡地の種組成と再生産の解析データ。  I -108 

天然林 アジア フィリピン （2 ) 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、region 

毎のclimatic type、 location type 別に整理したCF Iによる林分構造解析 

データ。  I -117 

天然林 アジア フィリピン （3 ) 

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分したPA J。 

region毎のclimatic type、 location type別の収穫予想表。 

regionは天然林フ ィリピン（2）を、climatic typeは同（1）を参照。  I -127 

Pint/s kesiya （カシアマツ）  I -203 

jiijus kesiya （カシアマツ）  I -208 

乃ntis んS力'a （カシアマツ）  I -209 

Acacia auricu万forinお （カマバアカシア）  11-65 

Acacia auricu万forinis （カマバアカシア）  11-67 

Aノ房zなたノcataria （モルッカネム）  11-94 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit （イピルイピル）  11-105 

Swietenia in'ahagoi万（マホガニー）, & mcr0助y万a（オオバマホガニー）  ～一125 

品vie teiiiamcrop勿ゾル （オオバマホガニー）  11-122 

Etica lyp tiis deglup ta （カメレレ）  11-144 

An tizocepha his chinensis （カランパヤン）  11 -208 

伽eノ勿aa助orea （キダチョウラク、メリナ）  II -212 

Gigan to功bOa levis （ボロー）  1111 -289 

Scijizostac加(1111 lurnanpao （ブホー）  II -291 

Bambusa bluineana（スパイニーバンブー）, E vu]ga万S（ダイサンチク）, 

Den方ocalainus znerr刀万anus（バイョグ）, Gigan to功boa levis（ボロー）, 

Scijizos tac加Ii刀7 Jima （アノス）  II -296 

台湾 

P加“s ル効tie/isis （リュウキュウマツ）  I -220 

乃nus ル功uensis （リュウキュウマツ）  I -224 

Pin us ん助uen訂5 （リュウキュウマツ）  I -227 

Cryp tor,iena japon ica （スギ）  I -296 

Acacia con fusa （ソウシジュ）  11-75 

Albizia ルIcataria (Malacca a]加zル モルッカネム）  11-96 

乃ctona 幻ョβみ5 （チーク）  11 -232 
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フィリピン

天然林 アジア フィリピン (1)

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、climatic

type別の択伐跡地の種組成と再生産の解析データ。…………………………………… 1-108

天然林 アジア フィリピン (2)

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分し、 reglon

毎の cllmatlc type、 1ocatlon type 別に整理 した CF Iによる林分構造解析

データ。……………………………………………………………………………………… 1-117

天然林 アジア フィリピン (3)

フタバガキ科グループと非フタバガキ科グループに森林タイプ区分した PA I。

region毎の cllmatlc type、 iocatlon type別の収穫予想表。

reglon は天然林 フィ リピン (2) を、 climatlc typeは同 (1) を参照。 ……………… 1-127

P/〃婚 肥 s“を (カシアマツ) …………………………………………………………… 1-203

P/〃"s 肥瀞ヌβ (カシアマツ) …………………………………………………………… 1-208

P′〃〃s 舵ぶ力宿 (カシアマツ) …………………………………………………………… 1-209

月Gβc′〃〃〃rな〃/"q 力溺な (カマバ アカ シア ) ………………………………………… ロー65

月鰯 c留 別 r/c〃//」紗那郡 (カマバアカシア ) ………………………………………… n-67

月/ク/〃/βた?/c財β" 〃 (‘モル ツカネム ) ………………………………………………… 虹 -94

肥 〃cβ鋼 β 左〃GOG 切 β々/β (Lam.)de wit (イ ピル イ ピル ) … … … … … … … … … … 虹 -105

3〃/efe〃/〃脳方a胸〃/( マホガニ ー ), 尻 脇 cr卯カ“ /〃 (オオバマホガニ ー ) ……… n-125

β〃/“ e〃/〃脳 cr‘“フβy//〃 (オオバ マホガニ ー ) ……………………………………… 虹 -122

β"蟹力な“郷 吃g/雄“β (カメレレ) ……………………………………………………虹 -144

月形 励 磁“フぬβ/〃s c方/〃e那 ′s (カ ラ ンパ ヤ ン ) … … … … … …・・・・… … … … … … … …・・江 -208

物 e〃〃〃βr卿だβ (キダチヨウラク、メリナ) ………………………………………虹 -212

βをβ彫り物 /〃β /eyな (ポロ一 ) …………………………………………………………江 -289

8G方/zosfa 物質皿 九値昭〃座 り (ブホー ) ……………………………… "… ……………・虹 -291

&2"勿 sββ/卿鯛〃〃 (スパイニーバ ンブー), β 卿 /解 r/s( ダイサンチク),

〃e〃とカリca/鋤〃s "err////〃〃〃s( バイヨグ),G/ 筋鑑 oG力/〃〃 /"′s( ポロ-),

化腿 zo" 総々y卿 //班β (ア ノス ) ……………………………………… .… ".… .",.…… 虹‐296

台湾
丹 〃〃s /〃c占僻〃s/s (リ ュ ウ キ ュ ウ マ ツ ) … … … … … … … … … … … … …・・・・・・" …・・"1-220

P′〃〃s /〃" 〃e〃“ s (リュウキ ュウマ ツ ) ……………………………………………… 1-224

P/〃〃s 舟物〃e〃sな (リュウキ ュウマ ツ ) …………………………………・・…………・1-227

α那 加mer/ 日なβomc β (スギ ) ……………………………………………“… "・…・“ -296

月Gβcな じり〃九鰯β (ソウシジユ) …………………………………………………………虹 -75

月/脱 z沼 倉 /c影β“〃 (′物 /〃cca β坊 /“〃 モル ッカネム ) ………………………… □ -96

発 cfma 留日〃〆な (;チー ク ) ………………………………………………… "“…・・・・・江 -232
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タイ 

Pines carl加ea var. hoβ吻rensis （カリビアマツ）  I -183 

Pines niei脅us万 （メルクシマツ）  I -255 

El/cal;7)tus Camノ吻lens is （リバーレッドガム）  11-133 

ルctona ganめS （チーク）  11-234 

オセアニア 

オーストラリア 

天然林 オセアニア オーストラリア （1)（ノースクィーンズランド） 

rain forestの成長予測のための森林成長モデル。  I -159 

天然林 オセアニア オーストラリア （2 )（ノースクィーンズランド）  I -164 

伽eensland rain forest Growth niodelを用いたrain forestの解析。  I -164 

Pines caribaea var. lioil吻rensis （カ)ビアマツ）  I -185 

フィジー 

Pines caribaea var. hondurensis （カリビアマツ）  I -187 

Pines carlbaea var. lion吻reil訂5 （カリビアマツ）  I -189 

Eucalyptus deglupta （カメレレ）  11-145 

別PH1JRB I ACEAE （トウダイグサ科） βり吻sp ernie勿mcrophy刀II勿（カウブラ）, 

MELIACE畑（センダン科）S房e ten i a mcrophy刀a（オオバマホガニー）, 

RHAMNA肥畑 （クロウメモドキ科）AなesoJisis e五7勿万（ムシジ）, MYRTACEAE 

（フトモモ科） Eucalyptus deglup ta（カメレレ）, RUB IACEAE（アカネ科） 

肋tijocepliaルs chinensis（カランパヤン）, B DRAG I NACEAE（ムラサキ科）, 

功r方aaノノJo吻ra（カナレッテ）  II -260 

パプアニューギニア 

ルaucaria hunstein万 （クリンキーパイン）  I 一321 

Eucalyptus deglup Is （カメレレ）  11-149 

Euca力'ptus deglupta （カメレレ）  11-151 

Eucalyptus deglupta （カメレレ）  11-152 

Eucal認7tus 虎gJop ta （カメレレ）  11-153 

DAT I SCACE畑（ダティスカ科）Octoiiieles sunia trana（エリマERIMA) , 

MYRTACE畑 （フトモモ科）Eucalyptus deglupta（カメレレKAMBRERE), 

COMB RETACEAE （シクンシ科） 乃m勿a万abrass万（ブラウンターミナ 

リアTERMINARIA. B.)  11-275 
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タイ
P′〃〃s c〃r/ク肥β 焔【 伽々吻 re〃s′s (力 リビアマ ツ ) ……………………………… 1-183

自助 s me′★〃"/ (メルクシマツ) ……………………………………………………… 1-255

β〃c幻 打とフf〃s cama “〃/e〃sな (リバ・一 レ ッ ドガ ム ) … … … … … … … … … … … … … … =-133

物 cfma gば〃〆ノs (÷チーク) ……………………………………………………………江‐234

オセアニア

オース トラリア

天然林 オセアニア オース トラリア (1)( ノースクィーンズランド)

rain forestの成長予測のための森林成長モデル。 …………………………………… 1-159

天然林 オセアニア オース トラリア (2)( ノースクィーンズランド) ………… 1 -164

Queensland raln forest Growth model を用 いた rain forest の解析 。 ……………… エー 164

P/〃〃s cβr坊β鍋 焔 卿〃〆〃re〃sな (力 リビアマ ツ ) ……………………………… 1-185

フ ィジー

P/〃〃s car/汐肥β 乾そr. 卿〃〆旧例脳 s (力 リビアマツ ) …山………………………… 1-187

P′〃〃s car坊βeβ 陥ば. 左仰山 re〃sな (力 リビアマ ツ ) ……………………………… 1-189

β"ca/zpf"s de幻 卵‘〃 (カ メ レレ) …………………………………………………… 江 -145

BUPHORBIACBAB( トウダイグサ科) 助の以フem 伽 肱%"““γ/九伽 (カウブラ),

MELIACEAB( センダン科 )5 1〃/“ e〃′〃macr御方“ /〃 (オオバマホガニー),

RH組NACBAE( クロウメモドキ科 ) 舵 esopsな 釧 /〃"( ムシジ),MYRTACEAE

(フトモモ科) β〃ca/那加s deg/‘"“〃(カメレレ),RUBIACEAB( アカネ科)

月郷肋窟#フ方〃/〃s c力/肥〃s/s( カランパヤン),BORAGINACEAB( ムラサキ科 ),

の r山〃〃///メカ焔 (カナレッテ) …………………………………………………………□ -260

パプアニューギニア

βra〃c細沼 卿〃財田〃〃 (クリンキーパイン) ………………………………………… 1-321

β"ca/jの朗 s 庇 g/‘"フ解 (カ メ レレ)・…・………………………………………………・江 -149

β肥β力形勿 s deg/‘〃フ畑 (力 メ レレ) …………………………………………………… ロー 151

β"caカリ勿 s deg/卿 fa (カ メ レレ) …………………………………………………… 江 -152

β"cβみな“"s deg/‘““〃 (カ メ レレ) …………………………………………………… 江 -153

DATISCACBAB( ダティスカ科)& “‘Mリメes s卿aなa燭 (エリマ BRI眼 ),

MYRTACBAE( フトモモ科)&% 〃/抑留ゞ舵幻卵焔 (カメレレ K個ERERE),

COMBRETACEAB( シクンシ科) 花畑 /〃〃//〃虜ass//( ブラウンターミナ

リア TBRMINARIA.B.) ……………………………………………………………………… 江 -275
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アフリ力 

天然林 アフリカ アフリカ各国 （1) 

植生タイプ (Nigeria:Northern Guinea savanna, Zaire:Miinbo woodland, 

Zainbia:Mimbo woodland, Mua Llvulezi:Balliboo savanna, Malawi:Shrub savana, 

Woodlann d savanna, Tree savanna, Cut-over savanna）の断面積成長量。  I 一167 

天然林 アフリカ アフリカ各国 （2 )（マリ、ナイジェリア、カメルーン） 

年平均降雨量と材積成長との関係付け。  I -168 

コートジボアール（象牙海岸） 

Terininalia supei ba （リンバ）  11-203 

ガーナ 

l肋elina arboノーea （キダチョウラク、メリナ）  11-214 

MO RA C B畑 （クワ科）幼Jorophora excelsa（イロコ）, MELIACE畑（センダン科） 

』りtaβぬ」opーカragm ciゾIn o'rlcij勿（サペリ）, E aI房olense （ティアマ），肋aル 

ル0ル'is's（アフリカマホガニー）, SAPOTACEAE （アカテツ科）刀egbeniella 

Jieckelil（マコレ）, RUB IACEAE（アカネ科）Nauclea di虎r万功力（ビランガ）・・・～- 279 

STERCUL I ACEAE（アオギリ科）ルlpJo功lton scierox;ソon（オベチェ，ワワ，サ 

ンバ）, LEGUMI NOSAE（マメ科）, Jo加tadeniastru勿afri canuzil（ダベマ，ダホ 

マ）, MORACEAE （クワ科）幼Jorophora excelsa （イロコ，オドウム）  II -281 

ケニア 

Pines patula  I 一256 

PineS patula  I 一258 

C'upressus lusi tan lea （メキシカンサイプレス）  I -303 

Bucalyptusgran方S （ローズガム）  ～一165 

Eucalyp tus sa万gna （シドニーブルーガム）  11-196 

マラウィ 

万fillS オesiya （カシアマツ）  I -211 

乃nus patula  I 一260 

モロッコ 

虎icalyptus enmノ力lensis （リバーレッドガム）  11-139 

Eucal;7?tl/5 enmノ吻ノens Is （リバーレッドガム）  ～一140 

ナイジェリア 

円nus 才eslya （カシアマツ）  I -212 
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アフ リカ

天然林 アフリカ アフリカ各国 (1)

植生 タイプ (NIgeria:Northern Gulnea savanna,Zalre:M1mbo woodland,

Zambia:Mimbo woodland,Mua L1vulezi:Bamboo savanna,Malawi:Shrub savana,

Woodlann d savanna,Tree savanna,Cut ‐over savanna) の断面積成長量。 ……… 1-167

天然林 アフリカ アフリカ各国 (2)( マリ、ナイジェリア、カメルーン)

年平均降雨量と材積成長との関係付け。…‐‐…………………………‐‐……………… 1-168

コートジボアール (象牙海岸)

花畑 /〃〃/′βぶ卯 e′クβ (リンパ ) ………………………………………………………… ロー 203

ガーナ

Qpe/ 初〃βr卿だβ (キ ダチ ヨウラ ク、 メ リナ ) ……………………………………… ロー 214

MORACBAE( クワ科) 勤 /〃のめり焔 訓じe/M( イロコ),MELIACBA 日 (センダン科 )

互腿〃〃のαフ々 r郷m〃 cy//〃(か/α伽 (サペ リ), β β〃卿 /釧 se (ティアマ), 尾方β」吃

ルリre〃s/s( アフリカマホガニー), SAPOTACBAB (アカテツ科 ) 万能毎m田畑

庇猪 e/“ (÷マコレ),RUBIACEAB( アカネ科 ) 媛2〃c/鋸 山 derr/"/ 」(ビランガ ) …江 -279

STBRCULIACEAE( アオギリ科 )n ウメ oGかね〃肥加川x“o〃(オペチェ, ワワ, サ

ンバ ),LBGUMINOSAB( マメ科 ),P ÷"フfade〃′郷′r乙朋β力′cam朋 (ダベマ, ダホ

マ ),MORACBAE( クワ科 ) 勤 /oた“フカクノ噌 釧 ce/sa( イ ロコ , オ ドゥム ) …………… 江 -281

ケニア

Fノ〃"3〃β云"/β ……………………………………………………………………………… .‐256

P′〃〃s〃〃【〃/〃 ……………………………………………………………………………… 1-258

Gとのress 那 加 s" 〃〃/ca (メキ シカ ンサ イプ レス ) …………………………………… エー 303

β〃c影教材鰐 grβ〃グな (ローズガム ) ……………………………………………………江 -165

互にβ力夢朗s sβ互助β (シ ドニーブルーガム ) …………………………………………丑 -196

マラウイ

自助ぶ肥ぶり後 (カシアマツ) …………………………………………………………… 1-211

P′〃〃s〃郷〃/〃 ……………………………………………………………………………… 1-260

モ □ ツコ
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て記載 ～一284 

ョーロッパ 

イタリア 

ルcalyptus occidentalis  ~-195 

-35ー 

多国籍 [ブラジル、タンザニア、ジャマイカ、 トリニダー ドトバ ゴ、マレーシ

ア] …………………………………………………………………………………………… 1一201

　　　　　　　　　　

多国籍 [ウガンダ、タンザニア、ブラジル、インド] ………………………………… 1-265

C1卯 r総則 s /〃s/‘〃〃/cβ (メキシカンサイプレス)

多国籍 [ブラジル、ベネズエラ、ナイジェリア] ……………………………………… 1-308

月gβ坊な spp.( アガティス)

多国籍 [マレーシア (マラヤ ), インドネシア, セ レベス, ザイール, パプアニ

ューギニ ア , ソロモ ン, フ ィー ジー , ニ ューカ レ ドニ ア , オース トラ リア , ブル

ネイ, イン ド, 南アフリカ, ニューヘブリジーズ島 (バ ヌアツ共和国 ), ケニア,

プエル トリコ] ……………………………………………………………………………… エー311

自用〃蟹 r霧 s c加川〃#力βm〃 (フープパ イ ン)

多国籍 [パ プアニューギニア, モー リシャス] ………………………………………… 1-317

月樋 c/ββ〃"c 〃/〃猪功な (カマバアカシア)

多国籍 [イン ドネシア, インド, マ レーシア] ………………………………………… n-71

月樋 c/〃のeβノリ7"/ (Syn, イ.mo// な s細β モ リシマ アカ シア )

多国籍 [イン ドネシア、ケニア、ブラジル、インド] …………‐‐……………………虹 -86

月/ク/z/〃な /c影 ar′〃 (モル ツカネム )

多国籍 [フィリピン, マレーシア] ………………………………………………………江 -95

Qbe//〃〃〃rクoreβ (キダチヨウラク、メリナ )

多国籍 [マ レーシア (マラヤ ) 、シエラレオネ] ………………………………………江 -218

伽 e//〃ββr卿 rea (キダチヨウラク、メリナ )

多国籍 [マ レー シア、 フィ リピン、 マ ラウィ、 ナイ ジェ リア ,アイボ リー コース ト

(象牙海岸 )] ………………………………………………………………………………虹-220

ル cfo〃〃βr〃〃〆′s (チー ク )

多国籍 [ジャマイカ、エルサルバ ドル、エクア ドル、キューバ、ナイジェリア、

バ ング ラ デ ッ シ ュ ] … … … -… …・…・…・… … … … …・…・・… …・…・…・・… … -… …・… … 虹 -251

その他 [単独樹種として分類できなかったもの] プランテーション。 19樹種につ

いて、大陸間 (Humid Tropics、 TropicaI High Land,semlaridareas) に分け

て記載…………………………………………………………………………………………虹-284

ヨ ー □ ツ ノt

イタリア
β〃僻 /Zz7f"s ○"/ ぬ 刀な / な ・・・...... ・“・・・・・・.・.... … … ・".... ・・.....". ・..… = ・・............... 虹 -195

-35-



ポルトガル 

Eucalyptus globulus （サザンブルーガム）  II -157 

スペイン 

Ei,calj77tiis gb0加ルS （サザンブルーガム）  11-160 

ルcaノJ77tus gbobu bus （サザンブルーガム）  11-161 

-36一 

ポルトガル

8"ca/ “"〃s g/のり/〃s (サザ ンブルーガム ) ………………………………………… 江 -157

スペイン

β〃鍔 /メーク〃 s g ノリク"/"s ぐ ず ザ ン フ
ゞ
ル ーーガ ム ) ‐・‐‐‐.‐‐--- ・‐‐‐" ・.‐‐‐‐‐‐‐‐‐“ ..‐‐‐‐‐"" … .・11 一一 160

β "c β〃っク‘"s g/ ロケ"/"s ぐ サ ザ ン ブ ル ー ガ ム ) … ・… ‐‐‐‐.‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐… ‐‐… ‐‐‐‐‐… ‐‐・・… ‐1エー-161

一 36-



（天然林及び針葉樹人工林） 

■■難競* 蠹難姦麟織鷲驚驚胃；」ミ7,, 
舞「響駕l麟嚇轟癖轟網■■■■驫■蕪■■■■熱覇轡難蔕讐二紗ち発 

"
 

データ採取地の立地環境 

STUDY AREA 

The seven study areas are located in Haliyal and Yellapur forest divisions of Uttara Kannada 

district of Karnat水a State in India. All of these study sites are located 輔thin a 20 kin radius 

from the industrial towns駈p Dandeli. The study plots are called Linear Tree Increment (LTI) 

or permanent sample plots (PSP). They are 20 m 輔de and 144) m (2 plots) or 160 m long. The 

plots are located in moist deciduous forests. The average rainfall in the tract is around 2500 

mm . Parent ro漏 in the area are quart云tes and mica schists. Some other attributes of the study 
areas are given in Table 1. Environmental conditions obtained in the seven study areas are corn-

parable. Most of the r証nfall is from June to August. 

MATERIALS AND METHODS 

Most of the study plots were set up in 1950, those which could not be completed were taken up 

for further recording in 1953. Individual trees of all the important species which were 10 cm 
diameter breast height (dbh) (1 37 m from ground level) at the time of setting up were measured 
and an inventoワ was made. Two diameters at right angles to each other were recorded. The 

point of diameter measurement was marked in paint by a plus (+) mark. A permanent num-
ber embossed on a metal plate was affixed on each tree. Subsequently these study areas were 
visited annually to check and renew the paint marks, if required. The plots were 20 m in width, 
lOin on either side of a central line, which was aligned with the help of a Prismatic compass and 
the line was well marked on the ground with the help of marking posts at 20 m interval. Trees 

in these plots were measured subsequently at intervals, varying from five to nine years. At the 
time of formation of the plots the dominance class of the trees was also recorded 

The tract supports moist deciduous type of forest with the top canopy layer being around 25 - 
30 in height. The study areas can be broadly grouped into two categories: 

i) Teak is the prominent species of the overwood in Bailapa, Jambaga, Shingatgeri and Shiroli 
areas; and 

ii) Te止 is an associate, of overwood species in Phanso馬 Usoda and Viramp山 areas. 

At the beginning of the study most sites had only partial regeneration, particularly on patches 
which experienced direct sunlight. Shiroli site had fair regeneration of Xylia doルbriforrnis. 

Jambaga and Shingatgeri had some regeneration of main species, while regeneration was ab-
sent in Phansoli and Usoda areas. In Viramp正 the regeneration was killed by fire. All the sites 
have undergrowth of t駈ee important species of bamboos dowga (Bwnbusa arundinacea), medar 
Pendrocalamus strictus) and chiva (Oxytenenthera inonostなma), in varメng proportions. 
Towards the moister localities there is a 駈帥er proportion of dowga and chiva while towards 
the drier localities there is more of medar bamboo. Grasses formed the ground cover in open 
patches in all the sites. A list of important species from these sites is given in Appendix I. 
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データ採取地の立地環境

SWDY 燭 A
The seveo study areas 瀧 e lo‘謁tediQ 日 aliyalandYellapmforestdMSio, 帖 ofUttaraKannada

districtofKja1nataJ(aStateinlndia,A 且 ofthesestudysitesarelo{ 謁tedwithina20 ね閃 radius
fromthe mdustrimtownD 臣hip Dandeli, ThestudyplotsarecalledLinearTreelncrement(LTI)

orpefmanentsampleplots(PSP),Theyaie20mwideand140m(2plots)orl 穐 mlong, The
plots are 1α;ated in moistdeciduousforests.Theaveragerainfallin thetract isaround Z~Cb

mm, Parent 『(に bintheareaarequartdteszu ーdmica ーschists,Someotherattributesofthestudy

are 槌 areg1veninTablel. Environmenta1 α)nditionsobtainedinthesevenstudyareasarecom-

parable. M【ost ofthe rainfall is fromJune toAugust.
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for further re(メ)rdinginl953.lndi"dualtreesofallthe. 皿・portantsF 形cieswhich were lo cm
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ber embossed on a metal platewas afGぼedooeachtree.Subsequentlythese study aleas were
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の end間 α′伽 璃 胴 伽 s) and chiva(0 琴‘粥 川加 o mo 肌 ri廓 α),inv 訂“ng proportio 砥 ,
Towards the moister l禽鑓itiesthere 途 ahiglerproponion ofdowga and chiva whae towalds

thedrier localitiesthereismoreofmedarbamboo,Grais ぷesformedthe 鱒 olmd q)ver in open

patches m allthesites.A1istofimportantspecies 行omthesesites 速淳veninAp 区 ndkl.
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成長・収穫に関する表，図，式など 

TabLe 3. AnnuaL 

different 

of Western 

Species 

Diameter Increment (4cm) for various 

dominance cLasses in moist deciduous 

Ghats 

Dominant cLass 

species in 

forest 

Mean + S.E . Dominant Godominant Suppressed 

A. cordifotie .29 + .08 .29 + .08 

(7) (7) 

A. tatifotia .29 + .03 .29 + .03 

(5) (5) 

8. racemosa ・21 .02 .21 土 .02 

(8) (8) 

し加y旦 ・13 土・03 .13 と.03 

(3) (3) 

C.. arborea .29 + .14 .19 + .03 .24 + .03 

(6) (23) (34) 

0. tatifotia .23 + .03 .19 + .02 .20 + .04 .21 + .01 

(32) (44 ) (44) (84) 

五 peritagyna .23 + .06 .35 土 .05 .23 土 .07 .27 ± .03 

(16) (23) (6) (45) 

j . officinatis .22 + .14 .20 + .02 .27 + .08 .25 + .05 

i 一 
五1斗群加旦旦 

1 .. coromendatica 

・36 土・03 

(26) 

・34 土・02 

(54) 

.29 土 .06 

・24 土・03 

(10) 

・31 土．02 

(90) 

.29 土 .06 

(7) (7) 

LLanceotata .34 土 .03 .37 + .03 .39 土 .07 .37 + .02 

(72) (38) (13) (123) 

&pr 皿 Lore .49 + .06 .49 + .06 

(3) (3) 

S.. acuminate .49 + .18 .46 + .23 .65 + .23 .54 土 

(3) (3) (3) 

.10 

(9) 

乞．1 

(3) (3) 

j trand旦 .31 . .02 .33 + .02 .40 土 .03 .35 + .01 

(23) (79) (38) (210) 

T .. gtata .35 と .03 .29 + .04 .35 + .13 .33 + .02 

(41) (14 ) (5) (60) 

T.P望］」』旦」』よ旦 ・40 土・02 .36 土.03 .39 土.02 .38 土.01 

(102) (66) (44) (212) 

W. tinctorie ・ .17 + .04 .16 + 

(6) 

.04 

(6) 

K一旦R立121!. .31 + .07 .33 + .05 .32 . .04 

L 

&d。噴iformis ・31 土・08 ・29 土・01 ・31 土・02 30 土・01 
(94) (211) (148) (453) 

Note: AnnuaL diameter increment (in cm) is given with S.S. 

Figures beLow in the parenthesis are the number of trees on 

which the observation is made. The dominance cLassification 

was made originaLLy and the same has been continued. 

成長 ・収穫に関する表 , 図, 式など

Tab ーe 3 ・ ^nnua ー D;ameter lncrement {十cm 〉 f。rYar 事。u s s p e c ; e s 事n

d i f f e r e nt dominance c ーasses in moistdeciduous forest

of ‐Jestern Ghets

Dominant cーass

Species Dominant Godominant Suppressed Hean 十 S.E.

^.cordi fo ーio .29 十 .08 - - .29 十 .08

(7) (7)
^. ーatifo ーia .29 十 .05 .29 十 .05

(~) (5)
8.r a c elno s a .21 十.02 .21 十 .02

(8) (8)
豊三 L立Vii ・13 十 ・03 .13 十 ・03

(3)

C.arborea .29 十 .14 .19 十 ‐03 .24 十 .03

(6) (23) (54)
D. tatifo ーia .23 十 .oi .19 十 .02 .20 十 ‐04 .21 十 .01

(32) (44) (44) (84)
2÷ pentogyna .23 十 .06 .35 十 .05 .23 十 .07 .27 十 .05

(16) (25) (6) (45)
星÷ officina ーis ・22 十 ・14 ・20 十 ・02 ・27 十 ・08 ・25 十 .○~

i (5) (4) (8) (15)
1i aefo ーio .36 十 .03 .54 十 .02 .24 十 .05 .31 十 .02

(26) ("ふ) (")) (9。)
L.Foromenda ー事ca .29 十 ・o6 .29 十 ・06

(7) {7)
』キ ーanceo ーata .“ + .03 .37 十 .03 .59 十 .07 .37 十 .02

(72) (38) (13) (125)
11.porvif ーora .49 十 .06 .49 十 .06

(5) (3)
S.acuminata .49 十 .18 .46 十 .23 .65 十 .23 .54 十 .10

(3) (3) (3) (9)
も ヱ ‐ - ・36 土 .13 .36 ± .18

(3) (]“
ェ÷ grandis .31 ± .02 .“ + ・02 ・40 十 .○3 .35 十 ・01

(23) (79〉 (38) (210)
1÷ ローate .35 十 .03 .29 十 .04 .35 十 .13 .35 十 .02

(41) (14) (5) (6。)
T.2an 事cu ーata ・40 十 .o2 .36 十 ・05 ・39 十 .o2 .38 十 ・ol

(102) (66〉 (44) (212)
一.tinctorio .17 十 .04 .16 十 .04

(6) (6)
≦÷ splnosa .31 十 .07 .53 十 ‐05 .32 十 .04

x・ doー品rifo mis .5, 十 .08
(3) (17) (20)

--
、

.29 十 .01 .31 十 .02 .30 十 .01

(94) (21・) (148) (453)

Note: ^nnuaL diameter increment (ln cm) is glven ・ith s.S.

Fioures beLo ・ in the parenthesis are the number oftrees on

・hich the observation is made. The dominance cーass i f ic a t io n

‐Ja s m a d e o r i g in a Lーy and the same has been continued.
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出典 

Rai, S.N. (1989). Rate of diameter growth of tree species in humid tro-

pies of Yiestern Ghats, India. Growth and yield in tropical mixed/ 

moist forests (1989). Kuala lumpur, Malaysia. 

I 
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出典

Rai,S.N.(1989).Rate of diameter growth of tree species in humid tro ‐

pics of Western Ghats, lndia. Growth and yield in tropical mixed/

moist forests (1989).Kuala lumpur,Malaysia.
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データ採取地の立地環境 

DESCRIPTION OF OBSERVED AREA 

．’ ぐ， 

' : 

博’ 
’ト 

5 

、 

・り 

The obserred loggodover Dipterocarns forest area is locaー 

ted in the Pulau Laiit island , the province of Soith Kaliー 

mantan. The island strotchs lengthwise from north to south 

with around 96 kin ］】l maximum lcngth and 36 km in maximum 

width, and a total area of 207 .800 hectares り It belongs to 

the rainfall typo A and 13 (Schmid and Ferguson) , covering 

an area of 30 % in the northern Dart and 70 % in the 

loggedover of seven years old and the other two plots on 

loggedover of eight years old . 

Two rectangular plots of the same size have been estab - 

lished on loggedover area of 5 years old . 

The plots were made on purposively selected locations haー 

sed on practical and subjective considerations regarding 

the existing forest condition. 

Treatments and Observations . 

The first four mentioned plots were refined , and enrich ー 

ment planting were done on required sites . All seedlings 

and sapling of non Dipterocarps species having diameter 

of less than 10 cm were removed , whereas Dipterocarps reー 

generation (including t1ie planted seedlings) were kept re-

main. All Dipterocarps regenerations of diameter 7 cm and 

up, and the non Dipterocarps regeneratlons of over 10 cm 

in diameter were numbered and measured periodically every 

two years . 

The last two rectangular plots were kept untreated . No re-

fining and enrichment planting have been carried out , but 

flUiTlber -LI'ig and measurements were done/carried in the same 

way as at the firSt four plots . 

' 

’り 
・ 、 

り・ 

二； 

f 

:'' 

:, 
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ニーニきき-キー豪雪峯滋養警護鱈灘晶躍瀞窯認識繋ぎデー,..
データ採取地の立地環境

nESCRIPTtON OFOB S E RV E D A R EA

T h e o b s e r V e d l o ggcdovcr Dit)Lerocarns forest area ls loCa-

ted in the Pulau Laut island , the province of Sonth Kali-

mantan. The island stretch5 1engthwisefrom north to south

With around 96 km “ l maxh 、、um .cngtl 、 and 36 1くm 1n[ax1 ‐mu い、

width, and a total area ol
‐

207 .800 hectares 。 lt hel o n g s t o

t h e r a i n f a l l t ypc A and B(Rchnlid and Fcrguson),c o v e r i n g

an area of 3〇 % in thenorthern bart and 7〇 % in the

loggedover of seven years old and the othert w o p l o t s o n

l o g g e d o v e r o f e i ght years old 。

TWo rectangular plots of the same size have hcen estab -

lished on loggedover area of 5 years old.

The plots were made on purposively selccted locations ba-

sed on Practical and subjectiVe consjder a t i o n s r c g a r d i n g

t h e e xisting forest cond ・t ・on 。

Treatments and observatlons .

The fir5t four 円 entloned nlots Werc refLned, and enrich -

lne n t p l a n t i n g w e r e d o n e o n r e q u i r e d s i t e s .A I 1 s e e d l i n g s

a n d s a p l i n g o f n o n D i p t e r o c a rps species hav ・ngd i a m e t e r

o f l e s s t h a n l o c m w e re removed,WL1ereas Dipterocarps re ‐

generation (including tl、e o.anted seedlingS)Were lくept re-

main 。 AII Dipterocarps regenerations ofdiam e t e r 7 c m a n d

u p , a n d t h e n o n D i p t e r ocarps regenerat]ons of over lo cm

in diameter were numl)ercd and measuredperiodically every

two years 。

The last two rectangular plots were !<ept untreated .rJo re-

fining and enrichment plalltlng have hecncarried o u t , b u t

nu.nberi 】1g and n.casurelllcnts w ぐrc donc/c a r r i c d i n t h c s a nle

w a y as at the first four l'lots ,

-40-



The location of each tree within each plot were sketched 
to make tree enumeration and monitoring of ingrowth and 
mortality could be implemented easily ~ 

成長・収穫に関する表，図，式など 

Table 2 . Annual Growth of Shorea spD , and All Species on 
Treated and Untreated Plots on Loggedover Dipte-
rocarps Forest in Pulau Laut , South Kalimantan 

Annual ' Growth 

Plot Group of 
species 

Average Basal 
diameter % area/ha % 
(cm〕 (m2) 

Treated remaining forest stand 

IA Shorea spp. 0 .98 
All species 0 .72 

TB Shorea sop, 1 .03 
入TIー三nec範s 0.90 

lilA Shorea spp. 1 .20 
All species 1 .15 

IlIB Shorea spp, 1 .21 
All species 0 .79 

Untreated rernainin8 forest stand 

hIA Shorea spp. 0 .37 
All species 0 .53 

TIB Shorea spp. 0.64 
All species 0.67 

7 .2 1 .332 26.4 
4 .0 1 .128 10 .2 

8 ,2 1 ,864 31.5 
6,3 1,788 22,5 

10 .3 2.068 27 .9 
9 .6 2,040 25,6 

7 .4 1 .908 19.4 
3 .7 1 .808 8 ,4 

1 .4 0,968 10 ,5 
2,3 1 .380 6,9 

5,2 0.584 19,0 
4 .0 1 .500 9.5 

Table 3 . Mean Diameter Growth Rates of Undamaged Trees Six 
Years after Logging and Siriiilar Trees in a Virgin 
Forest , ITCh Concession, East Kalimantan 

Diameter class 

(cm) 

Mean diameter growth (cm/year) 

Virgin 
forest 

Logging severity 

4 % 15 号 20 % 

15 - 24,9 0 .2 0 ,4 * 0 .4 * 1 .6* 

25 - 34 .9 0 .6 0 .4 0 .6 1 ,2 * 

35 - 44 .9 0 ,7 0 .4 1 ,0 1 ,6* 

* Significantly different from virgin forest at 95 % level by t-test 
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The location of each tree within each plotw e r e s k e t c h e d

t o m a k e t r e e e n u m e ration and moni 亡oring of ingroW 七h an d

m o r t a lity could be in、plemented easily 。

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式など

T a b l e 2 . A n n u aI Growth of Shorea sロロ。 andAII Species on
Treated and Untreated P1ots on Loggedover Dipte ‐
rocarDS Forest in Pulau Laut,South Kalimantan

Annual
.Growth

P1ot Group.ofAverage Basal
specle5 dia=nneter 宅 area/ha 宅

rcnd (m2)

Treatedremaining forest 5tand

IA shorea spp. 0.98 7 .2 1。3 3 2 2 6 。4
A I 1 species o.72 4.0 1 。1 2 8 1 0 。2

1 B Shorea 5pp. 1.03 8.2 1。8 6 4 3 1 . 5
A I 1 snecies o。90 6 。3 1。7 8 8 2 2。5

1 1 1 A shorea spp. 1.20 10 .3 2 。0 6 8 2 7 。9
A I 1 species l.15 9.6 2。0 4 0 2 5。6

工1 I B Shorea spp 。 1.21 7 .4 1. 9 0 8 1 9 .4
A I 1 species o.79 3 .7 1 。808 8 。4

Untreatedremaining forest stand

l工A shorea spp. 0.37 1。4 0 。9 6 8 1 0 。5
A I 1 species o.53 2。3 1.380 6。9

1IB Shorea spp. 0。64 5。2 0。5 8 4 1 9 。O
A I 1 species o。67 4.0 1。500 9.5

Table 3 .Mean Diameter Growth Rates of Und a m a g e d T r e e s S i x
Y e a r s aftcr Logging and irtユーarTrees in a v i r gユn

Forest, ITCI Concession, East Kal ・mantan

ココ ;= に := = = -- --:= == = = --ニニニ :-, ニニー,一‐ = =;= = --;= = -,ー,= = = = -- = = = = -- = =;= ニニー,ニニニ

rlean diameter growth(cm/year)
Diameter c1‐ass

(cm)
Virg,n Logg ・ngs e v e r i t y

f orest 4 2 15 % 2〇 %

15 - 24 。9 0 ・2 0 。4 ★ 0 。4火 1.6 ★

25 - 34 ・9 0 。6 0 .4 0 ・6 1 。2火

35 - 44 ・9 0 。7 0.4 1。0 1 。6 大

火 Significantly different from Virgin forcst at 95 名 level by t-test
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Ta 1'le 4. '3as al 八rca and !"can Aniiual R as al Area Increase 
(m 2 / ha) 

Treated plots Untreated plots 

13.a . incre- 
ment 
( 2/ha) 

島 
B.a, 1ncre" 
ment 
(m2/ha) 

% 

PICOP 

0 .223 

0 ,814 

1 .226 

30 .7 

6 .3 

6 .1 

0 .093 

0,107 

0 .468 

12.4 

0 .5 

1 .4 

50 fastest Dipt. 

Total Dipt . 

Total 

G01T PU 

50 fastest Dipt. 0 .324 31,4 0 .182 16.7 

Total Dipt. 1 ,036 9 .9 0 ,370 5 ,9 

Total 1 .430 8.1 1 ,252 3.9 

ARTIMCO 

SO fastest Dipt. 0 .747 11~5 0 ,655 10 .8 

Total Dipt. 1 .379 7 .6 1 ,255 5.5 

Total 1 .615 5 ,9 1 .484 3 ,7 

出典 

Soemarna, Komar and Harbagung (198 &). Growth study on loggedover dipte-

rocarps forest (Case study ・ The effect of refining and enrichment 

planning on diameter and basal area growth ). Growth and yield in 

tropical mixed/moist forests (1988 ). Kuala Lumpur, Malaysia. 
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Ta t、1e 4 “ 琶asa1 八 r c ar a n(l rlcan 八 n・lua1 T1asal ^rca Tncrcasc

(m2 月・a)

Treated plots Untreated p1‐ots

B.a.11lcre- B.a 。 increu

ment を ment を

(m2/ha) 〔n12/ha)

PICOP

50 fastest Dipt. 0.223 30.7 0. 0 9 3 1 2。4

TotaI Dipt. 0。814 6 .3 0。107 0 。5

Total l.226 6 .1 0 .468 1 。4

GOトTPU

50 fastest Dipt. 0.324 31 。4 0. 1 8 2 1 6 ,7

TotaI Dipt. 1。036 9 .9 0,370 5。9

Total l。430 8.1 1。252 3。9

ARTIMC0

50 fastest Dipt. 0 .747 11 。5 0 。6 5 5 1 0 . 8

TotaI Dipt. 1.379 7 .6 1。255 5.5

Total ‐ 1.615 5。9 1.484 3,7

出典

s o e m arna, Komar and Harbagung (1988). Growth study on loggedover dipte ‐

rocarps forest(Case study : The effect of refining and enrichment

planning on diameter and basal area growth), Growtha nd yield i n

t r o p i c a l m1xed/moist forests(1988), Kuala Lumpur, Malaysia.
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データ採取地の立地環境 

Materials and methods 

、g ．ゴ蕊く J, 

In l%5, three forests, selected to represent the range of mixed dipterocarp forest 

structure and soils found in Sarawak (Table 1),' were chosen for an intensive 

;omparative study. Each site is a relatively uniform example of a particular 

:ornrnu可ty type in primarr拓「est that has never been cut. These sites have been investi-

'ated for species composition, productivity, physiognomy, soils, topography and 

neteorology (Ashton 1973, 2976; B記lie 1978; Jamaluddin 1978). The following is 

lbrief description of each forest type: 

Bukit Mersing is a t誠l forest (average canopy height 32 m ) on generally moderate 

slopes with a relatively low mean density of massive trees and relatively new sub-

canopy trees. The mature phase canopy is dense and fairly uniform with little 

light penetration through the canopy. Many large trees are found in groves. The 

loamy soil has a comparatively high nutrient content and water-holding capacity 

(Table 1). Trees are relatively shallow rooted and large canopy gaps are created 

when trees fall. 

Lambir is intermediate between Bako and Mersing in soil characteristics and tree 

density. In contrast with B詠o and Mersing, much of the forest is on steep 

topography (greater than 350) and subject to land-slips. Average canopy height 

is 38 in. 

3. Bako is a relatively low forest (canopy trees average about 23 m in height) with 
a high density of small trees and an abundance of saplings. The canopy is not 
dense, and there is considerable light penetration to the sup-canopy layer and 
lower. The sandy soil has a low nutrient content and water-holding capacity. The 
trees are relatively deeply rooted and generally remain standing after they die.' 
When the tree fin司ly die, relatively little canopy damage occurs. 

In 1965 and 1966, four to five permane?nt plots, totalling 2.4-3 hectares, were 
set up at each of these three forests. in these plots, every tree with a diameter at breast 
height of over 9.7 cm was permanently tagged, identified, measured for height and 
girth at breast height. In 1975, a ring was painted around each tree at the point of 
girth measurement to increase the accuracy of growth measurements. These plots 
have over 1,300 trees per site. The high species diversity characteristic of dipterocarp 
加rests is seen in the large numbers of tree species 拓und on these plo鱈“able 1). 
At five-year intervals (1970-71, 1975-76,11980-81), the Sarawak Forest Department 
has re-measured these trees for girth. Beginning in 1975, canopy position was also 
ecorded, and new adult recruits were tagged, identified, measured for girth and per-
nanently included iii the census. Analysis of certain aspects of the flrst ten years 
,f data has been completed (Jam司uddin l978); a.nd data for the Moraceae have been 

nalyzed up to 1980 (Primack et a!.. 1985). 

These present an証ysis considers only dipterocarp trees. The resul雄 are 誠 

resented as annu司 diameter increments (cm/year). 

' 

ブ． 
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データ採取地の立地環境
細Zaterials andmethods

ln l~k~5,three Forests, selccledtorePresentthcrau1gcof 中i〆cddiPtcr〔×al「P forest

s【ructurc and soils found in sarawak "able l)/.werc chosとn for an intensivc

oomPairativc study.Each sitc is a relatively u国ifonn eねalnP1c of a Pa」rticular
)onunu 雨 tytypにinprimary orcstthathasneverbeencut. 性 i西esiteshavebeeninvesti ‐

;ated for species composition,productivity,physiognomy,soils,topography and

ne【eorology (Ashton l973,,1976;B 縦 liごt978;J細・副uddin l978).Thcfollowing is
L briefdescription of ezIch forcst tyPに

BukitMcrsingisat 副lforest(averagecanopyheight32m)ongencr 司lymoderate

slopes with a relativelylow mezm density ofmassivetreesand 「ela【ivdynewsub ‐

canopy trees.The mature phase canopy is dense and fairly uniformwith little

light penetration throughthecanopy,Manylalgetreesarefoundingrove The

loa面ny soil has a compa 「ativelyhighnutrientcontentandwater ‐holdingcapaclty

(Table l).Trees a-rcrelatively shaUowrootedandlalgccaLnopygapsa 」re created

when trees fall.

LambiI isintermcd ほate betweenBakoand Mersin1;insoilch 釘 acteristicsand trec

density. ・n contra一錠 with Bako aund Mersing,much of the rorest iS On steep

topography 偶 reaterthan350)andsubjecttoland ‐slips.Averagecanopy height

is 38 m ・

3,Bako is a relativcly low forest(c 細 opy 【red~averageabout23I n in hcight) with

a high density of small trees and an abundance ofsaplings,The canopy is not

dcnse,a rーd there is considerablc light penetration to the sup‐czu-opy laycr and

1ower.Thesandysoilh; 鵜 alownutrientcontentzmdWater ‐holding capacity, Thc

trees are relativelydeeplyr αDted and gene「any 「emaill standing aftertheydic ′

W′hen the tree finally die, rclativcly littlec2u1oPy d山田agc occws.

111 196~ and l9(薄 , four to fivc perman ビnt plots,totalling 2.4‐3hectares, werc

set up at each ofthesc threeforeslus.lntheseplots,eve け treewithadia ・netera 【breast

height of over 9.7 cm waspermanentlytagged,identi 行ed,measuredFor height and

girth at breast height.ln l975,a ring was painted around each tree at thepoint of

girth me…韓 urement 【o incre 鶏 e the accuracy ofgro 、Mth m 舞鵜 uremcnzs. 丁hese plots

have overl,3(X)treespersitc.T1hehighspeciesdiversitych 樹 actellstic ofdiptcr〔尤訂 p

forests is scen in thelargcnu 印Qbersoftrecspeciesfoundontheseplots α able l),

At fivc‐year intelvals(1970 ‐71,1975r76,198081), 【hcsarawakForest Departmcnt

hiu rc‐measure 紅 thesc trees forgirth.Beginning in l975,c2uloPyPosition was also

ecorded, andnewadultrec ・Uitswerctagged,idcnti 行ed,meiUuredforgirthandPer ‐

nanently included in the census.AJnalysis ofcertain asp代ls of the 賃rst ten yeiUs

'fdatahasbecncompleted(Jam 副uddinl978),anddatafor the Moraceac have been

nalyzed upto l980(Primack ero′.,1985).

Thesc prcscnt analysis considers only diptero‘謁rP trecs.Theresults arc all

「csented asannu 副 diameterincrements(cm/yc をlr).

-43-



TabkL Sutnrnary of characteristics at the three primary forest research sites in 
Sarawak, Malaysia from Ashton (1973) and Baitlie (1978). 

Characte山tic Bako Larnbir Mersing 

Mean mineral soil 

characteristics at 22 crn 

pH 4.5 4.2 5.1 

p 33 83 1325 

Ca 312 160 1717 

Mg About 100 715 4692 

Fe + Al 1.1 5.1 35 

K 700 2505 5292 

Soil type podosolic sand sandy loam tatosolic loam 

Humus layer Ca. 15 cm deep intermediate patchy 

Canopy height 23 m 38 m 32 m 

Canopy structure of 

mature phase 

Even, many 

subcanopy 

Irregular Even 

廿邸 

Number of hectares 2.4 2.4 3 

Total number of trees 1863 1748 1361 

0 %5) 

Volume of trees (m') 

per hectare in 19釦 

司9 895 9加 

Nuih比「oftreespecics 290 360 152 

Nature of gap Death of Uprooting of Uprooting of 
拓rmation standing emergents emergents 

血dividuals 

Mean ba軍」on 12 samples. Nutrients expressed as parts per million following t辰methods developed 
for highly weathered Borneo soiLs by Bailey (1967). Nitrogen was also sampled exierisively but was 
found to be so vars,ble wsthrn a site Mz)d over time ihat it was not considered useful indicator of 
soil fertility. 

+ The canopy height refers to the approガmate height of most canopy trees The actual canopy layer 
Is uneven with gaps比tween trees and ocasional emergent trees which，「‘higher than the other trees. 
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Table l, SIIロIma-α of clIaraclcristics lt tbe three prim 盛ry forestresearch sites in

s狂raw建ち Mal食ySi寂"○ロロASMO0(1973)Rod Bail丘e(1978),

Ch組瞳dc中山c Bako Lal中bir Mcrsing

N1ciln mlncral soil

characlcristics at 22 cm ・

pH 4.5 4,2 5.I

P31 83 1325
Ca 】12 経め 1717
MgAbout 】{力 715 4692
Fc 十 AI E1 5.I 35
K 7(P2505 5292

Sou t嫌 PodosoBcs 組ndsandy loaLm latosoほcloam

Huーmus laycr Ca,15 cm deep intcrmcdiatcpatchy

CianoPy hcight23 m 38 m 32 m

c飢 opy 劃urudw 柁 of Evcn,m 鑓 y lncgl山ar Ew;n

maturcPhase su 開LnoPy

tr鄭

Numbcr of hはね鯖cs 2.4 2.4 3

To【忍 numb:r oftrccs 1863 1748 1361
(1%5)

Volume of 鯛糠 (mっ 419 895 928
1M=「hldd阻rc in Z91め

M 嘘ibcrof trcc sメメゴcs 2鶏 3め 152

Natu「c of gaP Death of Uprcx)dng ofUprcx)ting of

formation stalndULhg こmergents CmCrgents

individuals

・ Mcan 友四cd on ー2Iampld,Nutrimtscxp たく鉢団 1span~P; 「minionfolio 頭 ngthcmcth( 幻 "*yclo ーメ:d

for hlghiy w{籾 hchメーBorneoIoibbyl も鴎lcy(ー967).Nitro8 とnwasal1owmpled cxlcnsiyclybu【WAs
found tobc;o vanable wIthIn11ilc1I'd ovcr t1Incl}=at it wa ‘no ‘coー槌ーdc「Cd us(ful ind-catorof

叩 iーfcni旗y.

十 1
‐

hc qnopyhcight rt化n lo【hcgpproxjmatc heighto 「mostcilnopytn:'( T 1hcactvlalcanopy layc‘

ls uncy 【n withgaps 鱗 twecn trcc~・ndocasio-ruicmerg じntl にdもwh,char ぐhーghcrthanthco ー友 r"cc5,
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成長・収穫に関する表，図，式など 

Table 2. Annual diameter Increments (cm /year) for trees at 3 contrastIng forests. 

Bako Lambir Mersing 

x s.d. N fast x s.d. N fast x s.d. , N fast 
trees trees trees 

All dipterocarps 0.30 0.26 385 - 0.23 0.20 374 0.41 

Colylelobium 0.20 0.12 65 0.45 

Diplerocorpus ー ー ー - 0.16 0.12 66 0.40 0.29 

ルyobaん”0pS 0.47 0.29 70 1.02 0.30 0.17 28 0.58 0.36 

Flo pea 0.30 0.18 65 0.69 - 0.38 

P7rashorea 0.54 

SIl o reα 0.26 0.30 135 0.96 0.25 0.20 218 0.80 0.67 

レbtica 0.23 0.20 39 0.62 0.14 0.13 47 0.42 

0.40 279 

0.28 

0.30 

0.48 

0.48 

0.53 

0.67 

1.10 

0.S2 

LI0 

~ 

一

加

 
廊
 
60 

12 

41 

一 

Note: Values reported are mean, standard deviation and sample size for一 genera having a sample size orat least 10 individuals. 

For each genus having at least 20 trees, the mean growth rate of the live fastest growing trees is also presented. 

Table 3. Annual diameter increments (cmケenりof individual SFsoreo species・lthree primary forests over・15 years period・ 

Timber Bako Lainbir Mersln' 

Species 罵 i.d. N Species 曳 ・.d. N Species 罵 ‘・d・ N 

Red meranti 一 5 beccari,ia 042 0.43 IS S. acute 0.24 0.比 32 &rtrburghil 0.42 0.32 tO 
S. beccarlana 0.21 0 14 38 

S. kunstlerl 0.14 0.10 It 

&macroptern 0.16 021 Ia 
S. ovate 0.30 0.2Q II 

&'U加(Fe o 切 0.24 II 

S. smfthiana 0.31 0.26 Ii 

Yellow merantl S. cuspidata 0.13 0.14 33 凡 laxu 0.29 0.13 26 S. hope加tla 0.82 0.69 17 

Sd・n‘・n batu 5. folclfera 0.32 0.43 33 

Note: Values presented .rc thc mean, standard deviation and umple mice. 
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 2. ^nnua ーdiameter ーncrcmen 【s(cm/year)ror ln艶s1t3" ・o奮鵜id11g ro【類b.

Bako 上ambir Mcrsing

s.d. N fast x s.d,
.Nfast

x s.d. ′ N fast

treCs trCCs trCCS

AI1 diptc「ocarps o,30 0,26 385 0,23 0,20 374 0.41 0,40 279

Co ケ舵′ob山川 o,20 0,12 65 0,45

D 彰′e′ocロリ“ざ 0,16 0.12 66 0.40 0.29 0.28 御 0.67

D ケ ooo′o〃ops o,47 0,29 70 1,02 0.30 0,17 28 0.58 0.36 0,30 106 1,10

"opeo o.30 0.18 65 0.69 一 一 - - 0.38 0.48 60 0.82

Poms{ored o.54 0.48 12

Shore α 0.26 0.30 135 0.96 0.25 0.20 218 0.80 0.67 0.53 41 1.lo

""′′cd o・23 0・20 39 0.62 0・14 0.13 耳7 0.42

Notc: Valucs rcportcd arc mcan, standard dcviation and sample size for gcnera haYingasamplesizcora"castloindividuals,

Foreach gcnus having at lcast 20trccs. thc mean growth ratc or thこ live fastest growing trecs is also prcscntcd.

Table3, ^nnual dlameter lnc代 mcnls(cm/yenr)orlndividual 雛 loreα sPtdcsatth 代 e prim8ry 【oltstsovtrl15years pcrlod.

Timber Bako L一mblr Mcr・lng

sp賦 ld x -,d, N sp鳴加 1 1,d, N Sメドゴcs X 1,d, N

R0d n輯「ln" -s oft-中門′′" 04Z 0,41 18 3.oぐU′o o.24 0,IB 12 s.ne言わり(器材′ ○.4ヱ ○.32 10
ぶ りq、"′′o"" ○.ヱ1 0 ー4 ]8
S,kq 〃灯だ“ 0.14 0.lo l‐

ぶ.md “oP′"℃ ○.16 021 -O
S,ovo ′o o,30 0.20 11

S,nlot′‘〃 0 4JO O.24 11

S,i〃"‘^fo〃α 0.}1 0,26 12

Yellow nncrlntl & " “′"′" O・1; O,14 31 11′鵡鱈 ○.29 〇・11 26 凸面丹oロゼ祈o′io o・82 〇,69 17

Sc一・ngln batu s,ル′ぐ族′〃 0.豆 0.41 “

トJolt: V・luci prcscnlcd ・rcーhc mcan,st ・ndard dcvi・ーion ・nd “ rnplc llze.
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Table 4. Diameter (cm) annu司 diameter Incremenさ (cmlyear) for the fastest growing 
3 individuats at each primaワforest site. 

Forest Species 

Diameter 

(cm) 

1965 

Annual Diameter 

(cm/year) 

increments 

1965-70 1970-75 1975-80 

Bako Shorea scaberrirna 31.9 I.L 1.0 1.2 
Dryobaルflops beccarii 20.8. 2.3 0-7 0.8 
Shorea beccariana 

Lambir Shorea fallax 

Hopea beccariana 53.5 0.6 0.7 0.8 

Parashorea smyihiesii 

Mersing Dryobalanops lanceolata 

Parashorea mactopりル 
Shorea hope加lia 36.8 1.3 1.4 2.0 

Table 5.Mean annual diameter Incrementな“i/year) of six common species by size 

class (dbh). 

Forest Species DBH ヌ s.d. N %in 

(cm) each size 

class 

Bako Cotylelobium melanoxyルn 10-19 0.19 0.11 

20-29 0.23 0.14 

30-39 0.23 0.06 

i 40 0.21 0.00 

Dryobalanops beccarli Iか19 0.29 0.汐 

20-29 0.58 0.31 

30-39 0.61 0.14 
ai 40 0.80 0.20 

1
一
0

'J

『‘ 

《I 

、ノー 

41 

1
●．J1 

1
 

一
3
6
1
3
7
 

1'‘．●9

く〕 

『
、
‘
 

＾
ノ
ー
 

Lambir Dipterocarpus globosur 10-19 0.07 0.06 】8 31 

20-29 0.17 0.10 11 19 

30-39 0.17 0.08 5 9 

ン 40 0.23 0.12 24 41 

MersingDip:erocarpus caudiferus 10-19 0.16 0.10 10 17 

20-29 0.26 0.10 9 16 

30-39 0.24 0.20 6 10 

> 40 0.36 0.35 33 57 

1
 

,'J 
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Table 4. DiRmeter(cm) 2nnuajdiameterlnc 窟ements(c 回 /yeaα)fortbcfastcs 【gro雁 D2

i individuals at each primBry forest site.

Diai[nctcr AJロロuaIDiamctc 「 lnc「c1順cnts

(cm) (cm/ycar)

Forcst Spccics
l965 1965‐70 1970」75 197~‐80

Bako s方oだ o sぐobe′′imo

L2mnbir s乃o′" 声〆‘餌
　　　　 　　　　　　　　　　

Fo「好んo′eosm ア′扇 esii

N1crsin8 D′,obo/o れoP わ“ceo‘クfo

sho′"hope がo脳

31.9 1.1. 1.0 1.2

20,8. ‐2.3 Q7 0.8

‐51.9 1.6. 1.0 1.1

68.8 1.1 0.7 1.1

53.~ 0.6 0.7 0.8

62.3 1.4 1.1 2.9

33.5 1.1 1.2 2.0

52.9 1.6 1.6 1.3

36.8 1.3 1.4 2.O

Tables. MeanallnnaldiameteriDcl 詑mc 口t(cmL/year)ofsixco 皿 IDOD SP鍋;iesbys 白鷹

cl煎 s(dbh),

Forこst Sメー cs DBH ヌ s,d‐ N% in

(m) Czich sも拷

class 1

Bako Coかためウルm me 庵“のびわ“ 】0‐19
20‐29

30‐39

〉 40

D ヴ obo わ〃oPs becco “‘ 】○ 19

20‐29

30‐39

〉如

0.19 0.11 41 73

0.23 0,14 11 20

0.23 0.06 3 ・ 5

0.21 0.00 1 2

0.29 0.19 31 44

0.58 0.31 25 36
0.61 0.14 9 13

0,80 0.20 5 1

Laumbir D 夢′en開館P好 g′ODDs・‘ 10‐19 0,07 0.06 18 31

20‐29 0.17 0.lo ll l9

30‐39 0.17 0.08 5 9

> 40 0.23 0.12 24 41

Mcrsin8D か‘eroco′夢好 餌 uq小ervs ′0‐汐 0,16 0.10 10 17
2029 0.26 0.10 9 16

30‐39 0.24 0.20 6 10

> 40 0.36 0.35 33 57
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Dryo加(anops lanceolalo Ia19 0.18 0.19 33 31 

20-29 0.30 0.18 17 16 

30-39 0.53 0.40 13 12 

ン 40 0.48 0.31 43 41 

Hopec cndersonii ル19 0.06 0.30 17 30 
20-29 0.38 0.35 9 16 
30-39 0.35 0.21 4 7 
ン 40 0.60 0.55 26 46 

1
 

つ一 

Note; Data presented are mean, standard deviation) sample size, and percent 
distribution in each size class. 

T*ble 6. Fifteen year survival rates, annual survival rate, and annual percent 
mortaliり for 12 dipterocarp populations. 

Forest Species initial Number Fifteen・year Annu司 Annual % 

Sample Surviving Survival Surivival Mortality 

Size Rate Rate 

Bako Cotylelobiuns 
meルr,oxYlofl 

Ilopea vesquei 
Shorea cu.s戸ata 

Shorea falcjfera 

Lambir D 加terocarpus 
globosus 

Shorea ocuta 
Shorea beccw必na 

Shoreロ Iaxα 

Vatica micron m α 

53 0.91 0.094 0.6 

28 0.74 0.980 2.0 

24 0.73 0.979 2.1 

29 0.72 0.978 2.2 

%
3
8
3
3

如
 

56 0.93 0.995 0.5 
30 0.86 0.9叩 1.0 

31 0.82 0.987 1.3 

25 0.86 0.990 1.0 

21 0,78 0.984 1.6 

印
3
5
3
8
2
9
2
7
 

Mersing D4,terocarpuS 
caudifersis 62 56 0.84 0.988 1.2 

Dryobalanopa 
Ianceo1a 116 85 0.73 0.979 2.1 

H0pec anderwnii 56 45 0.80 0.985 1.5 

note: Species with an litial sample size of at least 25 trees were selected. 

出典 

Primack , R . B., Chai, E. O.K ., Tan, S. S. and Lee, H. S. (1987 ). The silvi-

culture of dipterocarp trees in Sara'wak, Malaysia. I . Introduction 

to the series and performance in primary forest. Malaysian Forester, 

Vol. 50, No. 1 : 29 -42. 
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フ
‘
9
4

一 

D ヴ obo 庵〃oPs 庵〃ぐeoあわ 10‐19 0.18 0.19 33 31

20」29 0.30 0.18 17 16
30」39 0.53 0.40 13 }2
> 40 0.48 0.31 43 41

"opeoo “〆eなo"′! 1019 0,06 0,30 17 30

2029 0.38 0.35 9 16
30‐39 0.35 0.21 4 7

> 40 0,60 0.55 26 46

Notg Data prc=にmcd arc mcan,sua ドロdard dcYiation,samP1c sizc, and pcrccnt

distdbu【ion in cach sizcclass,

TRblc 6. Fif【ec11 yclr suw ーYI1r ltcs, “ロロugl su" “ al r1le,alld inot181percent

mon 縦 ty for 12 dipte「ocgrp populgtlopl.

Forcst sp一:ci賃 lnidal ,Nu]m 口 Fi魚鱗 yeそば A中1nuaI A打田ual %
Sa園 P1c s山「dYing suir Via立 surivi“ad Mo 中山ty
s無 能に 腿 c

BakO COかた′ob′“凧
me 如間回ぴ′o" 写8 53 0.91 0.優)4 0.6

責めpeo y郷顕一定′ 38 28 0.74 0.980 2.○
Shoだo‘鴻〆〆鰯α 33 24 0,73 0.979 2.l
shoだo発た帆"o 40 29 0.72 0.978 2.2

Lambir DiP「e′OC口夢四

g′obα磯ば 60 56 0.93 0.995 0.5
sんo′eo oぐ“rα 35 3O O・86 〇・990 1・O

Sんo′eo oeα名げも"ロ 38 31 0.82 0.987 1.3

SAoreo ′のm 29 25 0.86 0.990 1.0

"" たαm ただ雁銃α 27 21 0,78 0.984 1.6

Me『sing 〇や定た博昭〆凹
帽〃di前削げ 62 56 0.84 0.988 1.2

　　　　　　　　　　　　
ぬ“ぼり"自立 116 8~ 〇・73 0・979 2.1

′!o夢噌o〃“〆日はひ房′ 56 45 0.80 0.98~ 1.5

notg Sptdcs with an も霞ialsamplc siにcofat lci・s125 trcl:swcrcscle-:1〆i.

1′
十「
1
.1.
1
′1
11十
1
.′1
11r1
・1●
.1L.
1
.1.(111・11
.1.・1.1・1
1.1′1・1.・1.
1

1rL'

1

出典

Prlmack, R,B,, Chai, E.0. , Tan, S.S. and Lee, H.S.(1987). The silvi-

culture of dipterocarp trees in sarawak,M alaysia, 1 . lntrodu c t i o n

t o t h e s e r i e s a n d p e rformance in primary fores t, Mal ays ian Forester,

Vol . 50, No. 1 : 29 ‐42.
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データ採取地の立地環境 

Materials and methods 

The research plots were set up by the Sarawak Forest Department during the 
period 1935・55. Descriptions and locations of the plots are given in an old log book 
that is preserved by the Research Records Office of the Forest Department. These 
plots were all abandoned sometime in the past, so that locating most of these plots 

at the present time would be diflicult if not impossible. The site descriptions and 

species identifications are derived from this log book and cannot be confirmed. Many 

of these sites were examined for soils and forest types by Ashton (1973) though the 
exact location of the Improvement Felling plots within each forest is not known. Certain 
species probably require name changes as a result of improved taxonomy (P. Ashton, 
per. comm.). 

In these experimental plots, trees of the selected species were freed by felling 

or girdling overtopping trees. The selected trees were then measured for diameter 

at breast height (dbh) or in some designated cases at a higher point, if the tiee had 

buttresses. Trees were repeatedly measured for dbh at the same point of measurements 

Trees which were either of poor form or attacked by insects were discarded form 

the analysis. Also discarded were trees that died during the course of the study (often 

as a result of crown damage or termite attack) and trees that required a change in 

the position of the measurement point. 

A problem with evaluating these old studies is that we do not know the intensity 
of the Improvement Felling treatments, that is, How many trees were killed? How 
large were these felled trees? Were the felled trees left on the ground or removed 
for commercial and domestic purposes? We do not know what the criteria were for 
selecting these species for study. A further difficulty is that the initial size of the trees 
in the study varies considerably among sites (Table 1). Despite these difficuliies, the 
large number of plots and the long duration of continued assessments provide insight 
into the silvicuiture of dipterocarp forest. 

成長・収穫に関する表，図，式など 

Table 1. Annual diameter increments (cm/year) of diplerocarp species following Improvement Felling. 

Species 

Silviculiural 

Type Forest 

'Initial 

Size 

Mtan 

Growth 

Rate N N Years Max 

Shorea macroptera Red merariti Nyabau, Forest Bintulu 16 0 土 8.3 0.28 49 5 0.63 

Shorea splendida Rd merariti Semengoh Forest, Kuching' i i 土 04 0.68 36 19 1 16 

Shorea splendida Red meranti Semengob Forest, Kuching 20.7 土 10.5 0 93 

Shorea parvtfb/ia Red merariti Selang, Kuching 20.6 土 13.0 0.43 32 11 0.97 

Shorea sp. Rd merarid Semerigoh Forest, Kuching 32.9 土 12.9 0.52 15 20 0.76 

.Shorea mu/iアoro Yellow mera」而 Sernengoh Forest, Kuching 27.1 土 84 021 10 20 0.28 

Sb area scrobにUル(0 象加igan batu Nyabau Forest, Bintulu 27.8 土 14.6 0.16 36 5 0 34 

DryobaルnoPs beccaril Kapur Selang, Kuching 14.7 土 109 047 54 II 0.92 

ルyobalano;フs beccarii Kapur Gunung Ngili, Sadong 6 1 t 9 1 0 67 12 21 0.96 

Dryobolanops oblong加hia Kapur Gunung Ngili, Sadong 7.6 士 3 5 060 23 21 0.81 

Dryobalanops rappa. Kapur Setapak Forest, Kuchingt 4 3 土 2 2 0.87 17 19 1.23 

DIP(ero carJus rigidus Keruing Nyabau Forest, Bintulu 49.2 土 18.6 027 40 5 065 

Vat irasp. Resak Semengoh Forest, Kuching 26.9 土 8.4 0 22 18 20 0.28 

'Plantation Forest 

'Peat Swamp Forest 

N ~te Data also include for a plantation Data given arc mean initial tree diame1ei in cm (mean + standard deviation), mean annual 

diameter increment, sample size, number of venr of study, and the maximum growth rate ゆased on the flve fastest growing 

trees) 
一48-

・. .・.. ・.・・ {.・. .. . ・ ・ ・ .; .

データ採取地の立地環境

・・:: . :

r 、. ・ ::
,.÷.・:・・ .・

き.,.さき,giキー
. ・ ・ .・.::,.:,,. ・・.・

. ・ : ・.: ;: ・:. ・ ;.
・

.,.

.,.;. ・.
.:;.::. ・・ ,.・,,.,

;,. ・..;,. ・
:.
・..

…
.::. ・

・ ,..:.
・・・…, ・ .;.:..,;: ・.

,
.:

・ ・・, ・. ・.; .さますぎミニご

.:.i,

:;,.:

ーMate 「iaーs and methods

The research plots were set up by the Sarawak ForestDepartment during the

period ー935-~5.Descriptionsand ーocationsoftheplotsaregiven in an oid log book

that ls preserved by the Research Records office of the Fores 【Depart ーnent. These

plots were all abandoned sometimein thepast,sothat ーocatingmost of〔hese plots

at the Present time would be difficuーt if not imPossible ・Thesite descriPtions and

speciesidenti 賃cationsa「ederivedfromthislogbookandcannotbeconfirmed. Many

ofthese siteswereexaq"nedforsc,ilsandforesttypesbyAshton(1973)though the

exact !ocationofthe lmProvement FellingP1otswit 中 neach 化)restisnotknown.Certain

sPecies probably require nanlechanges as a result oflmproved taxonorlrly{P.Ashlon,

Per.Cornrn.).

ln these experimentaI P1ots,trees of the selected specieswere freed by felling

or girdling overtopping trees.The selected trees were then measuredfor diameter

at breastheight(dbh)orinsomedesignatedcasesatahigher point, lf the tlee had

buttresses, Trees were repeatedly measuredfordbhatthesamepomtofmeasurement 、

Treeswhichwereeitherofpoorformorattacked byinsectswere dlscarded form

theanalysis.A1sod1scardedweretreesthatdiedduringthecourseofthestudy(often

as a result ofcrown damage or termiteattack)andtreesthat required achange in

the posltlon of the measurement point.

AproblemWithevaluatingtheseoldstudiesisthat wedonot know the in[ens・ty

of the1Inprove 】ぽIent Fellーng treatments,that is,How many treeswere killed? 日 ow

large were these felーed trees? Vvere 【he felled trees left on the ground orremoved

for commercia ーand domlestic purposes? VVe do nol know what thecriteria were for

selectingthesespeciesforstudy.Afurtherdifflcultyisthattheinitial sizeofthe ーrees

in the study varies considerablyamongsites(Tablel).Despitethese difficultics,the

largenumberofplotsand thelongdurationofcontinuedassessmentsprovide Insight

into the silviculture ofdip 【erocarP forest.

成 長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table l. Annual dーameterincrements (cm ′year)ofdiplerocarp species following lmprovemen ーFelーing.

Species

SI1viculturaI

Type Forcst

・lnーt1al

S1zc

Mean

Growth

Ratc N " Years Max

s力Oだ "′刀"ぐ′op′e′α

sho′eoぶp/e“dfdo

s力o′ePぶp′e"d富do

sカo′ゼロPo′y駈o!′q

　　　　　　　　　

S力o′eom “′′卵 o′o

s力o′eo iぐ′ob′ぐ"′o′"

D′,o わo′"“ops bにぐO“′

D′ンobo′ono β; わeα o′i′

D が obo′onops ゆ′o〃g折o“o

Dryobo ′o刀O戸 roppa

D1pferoco ′piis rigid";

　　　　　　

Rcd 1neranti Nyabau,Forest B1ntulu

Rcd lncranti S cmcngoh Forcst,KuchingI

Rcd merauntI Semengoh Forcst,Kuchlng

Rcd meranti Sclang,Kuch 面 g

Rcd 1nermnu scme^goh Forest,Kuch ーng

Ycuow merand semcngohForest, Kuching

Sc1節 gan batu Nyabau Fores【,Bintulu

Kapur

Kapur

Kapur

Kapur

Kcruing

Rcsak

Selang,Kuching

Gunung Ngill,Sadong

Gunung Ng1li, Sadong

Setapak Fo「cst,Kuch,ng'

Nyabau Forcst,Bintulu

SemengohForest,Kuch-ng

16 0 ± 8.3

11 ± 0 4
20,7 ± lo.~

20.6 ± 13,O

32.9 土 12.9

27.1 ± 8 4
27,8 ± i4,6

14.7 ± 10 9

6 プ土 91
7,6 土 3 5

4 3 ± 2 2
49,2 土 18,6

26.9 ± 8.4

0.28 49 ~ 0.63

0.68 36 19116

0 93 31 191 ~l
o,43 32 11 0、97

0.52 15 20 0.76

0 2i l0 20 0.28
0.16 36 5

.
0 34

0 47 54 1i o.92
0 67 12 21 0.96

0 60 23 21 0,8ー

0,87 17 19 1.23

0 27 40 50 65

0 22 18 20 0,28

1plantation Forest

IPeatSwamp Forest

Note Da1a also ,nclude 『ora plantatーon Data g.yen a「c mean inmal treedーameter ーncm(mean 十 standarddev-at ーon),mean 町ーnua ー

d-arneler 1ncrement,sampk s鍵 ,numnber o「ve町 ofstudy,a nd the m 球面 um gro・旧 h「ate の ased on ーhe 行Ye「asーestgrowlng
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Figure l. Mean growth rate of two species of Dryobalanops at Gunung Ngili over 
21り'ear period beginning in1タ25' 
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Figure 2. Mean growth rat昭 of Red ineranti, Keruing, and Selangan batu at Nyabau 
Foreat over a five-year period beginning in 1935. 
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Figtlre 1. M【ea11 growth rate of two sPecies of D′γoo固め"oPs or GW1""g ^をf!′over
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Figu柁 2, Mean glmwth 1at韓 of Red meland,Keruing,and s elangan batu at Nyabau　
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Figure 3. Mean growth rates可Engka bang びJ1orea splendida) in a plantation and a 

orimary at Semengoh Forest over a nineteen-year period beginning In 1936. 

Figiare 4. Mean growth rates of Red meranli and Kpur at Seang Forest over an eleven-

year period beginning In 1939. 
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Figure 5. Mean gr 、i;ih rates of kaptirai瓦tapok】石i云iー《}'cr a nineteen-year period 
at Setapok Peat S、・2mp Forest beginning in 1952. 
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Figure 6. Mean growth rates of Red meranti, Yellow meranti, and Resak at Semengoh 

Forest over a twenty-year period beginning in 1953.' 
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データ採取地の立地環境 

、 

MATERIALS AND METHODS 

The Loba Kabang Protected Forest Research Plot 52 (RP52) was established in 1969170. It 

covers an area of 360 ha. The trial consists of six treatments applied to five logging blocks 

輔th two species lists making a total of 60 plots. The tree poisoning schedules are shown in Table 
1. 

The list of desirable and acceptable species used during poisoning contained 16 species (short 

list) for treatments 01-06 and 25 species (long list) for treatments 11-16. The schedules sug-

gest a sequence of treatment intensities of 5, 4, 3, 1, 2, 6 in order of decreasing intensity. Treat-

ment 6 with no poisoning is the control. The logging blocks were treated in 1970 and measure-

ments were made in 1970, 1971, 1972, 1974, 1975, 1981 and 1987. 

Selection 可basic standtable 

Trees of desirable species and the 1970 and 1987 assessments are used in the basic standtable 

for projection of each treatment. The basic standtable used for projection of all six treatments 

for both the short and long lists is given in Table 2 

Application 可niortaliケand growth 
The RP52 assessment data for 1970-1981 were sent to the Unit of Tropical Silviculture (UTS) 

in Oxford for processing. The 1987 assessment data were processed locally. Processing of these 

data was done using a computer program called UPDATE. The program UPDATE developed 

by UTS, is used to derive annual mortality rates. It also checks measurements, calculates 

girth/diameter increment per tree and checks whether these are within a specified allowable 

growth range. 

Mortality rates are expressed as percent per annum per diameter class. UPDATE runs were 

made for the various growth periods from 1970-81 (Table 3). The mortality rates from 1987 to 

2007 are assumed. It is assumed that as the developing stands mature, mortality rates would 

decline to o可y 4-5% (Revilla 1981). 

Growth rates are expressed as cm per year per tree. From runs made throu帥 UPDATE, the 

diameter increment figures for the different growth periods from 1970 to 1987 are obt誠ned 

(Table 4). The diameter increments for the period 1987-2007 were obtained by regression 

analyses. 

Application 可de Liocou,f'sQtbO!油1お 

Ingrowth is estimated by using de Liocourt's Quotients (q-values) for the small size stems or 

stems in the lower diameter range of 5 - 20 cm . The q-values used for estimating in停owth in 

projecting the various treatment stands from 1970 - 2007 are summarised in Table 5. 

Liocourt's quotients (q-values) are also used to calculate growth indices. The q-values used 

for projecting the basic stands for the various treatments from 1970 - 2007 are summarised in 

Table 6. 

Program STANDPRO 

The inputs required for the STANDPRO program are. 

Initial standtable 

Diameter class interval (10cml), minimum diameter, dividing diameter (30cm ) and 
upper diameter class (90 cmii) 

Growth rates per diameter class 

-53ー 
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データ採取地の立地環境

服 寵継 鵜 ANDMETHODS

The Loba Kabang Protected Forest ResearchP ーot52(RP52)was established in l969/ワ○. lt
α)versaI1areaof360 ′m.Thetrial consists of s鎖 treatmentsaPP1ied to fivelo度gingblocks

w th[wospecies1is[smakingatotalof6op ーots.Thetreepoisoningschedulesareshov 明ninTab1e

l.

Thelist ofdesi 暇 bleandacceptablespeciesusedduringpoisoningcontained16species(short

五st) fortreatments ol-%and25species(longlist)Fortreatmentsll-16,Theschedulessug-

gestasequence oftreatment intensities of5,4,3,1,2,6inorderofdecreas ・nglntensity.Treat-

men[6W th noPoisoningis[hecontrol. Theloき弼ingblocksweretreatedinl970andmeasure-

mentswere made in l970,1971, 1972, 1974,1975,1981andl987.

　　　　　　　　 　　 　　 　　　　　　
Treesofdesirablespeciesandthel970and l987assessmentsareusedinthebasicstandtable

for projectionofeachtreatment.Thebasicstandtableusedforprojectionofaus 以 treatments

forboththeshortandlonglistsisgiveninTable2

月ロメ′cdrionqf 〃mm ′砂 midgrow ‘′-

TheRP52 assessment data for l970‐1981weresenttotheUni[ofTropi 偽 ISiMculture(Lrrs)
in○駈 ordforprocessing. Thel987assessmentdatawereprocessedlocally.Processingofthese

datawasdoneusingacomputer programcalledUPDATE,TheprogramUPDATEdeveloped
by UTS, is used to derive annual mortality rates,lt also checks meを濃urements,c alculates

げ rt叫 diameterincrementpertreeandchecksWhethertheseare W it超 n a speci6ed auowable

g「oM[hrange ・

M[ortality rates are e)中 ressed as percent per annumper diameterclass.UPDATE runsWere

made for thevariousgrowthperiodsfroml970 ‐81(Table3).Themortalityrates from l987 to

2007 are assumed. lt is assumed thatasthedevelopingstandsmature,mortaUtyrates would

declinetoonly4-5%(Re 丙1lal981).

Growth rates a re expressed ascm per year per tree.Fromrunsmadethrough UPDATE, the

diameter increment GI弾 res for the differentgrowth periメコsfrom l970to l987 areobtained

(Table4), The d iameter increments fortheperiodl987 ‐2007wereobtained by re夢 ession

allalyses,

4仰 "cof′o" 可 4eLioco 晒 ly91‘o‘ie〃‘;

lngrowth is estimated by using de Liocourrs Quotients(q ‐values) 危rthesm 組 si鵜 stems or

stems in [he lower diameterrangeof5 ‐20 α71.Theq-valuesusedforestimatinginglowthin

Pr可 ectingthevarioustreatmentstandshoml970-2m7aresummarisedinTable5.

Liocourt'squotients(q ‐values) arealsousedtocalculate growthindices,The values used

for projecting the b郡 icstands for thevarioustreatmentsfroml970-2007aresummarised in

Table6.

P中野り′7zSZ 質~DPRO

Theinputs required for the STANDPRO Program are.

lnitialstandtable

Diameterclassinte~al(1ocm),minimumdiameter,dividingdiameter(30c ′〃)and
upperdiameterclass(9oc ′")

Growthratesperdiameterclass
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Mortality rates per diameter class 

Liocourt's quotient for diameter range 5 - 30cm and 30 - 80cm 

Period length (number of years) 

The outputs are: 

For every period of projection 

All inputs, whether changed or not 

Surviving stand 

Projected stand 

Basal Area and q-values for initial, surviving and projected stand 

Coefficients of correlation for all q-values 

TabLe 1. Treatment schedules 

Poison Sound and Wet I -shaped Trees Poison tindesirabtes 

Treat- plus unsound,damaged 

ment Ramin & Jongkong Other Desirabtes & badly shaped trees 

& Acceptabtes of any species 

1(01 & 11) over 60 cm dbh over 40 cm dbh 

2(02 & 12) 
3(03 & 13) 

4(04 & 14) 

5(05 & 15) 

6(06 & 16) 

over 30 cm dbh 

over 30 cm dbh 

over 20 cm dbh 

over 10 cm dbh 

over 3.0 m taLl 

成長・収穫に関する表，図，式など 

Table 10 . CA! and MA! of basal area (per ha ) of actual stands 

Year after poison treatment 

Treatment 0 5 11 17 MA! 

BA BA CA! BA CA! BA CA! Value Rank 
2. 

(m一） (m一） (mー/yr) (m一) (mーノyr) (mー） (mーノyr) (mーノyr ) 

01 7.95 10.52 0.51 15.86 0.89 19.33 0.58 0 .67 5 

02 5.39 9.08 0.74 16.53 1.24 21.89 0.89 0.97 3 

03 5 .62 8.64 0.60 15 .27 1.11 20.17 0 .82 0.86 4 

04 5.55 11.09 1.11 18.69 1.27 24 .56 0.98 1.12 2 

05 5 .64 9.49 0.77 20.75 1.88 26 37 0 .94 1.22 1 

06 9.53 10.66 0.23 14 .94 0.71 18.45 0.59 0.52 6 

'ii 5 .00 6.77 0.35 14 .13 1.23 19.53 0 .90 0.85 5 

12 4 .80 7.52 0 .54 14 .59 1.18 20 .14 0 .93 0.90 4 

13 2.08 6.44 0.87 14 .20 1 .29 20 .43 1.04 1.08 3 

14 3.52 8.42 0.98 18.04 1.60 25 .10 1.18 1.27 2 

15 2.69 6.37 0 .74 18.55 2.03 26.27 1.29 1.39 1 

16 8.27 9.17 0.18 13.36 0.70 17.55 0.70 0.55 6 

・ ハ40rtalityratesper diameter class

・ Liocourt'squotientfordiameterrange5-30c ′7l and30 ‐80cm

・ Periodlength(numberofyears)

The outputs are:

Foreveryperiodofprojection

. AI1 inputs,whether changed or not

・ Sur--vingstand

.Projected stand

・ BasaIAreaandq ‐valuesforinitial,sumv1ngandprojected stand

・ CoefGcients ofcorrelationforallq ‐values

Tab ーe l .Treatment schedules

Poison Sound and 】et L-shapedTrees Poison UndesirabLes

ptus Unsound ′damagedTreat-

ment Ramin & Jon9kon9 other DesirabLes & bad ーyshaped trees

& Acceptab ーes of anyspecies

l(01 & 11) over 60 cm dbh over 40 cn1 dbh over 30 cm dbh

2(02 & 12)- - over 30 cm dbh

3(03 8r 13)over 20 cm dbh

4(04 & 14)over lo cm dbh

5(05 & 15)over 3.o m taーー

6(06 & 16)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

T a b L e l o . C A 1 and MA1 of basat area(per ha)of actua ー stands

Year after Polson treatment

Treatment 0 5 11 17MAI

BA BA CAI BA CAI BA CAI VaLue Rank

(m2) (m2) (m2/yr)(m2)(m2/yr) <m2)(m2/yr)(m2/yr)

01 7.95 10.52 0.51 15.86 0.89 19.53 0‐58 0.67 5

02 5‐39 9.OB 0‐74 16‐53 1.24 21.89 0.89 0.97 3

03 5.62 8.64 0.60 1~.27 1.11 20.17 0.82 0‐86 4

04 5‐55 11.09 1.11 18‐69 1.27 24.56 0.98 1.12 2

05 5・64 9・40 0・77 20 ・75 1・88 26 37 0・94 1・22 1

06 9.53 10 ‐66 0.23 14.94 0‐71 18 ‐45 0‐59 0.52 6

11 5.00 6.77 0.35 14.13 1.23 19.53 0.90 0.85 5

12 4.80 7.52 0.54 14.59 1.18 20.14 0.93 0.90 4

13 2.08 6.44 0‐87 14.20 1.29 20.43 1.04 1.08 5

14 5.52 8.42 0‐?8 18.04 1.60 25.10 1.18 1.27 2

15 2.6? 6・37 0. ア4 18・55 2・03 26 ・27 1・2? 1・39 1

16 8.27 9‐17 0‐18 13.36 0.70 17.55 0.70 0.55 6
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Table 11. CAl and MA! of yieLds (per ha) of actuaL stands 

Year after poison treatment 

Treatment 0 5 11 17 
VoL VoL CA! VoL CAl MA! VoL CAl MA! Rank 
(m 3) (m 3) (m 3/y「） (m 3) (m 3/y「）(m 3/y「）(m 3) (m 3/y「） (m 3(m ) (in ) Cm /yr) (in ) (in lyr) (in /yr) Cm ) (in /yr) (in /yr) 

01 39.2 44.7 1.1 79.5 5.8 3.7 103 .2 4 .0 

02 26.6 30.3 0.7 81.7 8.6 5 .0 119.9 6.4 

03 27.4 25.3 -0.4 73.9 8.1 4 .2 111.5 6.3 

04 28.7 38.4 1.9 92.5 9.0 5 .8 137.1 7.4 

05 28.8 25.6 -0.6 98.2 12.1 6.3 149.6 8.6 

06 57.4 50.2 -1.4 79.1 4 .8 2 .0 104 .0 4 .2 

11 22.9 23.8 0.2 67.7 7.3 4 .1 106.3 6.4 

12 22.1 27.2 1.0 63.0 7.6 4 .6 108.7 6.0 

13 9.2 20.4 2.2 71.7 8.6 5 .7 111.5 6.6 

14 20.1 37.9 3.6 98.1 10 .0 7.1 146.7 8.1 

15 14 .6 14 .9 0.1 87.0 12.0 6.8 141.9 9.2 

16 45 .8 42.4 -0.7 63.3 3.5 1.6 91.3 4 .7 

3.8 

5 .5 

5 .0 

6.4 

7.1 

2.7 

4 .9 

5.1 

6.0 

7.4 

7.5 

2.7 
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TabLe 12. MA! of basaL area (per ha) of projected stands 

Year after poison treatment 

Treatment Oa 
BA 

(m 2) ) 

17a 
BA 

Cm ) (m 2) 

BA 

(m 2) (m ) 

27b 
MA! 

(m 2Cm (m /yr) 

Rank BA 
37b 

MA! 

01 7.95 19.33 25.22 0.64 5 30.25 0.60 
02 5.39 21.89 29.27 0.88 3 35.82 0.82 
03 5.62 20.17 27.38 0.81 4 32.92 0.74 
04 5.55 24.56 34.04 1.06 2 41.76 0.98 
05 5.60 26.37 35.12 1.09 1 42.04 0.99 
06 9.53 18.45 23.76 0.53 6 28.27 0.51 

11 5.00 19.53 27.14 0.82 5 33.79 0.78 
12 4.80 20.14 29.77 0.92 4 38.69 0.92 
13 2.08 20.43 31.30 1.08 3 40.78 1.05 
14 3.52 25.10 35.06 1.17 2 44.91 1.12 
15 2.69 26.27 43.54 1.51 1 56.95 1.47 
16 8.27 17.55 24.86 0.61 6 31.56 0.63 

Rank 

5 
3 
4 
2 
1 
6 

にJ 

4
 

て‘ 

《ノ』 

・ー 

！。 

一55ー 

VOL VOL CAI VO ー CAI MAI VOL CAI HAI Rank

くm3)(m3)(m3/yr)(m3)(mi/yr)(m3/yr)(m3)(m3/yr)(m3/yr)

01 39.2 44.7 1.1 79.5 5‐8 3.7 103,2 4、0 3.8 ~

02 26.6 30.3 0.7 81.7 8.6 5.0 119.9 6.4 5.5 3

03 27.4 25 ・3 -○.4 73 ・9 8.1 4・2 111.5 6・3 5. ○ る

○4 28. ア 38 ・4 1‐9 92.5 9.0 5・8 137.1 7・4 6・4 2

05 28 ・8 25 ・6 -0 ‐6 98 ・2 12 ・1 6・3 149 ・6 8・6 7・1 1

06 57.4 50.2 ‐1.4 79.1 4.8 2.0 104.0 4.2 2.7 6

11 22.9 23.8 0.2 67.7 7.3 4.1 106.3 6.4 4.9 5

12 22.1 27.2 1.0 63.0 7‐6 4.6 108.7 6.0 5.1 4

13 9.2 20.4 2.2 71.7 8.6 5.7 111.5 6.6 6.0 3

14 20.1 37.9 3.6 98.1 10.0 7.1 146.7 8.1 7.4 2

15 14.6 14.9 0‐1 87.0 12.0 6.8 141 ‐9 9.2 7.5 1

16 45.8 42. ム ー0.7 63.3 3.5 1.6 91.3 4.7 2.7 6

BA MAI Rank BA IIAI Rank

(m2)(m2/yr) (m2)(m2 ′yr)

2~ ‐22 0.64 5

29.27 0.88 3

27.38 0‐81 4

34.04 1‐06 2

35.12 1.09 1

25.76 0.53 6

27.14 0.82 5

29 ・77 0.92 4

31.30 1.08 3

35.06 1.17 2

43.54 1.51 1

24.86 0.61 6

30.25 0.60 5

35.82 0.82 3

32.92 0‐74 4

41 、76 0.98 2

42.04 0.99 1

28.27 0.51 6

33.79 0.78 5

38.69 0.92 4

40.78 1.05 5

44.91 1.12 2

56.95 1.47 1

31.56 0.63 6

Table l l . C A 1 a n d lIA 1 of yleLds(per ha)of actuaLstands

Year after Polson treatment

Treatment 0 5 11 17

Table 12. MA1 of basat area(Per ha)ofProjected stands

Year afterpoi son treatment

Treatment oa17a

BA BA

(m2) (m2)

01 7.95 19.33

02 5.39 21.89

03 5.62 20.17

04 5.55 24.56

05 5.60 26.37

06 9.53 18.45

11 5‐00 19.~3

12 4.80 20.14

13 2.08 20.43

14 3.52 25.10

,5 2.69 26.27

16 8.27 17.55

27b 37b
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TabLe 13. MA! of yields (per ha) of projected stands 

Year after poison treatment 

Treatment 

3Cm

Oa 
Vol 

(m 3) ) 

17a 
Vol 

(m 3) (m ) 
VoL 

(m 3) Cm ) 

01 39.2 103.2 134.6 
02 26.6 119.9 159.7 
03 27.4 111.5 149.2 
04 28.7 137.1 188.0 
05 28.8 149.6 197.2 
06 57.4 124.0 133.6 

11 22.9 106.3 145.5 
12 22.1 108.7 157.7 
13 9.2 111.5 165.5 
14 20.1 146.7 193.3 
15 14.6 141.9 229.0 
16 45.8 91.3 130.3 

27b 37b 
MA! Rank Vol MA! Rank 

(m (m /yr) 

5
て
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『‘●1 
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にJ 

4
 
てJ 

つ』 

41 

6
 

159.3 3.3 
190.5 4.4 
174.0 4.0 
224.1 5.3 
227.1 5.4 
156.7 2.7 

176.9 4.2 
198.4 4.8 
205.3 5.3 
235.6 5.8 
285.8 7.3 
163.5 3.2 

！● 

3
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つ
』
●
・
・
I
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3
 4 
4 
5.9 
6.2 
2.8 

6.5 
5.0 
5.8 
6.4 
7.9 
3.1 
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a ・ ActuaL stand figures 

b - Projected stand figures based on actual stands 17 years after 

poison treatments 

出典 

Chai, Francis Y. C. and P.C. Sia (1989) Standtable projection for a 

m ixed swamp forest of Sarawak. Growth and yield in tropical mixed/ 

moist forests (1989). Kuala lumpur, Malaysia. 
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Tab ーe 13. MA1 of yleLds(per ha)ofprojected stands

Year afterpoison treatment

Treatment oa 17a 27b37b

vo ー Vo ー Vo ー HAI Rank Vo ー HAI Rank

(m3) (m3) (mi)(m3/yr) (m3)(tn3 ′yr)

01 39.2 103.2 134.6 3.5 5 159.3 3.3 5

02 26.6 119.9 159.7 4.9 3 190.5 4.4 5

05 27・4 111 ・5 149 ・2 4・5 4 17も・O A・0 4

0も 28.7 137.1 188.0 5.9 2 224.1 5.5 2

05 28.8 149.6 197.2 6.2 1 227.1 5.4 1

06 57.4 124.0 135.6 2.B 6 156.7 2.7 6

11 22.9 106.3 145.5 4.5 5 176.9 4.2 5

12 22 ・1 108 ・7 157 ・7 5・0 4 198 ・る ム.8 4

13 9.2 111.5 165.5 5.8 3 205.3 5.3 3

14 20.1 146.7 193.3 6.4 2 255.6 5.8 2

15 14.6 141.9 229.0 7.9 1 285.8 7.3 1

16 4~.8 91 ・3 130.3 う .1 6 165 ・5 3・2 6

a ‐ ActuaLstand figures

b ‐ Pro 」ected stand figures based on actuaL stands 17years after

Polson treatments

出典
Chai,Francis Y.C.and p.C.Sia(1989) Standt a b le p r o j e c t io n f o r a

m i x e d s w a m p forest of sarawak.Growth and yield in tropical mixed/

moist forests (1989).Kuala lumpur,Malaysia,
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データ採取地の立地環境 

PRIMARY FOREST 

In 1965, t加ee forests, selected to represent the range of mixed dipterocarp forest structure and 

soils found in Sarawak (Table 1), were chosen for an intensive compai'ative study (Figure 1). 
Each site is a relatively uniform example of a particular community type in primary forest 
that has never been cut by man. These sites have been investigated for species composition, 

productivity, physiognomy, soils, topography and meteorolo留 (Ashton 1973,1976, Bailhie 1978, 

Jamaluddin 1978). The following is a brief description of each forest type: 

Bukit Mersing is a tall forest (average canopy height 60 ni) on generally moderate 
slopes with a relatively low mean density of massive trees and relatively few sub-

canopy trees. The mature phase canopy is dense and fairly uniform with little light 

penetration through the canopy. Many large trees are found in groves. The loamy 

soil has a comparatively high nutrient content and water-holding capacity (Table 

1). Trees are relatively shallowly rooted and large canopy gaps are created when 
trees fall 

Bako is a relatively low forest (average canopy height 30 - 40 m )杭th a hiゆ den-

sity of small trees and an abundance of saplin夢. The canopy is not dense and there 

is considerable light penetration to the sub-canopy layer and lower. The sandy soil 

has a low nutrient content and water-holding capacity. The trees are relatively 

deeply rooted and generally remain standing after they die. When the trees final-

ly die, relatively little canopy damage occurs 

Lambir is intermediate between Bako and Mersing in soil characteristics, tree den-

sity and stature. The average canopy height is SO m . In contrast with Bako and 

Mersing, much of the forest is on steep topography (greater than 3の and subject 

to landslips 

In 1965 and 1966, four to five permanent plots, totalling 2.4 -3 ha, were set up at each of these 

t血ee forests. In these plots every tree with a diameter at breast height (dbh) of over 9.7cm was 

permanently tagged, identified to species and measured for height and girth at breast height. In 

1975, a ring was painted around each tree at the point of girth mea,surement to increase the ac-

curacy of growth measurements. At five-year intervals (1970-71, 1975-76, 1980-81, 1985-86), the 
Sarawak Forest Department has remeasured these trees for承th. 
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データ採取地の立地環境

PRI~心ARYFOREST

1n l965,thleeforests,selectedtorepresenttherangeofmixeddipterocarpforeststructureand

so造 foundin sarawak(Tablel),werechosenforanintensivecomparativestudy(Fi 仰ばel).
Each site isa reladvelyuniform example of a particular‘ぬ mmuni け 朝 Peinpr 血 卸 yforest

that has neverbeen cutbyman. These sites have beeninvestigated for speciesc1omposit 丘on,

productMty,physiognomy,soils,topo 即 aphyandmeteorolo 雛 (Ashtonl973,1976,B 副 liel978,

Jamaluddinl978). Thefollowing isabriefdescriptionofeachforest 朝 Pe:

BukitMersingis atalllbrest(averagecanopyheight60m)ongener 副lymoderate
S1opes 稲 th a relativelylowmean det遮ityofmassivetreesandrelativelyfewsub-

嫌 nopytrees.ThematurephasecanopyisdenseandfairlyuniformWith 丘ttlelight

penetrationthroughthecalnopy.Manylargetreesalefoundin goves. Theloau □Qy

soiーhas a comparativelybigh nutrientcontentandwate トholdingcapaci け (Table

l),Treesarerelativelyshallowlyrootedandlargecanopygapsarecreatedwhen

treesfalI

Bako isa relatively!ow あ rest(averagecanopyheight30 ‐40m)withahi か den ‐

sityofsmalltreesandanlabundan{ 尤 ofsaplin 郡 .Thecanopyisnotdel 篤傷彊ldthere

篤の nsiderableligltpenetrationtothesub ‐伽 opylayerandlower,Thesandysoa

h;鮎 a lownutrient α)ntent and wate トholdingcapacity,T 1betreesare relatively

deeplyrooted andgenerallyremainstandingafter theydie.VVhenthetrees 丘nal-

lydie,relativelylittleczlnopydamage occurs

Lambir 色 intermediatebetWeenBakoandMersinginsoilcharacteristi 〔芯,treeden-

sity and stature・The average caLnoPylleight is 50"i.ln oontrz鶏t W4th Bako alld

Mersin&muchoftheforest ・sonsteeptopo モリaphy( 停 eaterthan35 ')andsu 団ect

tolandslips

ln 1965 aLnd 1966,fourtofivepermanentplots,totalling2.4-3 ′m,weresetuPateachof these

threeforests. lntheseplots everytreewithadiameteratbre 鮎 theight bh)ofover9.7cmwas

permanentlytagge4identi6edtospeciesandmeasuredforheightand 淳rthatbre 鮎 theight. ln

l975, a rlngwaspainted around eachtreeatthepointofg も1hmeasurementtoincreasetheac-

curacyofgrowthmeasurements,At 賃ve‐yearinte~als(1970 ‐71,1975 ‐76,1980 ‐81,1985 、86),the

sa『awak Forest Department has remeasured thesetrees forgkth ‐
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Figure 1. Localities of field sites in Saraw止 
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Figure 2. Mean growth r破es of engkabang (Shorea splendi山）血aかantation and a primary 
forest at Semengoh Forest over a nineteenザar period beginning in 1936 
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Table 1. Summary of characteristics of the three primary forest 

research sites in S k , East Malaysia from Ashton 

(1973) end Bel l Ies (1978 > (Extensive site 

descriptions, including detai led soi l descriptions, 

physiognomy, environmental monitoring and species 

lists, are contained in these documents) 

Character i St i c Ba ko Lamb i r Hers i n g 

Mean miner.l so, l 
* 

characteristics at 22cm 

pH 4.5 ら・2 5・1 

P 31 83 1325 

Ca 112 160 1717 

Mg Ce .100 715 4692 

Fe + Al 1.1 5 .1 35 

K 700 2502 5292 

Soil type 

Humus Layer 

Canopy height + 

Canopy structure 

of mature jShase 

Number of hectares 

Total number of trees 

V~lume ~f 
trees (in3 ) 

Number of tree species 

Mature of gap 

formation 

Relative Frequency 

of environmental 

perturbations 

Podsolic Sandy Loam 

Ca . 15 cm deep intermediate 

30一40 cm 50 m 

Even , many Irregular 

subcanopy 

2 .4 2 .4 3 

2083 1962 1628 

419 895 928 

354 437 246 

Death of 

standing 

individuals 

Moderate 

trees 

Uprooting 

of 

emer gent S 

High 

Latosolic loam 

patchy 

60 in 

Even 

Uproot ing 

of 

emergent s 

Low 

* 
Mean based on 12 samples . Nutrients expressed as total 

parts per million following the methods developed for high 

weathered Borneo soils by Bailey (1967 ). Nitrogen was also 

sampled extensively but was found to be so variable within a 

site and so variable over time that it was not considered a 

useful indicator of comparative soil fertility . Within the 

next two years , Dr . I . Baillie , is planning to re -survey the 

soils of these three forests using current methods . 

+ The canopy height refers to the approximate height of most 

canopy trees . The actual canopy layer is uneven with gaps 

between trees and occasional emergent trees which are higher 

than the other trees . 
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TabLe l . Summary of characte r l s t i cs of the threep r i m ary for e 8 t

r e s e a rch s l t es l n sar a・ak , E a6 t Ha ーays la from ^s h t o n

(1973 ) and Ba i ーーe e (1978 ) (Extensive site

d esc r l pt l ons ′ l nc ーud l no det a i ーed so lー descr l pt i ons ,

physlognomy ′ env l r o nmen t o ー qlonl torlno ・n d s p e c l e s

ー- s t s ′ a r e c o n t a l n ed l n these document s )

Characterlstic a・ko L ambl rHersln9

Heanmineral sol ー

charac t er i s t i cs o t22cm

pH 4 .5 4 .2 5 .l

p51 85 1325

Ca l12 160 1717

119 Ca .100 715 4692

Fe 十 A I I .1 ~ .1 55

K 700 2502 ~292

so1 ‘ type Podsolic Sandy Loam ーatoso ーl c ーoam

Humus ーaye 「 Ca ‐ 15 cm deep l ntermediate patchy

Canopy he l gh t十 30 ‐40c m 5 0 m 6 0 m

C a n o p y s t r u c ture Even ,many lrre9ular EVen

of mature 6hosesubcanopy trees

Number ofhectares 2.4 2.4 3

Tota ー number oftrees 2083 1962 1628

vo ーume 。ftrees (m3) 4,9 805 928

Number of t「ees p e c i e s 3 5 4 4 3 7 2 4 6

N a t u r e o f gap Death of Uproot 'n9Uprootin9

formatlon standlng of of

l ndl vi dua L semergentS emeroents

Re ーat l ve F requency lloderate High Lo 】

of envi 「onInenta ー

perturbati ons
- - - - . - - - - - - ー- - - . - ーーーーー- - ーーーーーーーーーーーーーー. ー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー

1le a n b a s e d o n 1 2 s 8 m p ーes . Nutri ents expressed as totaL

parts per mi ーL1on foL ーo・ l ng themethods deveLoped for high

‐Jeotherod Borneo so- l s by Boi tey (1067). N1t rogen "as o ーso

sampLed extonslve ーy but ・asfound to be so variabLe ー l th i n a

s i te and so var i ab ーe over t i me that i t 】as not con s i d e r e d a

u s e f u ー i n d i c a t or of comporet i ve soi l fe 「t l l i ty ‐ 一 ith i n t h e

next t‐1o years ′ or. 1. Ba i ーーl e, l s pL annl n9 to re ‐surve y t h e

s o i ーs o f t h e s e t h r e e f o r e s t s u s l n g c u r r ent methods .

T he canopy he i ght ref ers to the approx imatc height of most

canopy t rees . The actua t canopY ーaye 「 l suneven Mith oaps

b e t】e e n t r ees and occas i ona ー emergent t rees ‐Jh i ch areh i g h e r

t h a n t h e o t h er t rees .
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成長・収穫に関する表，図，式など 

Tete 2. kn.M diaretar I ri.●na1t$ (ai ar) for trees at three α● treetir forests (Values rqxrt司 are 

pmei, star rd vIatim 虜 i saspte size for gcra hairg a swp(e size 叶 at Leest 10 ircfivid. Ls. 

Fa・a i ga-LB I 4r at Least 3) trees1 the s l gw th rate of the fi'e fastest grcwirg trees is 

●l加P~叱ゆ 

x 

晒 

s.d. N fast 

t~ 

x 

Lathir 

s.d. N fast 

trees 

x 

Alt dl隊docer 0.30 0．お 価 ・1 0.23 02) 376 0.41 

いtytetthlun 02) 

0.47 

0.12 

0.29 

配 

10 

0.45 

1.(Q 0.30 0.17 3) 0.58 0.36 

pipterocarp.B 

Dr eta-uc 

幽 0.30 0.18 あ 0.的 ーー ・… 0那 

Par吋柳・

thoree 0.あ 0.30 136 0.% 0.3 023 割8 0.&) 0.67 

皿j望 0.23 023 的 0．紀 0.14 0.13 q 0．に 

s.d. N fast 

t~ 

0.40 2刀 

タ
 
10 

厘
 

0
 
●・ 

0
 

1.10 

0
 
6
 
0
2
1
 

'
 
0
 
6
1

'
 

1
 

迦
 
加
 
網
 
編
 
畠
 

Tth(e 3. knmL dia-reter iIclmts (arV~“）叶iI廿ividaL ~畔tee at three prinwy forestso肥 r ●15 

sear 声 ri司 (Vatres presmt&l are the ir i, sta- d Mtia , md saspLe size) 

れl畑・ B" Lasbir Mersirg 

~二i" x s.d. N 糾 ies x s.d. N 、m ies x s.d. 

司 

N 

加」肥r tI ＆上寒x馴・Ia・ 0.42 0.34 18 玉里匹旦 0.よ 0.18 又 主md .riii 0皿 0.又 10 

主“xrim● 0．名 0.14 ' 

S kuetteri 0.14 0.10 11 

0.21 10 ! n.uw(era 0.16 

＆聖鯛 0．加 0.29 11 

鼻血u , 0.40 0.24 11 

S anithime 0.31 0.3 12 
、 

Yet tad sermrtf ＆撃i史包 0.13 0.14 33 主」四 0.29 0.13 あ 呈I×mi拓(Ia 0．聖 0.69 ワ 

SeLa-mib ba 気 fetcl fare 0.女 0．心 33 

Tabte 4 . Diameters (cm) end annuat diameter increments 

(cm/ye・r) for the fastest growing three 

individuaLs at each primary forest sites 

Diameter AnnuaL Diameter Increments 

Forest (cm) (cm/year) 

1965 1965-70 1970-85 1975-80 

,ako $ , scaberrim・ 31・9 1・1 1・0 1・2 

Dryobatenops beccarli 20.8 2.3 0.7 0.8 

Shorea beccariana 51.9 1.6 1.0 1.1 

L8mb1 r §加re旦fat tax 

Hopea beccari・” 53・5 0・6 0・7 0・8 

Parashorea smythiesir. 

)4ers1n9 0rvobatanops lanceolata 

Parashorea macrophyLta 52.9 1.6 1.6 1.3 

Shorea hopeifotia 36.8 1.3 1.4 2.0 
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成長 ・収穫に関する表, 図 , 式など

筒ble2. 細腕・岬 (u一同始t剛細 雨 佃鯵曲剛 舵
崎 6惚醐 繭 im" 叫 e8i曲 岡 崎 ・叫 e8圃 鉱ー雄tlo鮒 "‘8,
楢蜘 卿 M 唖ー鯛t却t博 ,熊闘 鍵輸,血 〆船 fM 賦凱断 離間 is
　　　　 　

---------.- ----------・-・-.- -.- -・------------.- --.・---・-・----------・-・---ー-------ー-----ー--------ー-----・-------

　 　　 　　　
-----------ー--ー-.-ーーー-------------------ー--“--ーー----ーーーー-・--ーーーー--ーー-.ー--ーーー--ーーーー.-ー-・ー-

8.d. 1l fas t x s.d. Nfast x s.d. N fast

t騰 t僧 t慨
.- ---------ーーーー.-ーーーーーーーーーーーー.-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー--ーーーー-.ーーーーーーー・ー.ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.・ーーーーーーーーーーーーーーーーーー

ー̂ーポ直前cCd【関

の前ylet由 lum

　　　　　　 　　

DI“̂--h日ーぜロ篤

　　　　
　　　
　　　

0,め 0,湯 郷 ・・・ 0,四 0,鑓 隅 " ・ 0,41 0,切 熔

0.ao o.12 62 0.45

0.16 0.12 必 0.の 0‐29 0.都 の 0."

○.47 0・29 扉0 1β2 0.3○ 0.17 28 0.~8 0・36 0.So lo6 1・10

0.め 0.18 あ 0.鱒 0‐鶴 0.48 釦 0.艦

0.~4 0.46 ,2 ---‐

○.a6 0・30 136 0β6 0・25 0.a0 2 6 0.ao oる7 0.~5 41 1・10

0.23 0.a1 労 0.62 0.14 0.li も7 0.42

------.- --.- ----・----------・-ー--------・---・---ー---・・-------------------・.- -------・---------------------・------.

Table 5. m 鯨 げi嘘 (u・同 所棚蜘ー網 磯 崎岬 岬帽憶鯛a“
糟団一個脚-馴醐 舵熊崎 6艶鮒鮒atim掴 岬 es回

-ー---------. ・--- ・--- ・--- ・------ ・.-- ・--- ・---------------- ‐‐-‐‐---- ・------------------------. ‐‐--‐‐----------------- ‐---}

Tildbl鮒 旧nbir "eISirv
ー・"- ー-.------.-.-----.-------.----.-----"-----.----------------.------------------------------- ‐‐‐‐

一

編 i嚇 x s.d. N i6 x s,d, N i艦 18.d. N 継 i6 x s,d, N 響 i艦 x s‐4 "

.- --ー----.-ーーーーー-.- --ー------.-ー----.- -ー---------・・-・---------.-----.--------------------・--------------------ー・----・-.

賊 嶋ra雨 量 陶に馴ず能 0,碇 0,弘 18 s, 幻広a o.徴 0.18 塁 も ,Nメド皿 IIhii o.破 o,塁 ld

基 鱗ば鮒 {罰 0.21 0.1も 饗

S,b」rStー針 i o,14 0,lo ll

基 而 m 就 gm o.16 0.21 10

国 ata o.郵 0.お 1I

S.n」隣ーーa o.仰 0.後 1I

S,g m
‐
dliem o.;1 0,葛 12

-ー-.- ------- 】r・

0.型 0.の “▼eーーα 庵舵mi も -ロ‘縦由 ta o‐13 0,14 努 S.ー鑓 0,お 0.博 勘 も ~【帖 ,ifoーia

----.- ------------ ------.・------・---・-・-----------・-------------------------------------------.- ------------- ---.----ー

SOL鱈辱nbbl fotci発「1 0.交 0.好 努も fotci棚 0,交 0.好 努

ーーー------.--------.------- ・------------ ・-‐-----.-------- ・‐------ ‐‐-------- ‐‐---- ‐---- ‐‐-・------------ ‐----- ‐‐------ ‐‐≠

Tab ーe 4‐ oia 凧Hete rg cm and a u a e。ia凧Heterg (cm) and annua ー dlameter 、ncrement8

(cm ′ye ・r) for the f・8te ・t oro-ino three

lhd1VidU ●ー8 目t each pr"h ぬryforest siteo

Forest

s・ko

Lamb1r

oiometer

(cm)

196~

31.9

20‐8

~1.9

66.8

55.~

62.3

33.5

52.9

36.8

^nnuatDiameter lncre-ents

(Cm ′year)

1970 ・85196~ ‐70 1970 ・85 197~ ‐80

Shoreo s c a b e r「ilno

Dryoba ーenops beccar “

Shoreo beccariane

Shore 巷 fa ーtax

Hoped beccariane

Parashorea smythlesil

l.1 1.0 1.2

2.3 0.7 0.8

1.6 1.0 1‐1

1・l o・7 1・1

0.6 0.7 0.8

1.4 1.1 2.9

1.1 1.2 2.0

1‐6 1.6 1.3

1.3 1.4 2 .O

H ersln9 Dryoba ーanops ーonceoLato

perashorea mecrophyt ーa

shorea hopei fo 目 a
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TabLe 5. Mean annual diameter increment (cm/year) of six common species by size class (diameter at 
breast height) (Data presented are mean, standard deviation, sampLe size, and percent 
distribution in each size class) 

forest Species DBH (cm) x s.d. N % in each size class 

Bako Cotylelobium melanoxylon 10一19 

20-29 

30・39 

>40 

Dryobalanops beccarii 10-19 

20-29 

30一39 

>40 

lambir Dioterocarpus g  10-19 

20-29 

30-39 

>40 

Nersing Dipterocarpus caudiferus 10-19 

20一29 

30・39 

>40 

Dryobalanops Lanceolata 

p  andersoni 

10-19 

20-29 

30-39 

>40 

10・19 

20一29 

30・39 

>40 

0.19 0.11 

0.23 0.14 

0.23 0.06 

0.21 0.00 

0.29 0.19 

0.58 0.31 

0.61 0.14 

0.80 0.20 

0.07 0.06 

0.17 0.10 

0.17 0.08 

0.23 0.12 

0.16 0.10 

0.26 0.10 

0.24 0.20 

0.36 0.35 

0.18 0.19 

0.30 0.18 

0.53 0.40 

0.48 0.31 

0.06 0.30 

0.38 0.35 

0.35 0.21 

0.60 0.55 
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7
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4
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！
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《乙
 

Tthte 6. krtal dimieterI rxraiuits (aiV r) of di芦enxacp s cies gi、m ai Ii・p、・eT1t FeLLir・【)ata is 

also presffit&l fa・a叫atatiCn (Data gi、ma・1l initiaL tree dialEter in m Diem 土stathi司 

由viatia可，rem &n. L diaieter ircrmi it, saipte size, ruther 叶●”叶 the stu押，・て」廿・ 

reximt gr 廿lrate I加α」αlthe fi'e festest gixir trees]) 

Si Lvicuttu司 

tゆ 

Initial. 

Size 

" “ 酬eers 由x. 

grcwth 

rate 

goree ntittif tars 

g,oree 叉rthfajlata 

Di~lm か~arii 

ひ画tat  "aril 

Drd・taxお血9ョifolia 

Dr ,Lc  r 

Dipterocaru.s rigi血 

NY如」Forest. Bintulu 16.0 + 8.3 0.お 49 5 0.63 

Smui cl Forest,ぬdiir ' 1.1 さ 0.4 0.68 お 19 1.16 

Smitzひ」l Forest, riduir 20.7 + 10.5 0.93 31 19 1.51 

肥targ,ぬ .iカir 20.6 + 13.0 0.43 32 11 0.97 

Sero加l Forest, Kt. iir 32.9 + 12.9 0.52 15 加 0.76 

界LLi% iairmti SmzsAi Forest, V.diir 

seLa甲iいtu Wyd●』 Forest, Bintulu 

19 

19 

11 

加
 

加 0.田 

5 0.34 

鬼
 
％
 
81 

乃
 
田
 

0
 
0
 
0
 
0
 
0
 

11 

乙
 
21 

19 

5
 

加 0．丕 

27.1 土 8.4 0.21 10 

27.8 土 14.6 0.16 お 

14.7 +10タ 0.47 弘 

6.7 + 9.1 0.67 12 

7.6 + 35 0.印 乃 

4.3 + 2.2 0.87 17 

49.2 + 18.6 0.27 40 

お .9さ 8.4 0．丑 18 

文Larg,K'dl ir 

Qハ』U 陶111,S"b u 

Gxu NgiLi, Sam 
一 

Setz* Forest, Kix*iirg 

iyth .i Forest, Bintulu 

器
器
《
 

皿」ca 叩． I●政 Saiu加lForest, Ku」lir 

1 Pt&ithtim F~rest 2 晒ts pFaでSt 
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TabLe 5. 1lean onnuo ー diameter ;ncreIn 嶋nt (cm ′yeor)of eix common species by size cーa98(d;ometer ・t

brellst height) {oato presented arc mean ′ standard deyiation, sampLe size ′ andpercen t

d i s t「ib u t io n in e och size cーass)

Fo r e s t s p e c le s D B I1(cm) X S.d. 1I Xin e・ch size cーass

7
3

20

5

1

9

9

1

7

6

0

7

,ユ

ー
・

′4

1
.
1
.
・11
-〉

1

5

9

,、
ー
フ
ー

8

1

5

4

0

9

6

3

・1.
・1.

・‘
・1ー

,、ー

Forest sPecles

B・ko Cot ーeーobiumCoty ーeーobiumme ーanoxy ーon

oryobatonops beccarl i

Lamblr oipteroca 「pus ローobosus

llersing oiptel ‐ocorpus caudi ferus

lo ‐19 0.19 0.11

20 ‐29 0.23 0.14

30 ‐39 0.23 0.06

〉る0 0.21 0.00

10 ‐19 0.29 0.19

20 ‐29 0.58 0.31

30 ‐39 0.61 0.14

〉40 0.80 0.20

10 ‐19 0.07 0.06

20 ‐29 0.17 0.10

30 ‐39 0.17 0.08

〉40 0.23 0.12

10 ‐19 0.16 0.10

20 ‐29 0.26 0.10

50 ‐59 0.24 0.20

〉も0 0.36 0.3~

Dryoba ーonops ーanceoLata lo ‐19 0.18 0.19 33

20 ‐29 0.30 0.18 17

30 ‐59 0.53 0.40 13

〉40 0.る8 0‐31 43

Hopea andersoni lo ‐19 0.06 0.30 17

20 ‐29 0.30 0.18 17

30 ‐59 0.53 0.40 13

〉40 0.る8 0‐31 43

10 ‐19 0.06 0.30 17

20 ‐29 0.]8 0.;5 9

30 ‐39 0‐35 0.21 4

〉40 0.60 0.55 26

1

6

2

1

0

6

7

6

,、.
・11
・1
′ム▼
'、.
・1▼

′ム▼

Tab4e 6, "na ー dianet げ ;舵 閏陀 ms (m 内 "】.う o f diptqmctdomy 叩奪 16 9im m l,叩巾w 噌旧 m Fetlilv,D ata is

oL帥 〆鴎悶 靴 司 fα a 〆 al焔 tim (Data 9i柵 舵 mgen initia ー tnぼ!dl 釧 etげ inqn 加Bh 十 stal山中

軸 ti創,脚 m ーdi靴Mm 唖 ,岬 e si肥,曲 〆園 〆畿 s時 ,副 熊
mBxinIm 馴drm rate D1陶B1m 畿 fi陀 f艦 t韓 t 節 c"ilv tnees1)

SiLYi側ー山laL

　
lnitiaー 軸開n N 洲船幅 HEIX.

size 9ト0"ltll

rate

　　 　　　　　
　 　　　　　
　 　　　　　　　
Six野,艶 ,u・【viおーia

加平
9M 油 mーtifー節

9間瞳 枕巾 i似ーata

hed,嘘舵mi

　　 　
　　　　　　　　　

had,鵬舵mi

　　 　

}巳ーーd"h瞳era1lti

　　　　 　

胸 F帽 t,Bimーu
o。 at繍 Fch鵠 t′山諭 i庵 I

Q-帥 舵 dI F曹嚇 t, 山 dliiv

sl≧ーarv′山臨 irv

紬 [白川dI Fd 嚇 t.山dlifv

eq印白ヤ由.Fが韓 t. 陶山 ilv

　 　　　　　　　　

16.0 +8.3

1.1 + 0.4

ao.7 十 10.5

ao.6 十 1工 O

;2.9 十 12.9

27.1 + 8.4

Z7.8 十 14.6

0.鎧 49 5 0.65

0.出 “ 19 1.16

0.95 51 19 1.51

0.経 文 11 0.97

0.~2 15 20 0.Zろ

0.21 10 初 0.都

0.16 “ 5 0.弘

Dn-ー。-皿 醐 ii 印
DN 註釈 q郡騨hba( ≠arii kafメ1

DnN曲ー。mm-ifo ーia 一
　　　 　　　 　　

DiゼDt制 om-トロ」Bgrigid β ね;「Ui増

vatiCa 卸 ・

鱗ーarv, 陶dlirv

onulv 胸 iーi,ぐ洲禽bg

onu 川 尚 iLi′Sad1旭

　　　　　　　　　　　
晦 F鱒 8i醐山

14・ア十 10.9

6.7 +9.1

7.6 + 3.5

4.3 + 2.2

49.2 十 18.6

0.47 弘 11 0.扱

0.67 12 21 0.06

0.60 25 21 0.81

0.87 17 19 0.23

0.27 40 5 0.蕎

旧 泳 ぐden鮒 dI Fq「韓 t, 山由 ilv 街 .9 ± 8.4 0.翌 18 初 0.都

I Pー中 tim F帽 t 2 紬 t『 F㈱
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TabLe 7. The mean annual diameter increment for the minimal, maximal and median growth 

rates (cm/year) of Shorea species for primary forests , Improvement Felling 

primary forests+ and pLantations 

Mean annual diameter 
increment (cm/year) 

Primary Forest 
(spp. beneath) 

Improvement Felting 
Primary Forest 
(spp. beneath) 

Plantation 

(spp. beneath) 

Minimum 

Max i mum 

Median 

0.13 
S. cuspidate 

0.82 

L hooeifotia 

0.30 
S. ovate 

0.16 
S.. scrobicuLata

0.93 
§」一solendida 

0.43 

S .- parvifolia 

0.80 

三pi nanga 

1 .22 

§」－ macrophyl l・

0.86 

鼻. splendida 

TabLe 8・ 

* Data from Primack et at ., a. + data from Primack et at ., b. 

Mean diameter increments (cm/year ) of reserve 

Shorea trees at four selectively Logged forests, R .P . 

68A , R .P . 90 , R .P . 102 and R .P . 106 . that have been 

Left as controls or given additional silvicutturat 

treatment (from Chal 1984 , 1985 ) 

RP 68A RP 90 RP 102 RP 106 

Cont rot 0 .87 0 .72 0 .56 0 .52 

Removal of Reticts: 0 .90 0 .88 

Liberation Thinning: 

Light 1.23 

Mcdi u用 1 .20 1.18 

Heavy 0 .98 1.23 1. 12 

Modified Malaysian 

Uniform System: 

Light 1.14 1.52 1.23 

Medium 0 .99 

Heavy 1.11 1.21 

Tete 9. 9Jmory 叶叫aitatiai由taa1窒ioree sjcies gr irg at Siu Jl Pt&itatia, Reser (List司“も叫otruTter 

●1」 secies, ruiter of stole r hartare,山： innt ~’げ叫at estthLislrwit, cteinal "eer叶test asses9i ,t, 

ccinet e of Lest essesw冒it, saipte size (ruther of trees neesu-ei), n"i mn.el diaieter irs:roi it (P4401) 

fm"eat呶id冒mt to 廿肥l踏t ~lmt .“・柳由．旧tar at 廿杷test 的螂ai日it fa・aLL of the trees.廿栂 

nWta ●t trees“七ロ’nwmiet test trees,α”ロ肥~しα’01 tr鵬tm ina' at り肥中te Ct‘おt 

essesmiwit. The a,er e grcMth rate for cacti size category 叶 trees cai Le cbtair J by dividirg a'erage 

dialete・ by their吐 inet e) 

No・of 呼！・'p1'・叱i・'yr・叱i・ eSa叫e 
Ptot ies stese 0?ヒstぬ・ test test size 

洋r 加 A鈴“釧し A幽おgr. 

M40I 一 
(oiU と st的tisrviait to test RSsesaieflt 

讐L Area 
(rn_/na) 

映「alt 5 はgest 5 mieLtest 

0.72 弘．鮎 巧．弘 ろ.24 あ．昭 

0.85 31.紀 51.60 19.60 6.97 

1.01 弘.万 切．に 21.17 12.99 

a田 又 .n 45.” 丑．% 3．田 

0.8) 31.お 48.99 19.21 9.ろ 

1.そ “.10 74．皮 21.刃 12.37 

0.95 又．％ 紀．“ 田．配 6.37 

0．タ 汐．乃 40.47 19.67 9.70 

加
 
伽

m

 西
 
％
 
伽
 
印
 
夜
 

娼虚 272.7 1魁．ろ 1974.87 

田.8 1郵．田 19乃皿 

137.0 1弱0．加 1974.86 

40.2 19 .50 1974.87 

119.8 19 .加 1974.87 

74.1 1936．四 1974.15 

Th.5 1偶0.50 1974.86 

139.2 1糾0.50 1974.87 

＆

一

 

＆

一

 

＆

一

 

＆

一

 

＆

一
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13
 

に
 
文
 
元主 I・m句MLa 

12＆胆I血i 望 

14 主  α×状
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Tab ーe 7‐ The mean annuaL d1ameter 1ncrement for the m1n1ma ー′ m
野

.ma ー and med. an gro-th

rates (cm/year)of Shorea specles for p「lmary forests .lmproYement FeL L ino

primary forests
十

and pーontotions

annu ・ー di ・meter Primary Forest lmproYement FeLLinoPLanta t i o n

e ment (cm/year) (spp.beneath) Prlmary Forest (spp.beneath)

(spp.beneath)

0.13 0.16 0.80

s ‐ cus2idate s.scrobicuLata 室」 2inanga

o.82 0.93 1 .2 2

S . h o peifo ーia 三÷ sPLendida s.macroDhyL ーa

an o.50 0 .4 3 0 .8 6

S .ovata s.parvifoL1a s.sp t e n d id a

‐ D a t a f r o m P r im ack et aL. ′ a. 十 data from Primack et a ー.′ b.

bL e 8 . 1l e a n d i a m e t e r l n c r e m e n t s (cm/year ) ofre s e r v e

S h o r e ・ t r e e s a t f o u r s e t e c t i v e t y t oo9ed forests ′ R .p .

68^, R .P . 90. R .P . 102 and R .P . 106,that have been

tef t ・s cont rot s or oi venadditionaL siLvicutturat

t reatment ( from Cha i l984 ‘ 198~ )

RP 68^ RP 9O RP I 02 RP106

Controt o .87 0 .72 0 .56 0 .52

Remov ・ t of Reticts: ‐ 0 .9 0 0 . 8 8

L i b e r a t i o n T h i nni n9:

Light l .23

1le d i u凧 1.20 1.18

Heavy - 0.98 1.23 1.12

Hodif i e d llo L a y s i a n

Uni form System:

Li9ht l .14 1.52 1.23

Hedi um o.99

Heavy l .11 ‐ 1.21 ‐

9. 血mnBny of 〆 al焔 tim 金 ta mgl 餅帥 中鴎 1範 節cMilv at 艶旧間中 Pt前嶋 tim R鱒針搾 (Listaj arセ メot m 曲げ

帥曜 i郎,血 〆st鞘戸郷無慮 i㈹L糟 所* 儲t州鱒 幽i旧L脚 〆L締t眠潮 時
幽i而t球〆L船t幽酬--獅 畔 esi鷲(脚 〆t騰問岨 m」),脚 mL di鞭tげ i臓副 (醐 )
f画蝋 i=一 to晦 t弱t贈幽晒 ,鯛叩 ホ曲 ot飽ー艦tm 細 fばaLL〆鱗 t騰 康
fi韓 L堰 t t慨 帥 熊 fi把 mtL 乾t t慨 m 幽 晦 t瞬 所 t騰 (m2無 )at 旅 中teメー締t

鞠細 市 岡 繍 憎tefα蜘 si醐 t噺 〆t蜘 』煉ai間けdividim…・糊
　　　　　 　 　　　　　　　　　　　　

め,〆 叱 i,“, 膳 i,肌 幽 i,球 帥 e 棚 鮫 t A憎
Sx≠i6 st靴 所 臨め . t越t t蕎t sm( 叩 Bt執 i銅 鉱 toーぉtん鴎鰹 舶 忙 (‘ -)

一 般脚 ~粕獅 幅 LL5 L岬 t 5雨ー偶t

も 鴎・Lodri金 2 72.7 192B. ろ 191誓.留 輯 .鑓 鱒 0.た “ .出 纏 .契 る .後 審 .鵬

曇 g1・ーロ【雨.幽 艶 .8 1956.艶 1973.邸 3 7.m l初 0.鮎 31.鑓 51.釦 19.の 6.97

ゆ -[。「帆.壷 137.0 1940.卸 19Z誓.鮎 髪 .努 111 1.01 %. 石 和 .42 21.17 12.W

IA ,一an-iLo-【日噌 輯 ,2 1906. め 19Zヰ.鑓 野 .37 歴 0.肥 立 ,れ 45.59 役 .質 3.男

pirv・-- 119.8 博鱒 .卸 19Z冬.訂 汐 ヌ % 0.鑓 31.あ 縞 .労 19.21 9.ろ

曇 ,眉 間画質 to 茂 .1 1切る.お 19Zヰ.15 37.出 1遡 1.翌 必 ,lo 礼 .佼 21.汐 12.37

曇 uatu雅 B1iq 捲 .5 1褒め.劉 19Zヰ.出 弘 .努 め 0.労 ロ .% 48.仏 男 .62 6.37

基 stql謎▲。1 1野 ,2 1醐 ,50 19Zヰ,87 %,37 1父 0,87 29.為 40,47 19,67 9.刀
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1 くi・醗麟*.，柳z ,, : ・“"’シI t糾、ぐ・サ！t〉・ 

J >’誠葡熟勢審驚終よ博掛難鉢畿煮奉興発林と申麟爵嫉灘麟機ト‘・・ 中 
・ 二 

二ぎ．,i’芦浮ま鷺ごI三、ト 二． い ’’ 、’ンJ,J，’に二 ， .,．了二『‘』 
データ採取地の立地環境 

TabLe 1 . Details of YS growth & yield plots 

Particulars Sandakan T.".u 

1. Forest reserve 

2. Status of forest land 

3. Location 

4. Size of block (ha)00 

5. ELevation (m) 

6. Land capability class 

7. Soil association 

8. Geology 

9. Parent material 

10. Landform 

11. 10% Pre-F Inventory 

(trees >60 cm dbh) 

.. trees/ha 

b. volume/ha 

gross 

net 

c. dominant species 

12. Extraction 

(trees >60 cm dbh) 

a. tree‘ノha 

b. voLume/ha 

c. dominant species 

13. Preliminary closing 

inspection 

a. trees/ha 

b. volume/ha 

14 . 5% LInear regeneration 

samPling 

a. stocking (10<60cm dbh 

size class) 

b. dominant class 

c. trees/ha (>60cm dbh) 

d. volume/ha (>60cm dbh) 

gross 

net 

KuamUt 

Virgin 

Matubuk VJR 

212 

68・170 

IV 

Labau 

Labang Formation 

Alluvium 

Valley floor & 

Not applicable 

Not applicable 

Not applicable 

Not applicable 

Kalabakan 

Logged 

Block l‘ノ8‘ノB 13A 

1619 

76・380 

Iv 

Mawing/Lokan 

Kalabakan Formation 

Mudstorie & Sandstone 

terraces Moderate to high hit Is 

19 

’ジ 

203m3/ha 

122,113/ha 

Parashoreas spp (white serays) 

11 

79. 85m3/ha 

皿eshore旦 app (white seraya) 

1 

乳lm3lha 

37% 

Dryobatanops app (Kapur) 

3.5 

32m3/h a 

19m3/ha 

三雲キー繋ぎ憂欝熱帯養希望嘉義孝
.

嘉**癌ミニー採取地の立地環境
Tab ーc l. DetaiLs of YS oro"th &yie ーd pーots

ParticuLors sandakan Ta ・au

l.Forest reserve Kuamut Ka L・baken

2.status of forest ーandVirgin Looped

ラ・ Location "aーubuk VJR Bーock Tも/84/815^

も.Size of bーock(ha)00 212 1619

5.E ーevation(m)68 ‐170 76‐380

6.Land capabi ー{ty cLass IV IV

7.Soi ー ・ssoci ・tion Labau lla・ino/Loken

β.Geo ーooy LabanQ Formatlon KQLobekanFormation

9. Parent materia ー ^LLuvium lludstone &Sand s t o n e

lo. Landform Vat ーey fーoor & terraces Hoderate to hioh hi ーー・

11.1OX pre-Finventory IJot appL icab ーe

(trees 〉60 cln dbh)

a.trees/ha

b.vo ーulne/ha

‐ gross

‐ net

19

203m5/ha

122m3/ha

Parashoreas spp( ‐lhite seraya)c.dominant Specl es

12.Extraction Not appLicabLe

(trees 〉60 cm dbh)

a.trees/ha

b.vo ーUme/ho

c.dominant species

13.Preliminory cーosino Not app ーicab ーe

inspection

a.trees/ha

b.volume/ha

14.5X Linear reoener a t io n llo t a p pーicabLe

l1

79.85m3 ′h・

Perashoreo spp(IJhite seraya)

l

9.7m3/ha

Sampling

a.stocking (10 く60cm dbh 37 〆

size cーass)

b.dominant cーass Dr obo ー

c.trees/ha( 〉60cm dbh ) 3 .5

d .votume/1lo( 〉60cm dbh)

- roSS 32m3/h a

D ryobo ーanops spp(Kapur)

‐ oross

‐ net ,9mi/ha
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TabLe 2. DetaiLs of plot Layout and data collection 

1. PLot size lOOm x lOOm (1 ha) 
- sub-pLots 20m x 20m (0.04 ha) 
- quadrats lOm x lOin (0.01 ha) 
・ sub-quadrats 2m x 2m (0.000 ha) 

2. PLot Location a. ridge top 

b. mid slope 

c. bottom valley 

3. Within every 10 x 10 in a. species 

(chosen tree ・ 10<60 cm b. diameter at breast height 

dbh & additional tree c. crown position 

10+ cm) ・ dominant (1) 

- codominant (2) 

・ suppressed (3) 

d. crown form 

・ very good (1) 

・good (2) 

・poor (3) 

・ very poor (4) 

4. Within every 2m x 2m 

(up to 20 commercial 

seedlings <10cm dbh) 

a・SPec l es 

b. height 

TabLe 3. Cost and mandays required for the establishment and 

remeasurement of YS-growth and yield plots 

Measurement 

1st 

2nd 

Particular 

a. Total mandays 

- mandays/pLot 

Tawau 

218 

73 

Sandakan 

282 

84 

b. Total cost MS20,610.00 M518,994.00 

-cost/plot MS 6,870.00 MS 6,331.00 

a. Total mandays 74 132 

・m日ndays/ptot 25 44 

b. Total cost MS 8,757.00 MS 9,784.00 

-cost/plot MS 2,919.00 MS 3,261.00 

-65ー 

Tab ーe 2. Detai ーs of p‘ot ーayout enddat a c oーLe c t io n

l . P Lot size loom x loom (l he)

‐ sub-p ーots 20m x 20m (o.04 ha)

‐ quad 「a t s l o m x l oln (o.0l ha)

‐ sub ‐quadrats 2m x 2m (o.ooo ha)

2.P ーot ーocatlon a.ridge top

b.mid SLope

c.bottom v e Lーe y

3 . 一i t h in e v ery lo x lo m a.speci e s

( chosen tree - lo(60 cm b.diameter atbreas t h e i9 h t

d b h & a d ditionaL tree c.crounposition

l o十 c m ) - dominant(1)

- codominant(2)

- SUPPressed(3)

d.cro ‐ln f o r m

- V ery 9ood(1)

ー 9ood(2)

- poor(3)

- Very poor(4)

4. 】 ;thin every 2m x 2m ‐a ・ SPec 、es

(up to 20 commerciaL b.h e ig h t

s e edLings くlocm dbh)

Table 5 . Cost and mandays requi red for the estab ーishment and

remeasurement of YS ‐gro‐lth and yieLd pLots

Measurement particuLarTauau sandakan

lst a.TotaL mandays 218 282

‐ mandays/p ーot 73 84

b.Tote ー cost M$20,610.00 11$18,994.oo

‐cost/pLot M$ 6′870.0O H$ 6,331.oo

2nd a.Tota ー mandays 74 132

‐ mandays/p ーot 25 44

b.Totat cost ll$ 8′757.0O H$ 9′784.oo

‐cost/p ーot ll$ 2′919.oo H$ ≦′261.oo
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成長・収穫に関する表， 図，式など 

Table 4 . Summary of results from growth and yield plots 

Tawau (logged forest) Sandakan (VJR) 

Particulars PLot 1 

(ridge 

top 

PLot 2 

(mid 

slope 

PLot 3 

(valley 

bottom 

Mean PLot 1 

(ridge 

top 

PLot 2 

(mid 

slope 

PLot 3 

vaLley 

bottom 

Mean 

Stocking/ha 357 280 172 269 428 542 459 476 

Basal area 16.09 11.87 10.23 12.73 60.75 95.72 79.34 78.60 

い2/ha) 

Ave. annual 

diameter 

increment (cm) 

of aLL trees 

lngrowth 

(no. of trees) 

0.36 

12 

0.71 

7 

0.71 

12 

0.56 

10 

0.99 

20 

0.60 

21 

0.59 

9 

0.71 

16 

X Mortality 0.28 0 0 0.09 1.17 1.29 1.31 1.26 

Table 5. 

l皿na 

DetaiLs of ingrowth (number of trees) by size class in 

Sandakan and Tawau 

PLOT 10 0 加如 功叫0 40る0 釦如 印＜刀 7U 80 知 <1叩1叩(110 >110 TOTAL 

飼山a 1 0 10 3 4 0 0 0 2 1 0 0 20 

いimary) 2 1 3 3 1 2 0 7 0 1 0 3 刀 

3 1 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 9 

Total: 2 17 10 5 2 0 7 2 2 0 3 切 

Tai 1 5 3 1 1 2 0 0 0 0 0 0 12 

(Lo ) 2 3 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 7 

3 3 3 3 1 0 1 0 1 0 0 0 12 

Total: 11 9 4 2 3 1 0 1 0 0 0 31 
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

T a b l e 4 . S u m m a r y of results from gro 】th and yieLd pーo t s

T a・au (ーogged forest) Sandakan(VJR)

Particu ーars pーot I PLot 2 Pーot 3 11ean pーot l pーot 2 Pーot 3 11ean

(ridoe(mid (valley (ridge (m id v aーーey

t o p s L o pe bottom top sーopebottom

Stocking/ha 357 280 172 269 428 542 459476

B1‐sa ー area 16.09 11.87 10.23 12.75 60.75 95.72 79.34 78.60

(m2/ha)

^ve.annua ー 0.36 0.71 0.71 0.56 0.99 0.60 0.59 0.71

d ia m e t e r

increment(cm)

of aーー trees

. - - - - - - - - - - - - - - . - - . - - - . - - - - - - . - - - - - - - ・- - - - - - - - - - - - . ・- - - -ー- - - . - - -ー- - - ー- - - - - - - . - - - - -

lngro 】th 12 7 12 10 20 219 16

(no.of trees)

X I1or taーity o.28 0 0 0.09 1.17 1.29 1.31 1.26

Tab ーe 5. Detai ー8 0f ingro ・th(number oftrees) by size cーass in

sandakan and Tallau

皿 T1α 脚 1輔 脚 醐 醐 醐 詠わ禰 醐 網の鰍 110〉11om礼

艶曲 -↓m l o l0 3 4 0 0 0 2 1o o 初

(口im覇y)2 1 3 3 1 2 0 7 0 1 0 ) 21

3 1 4 4 0 0 0 0 0 00 0 9

Tol悶ー: 2 17 10 5 2 0 7 2 2 03 5Q

Ta・一日一u 1 5 5 1 1 2o o o o o o 12

(ー099‘…d) 2 5 3 0 0 1 0 0 0 00 0 7
3 3 3 3 1 0 1 0 1 0 00 12

Totaー: 11 9 4 2 3 1 0 1 0 00 31
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1dコ1e 6. .,mery of irea、 diamter ircrer it (au) in S rおkm 

WdNg 'ECIES 師】」’ P1011 P1012 P1.013 

(rice 叩） (mid-stce) (b)ttail vaUey) 

TOTAL 

VesTec1Jt8r r ie Botaaicat rem 雨．叶Aver e No 叶 細馴・呼 No.叶 Average 恥・叶 Average 

trees lrcre. trees lrcre. trees lrcre. trees lrcre. 

DIP正~卿 

L" 

R“文「flys 

山i te 弘rays 

YetLa' Sere 

IセL等i 

1.19 

0.92 

0．刃 

0.59 

引
 
印
 
一
 
4
 

0.91 
0．叩 

0.55 

0．弘 

一
1
0
7
 
1
 

0．田 

切
 
的
 
10 

・1 

0
 
0
 

又
 
お
 
16 

1
 

乃
 
刀
 
弘
 
切
 

”
一
2
1
 
2
 

ab・totaL/tmi 1加 巧 0．価 1叫 0．加 319 1.11 

L2 "" 

K甲』’ 

Keruirg 

Drytmta叫お 叫や.

Di隊erccarPB sIp. 

16 0.田 

汐 0．に 

&b・totaLiic i 45 0．男 

L3 14111 

Set. Batu 

Res故 

迦：望sll工 

Vat」望s:p. 

16 0.50 

0 0.00 

Sb-totat/h"i 16 0．切 

TOTALノ椎AN DIPT 181 1.19 

13 0.57 

58 0．花 

刀 0.乃 

21 0.61 

18 0.36 

的 0.49 

205 0.78 

2． 細・DIPTモ~卿 

乙l L田 

Bintaや・ Calcd,yttun 斗1エ 

~.9 Lai- eee 

Sqetir Sirr.bra irpicire 

puiai 型旦Ig]i旦斗や・ 

Ba&r Ptercsceraun 馴1つ・ 

Jetutcrg 奥旦斗p・ 

陶ノ」由tan Di《料M鵬 鮮叩・ 

DJ-im 墜』：iョ,p・ 

Karai-Karai Mezze a Leptcxh 

KeT,.9 S6T ザ（* Scerf  旦 fI」些 

Nyetth S叫ユつta二eae 

Pis -g-Pisa'g Arnra曲 

Ranin Galystvtts 1acais 

Sinl謝1 

Sa申．.9 Dra:ntaietcn p.kr」しw・、

T慮ails 堕］！堅客P・ 

K山由.9 ＆』喫m柳 

34 0.65 

1乃 0．邸 

5 0．駒 

弘 0.刀 

1タ 0．タ 

81 0.48 

19 0.22 

576 0.87 

0.00 

a 加 

0.70 

0.07 

0．弱 

a 万 

a 収 

0.13 

a 丑 

0.33 

0.加 

0．又 

0. 10 

0．各 

a 乃 

0.71 

0．お 

0
1
 2
1
4
4
 18 

2
6
 1
 
2
1
1
2
 
10 

1
 
1
7
6
 

41 0.68 

44 0.34 

1 0．加 

め 0.34 

190 0.67 

0.00 

0.60 

2.10 

0.00 

0.00 

0.00 

0.34 

0.40 

0.15 

0.00 

0.00 

0.15 

0．和 

0.00 

0.00 

0.94 

0.00 

34 0.58 

0
 
1
 
1
 
0
 
1
 
0
 
5
 
2
 
3
 
0
 
0
 
5
 
1
 
1
 
0
 
14 

0
 

0.00 

0.00 

0.67 

am 
0.00 

L加 

0.60 

0.31 

0.00 

0.00 

0.00 

叩

m

m

加
 

0
 
0
 
0
 
0
 

切

w

 

0
 
0
 
0
 
1
 
0
 
0
 
3
 
0
 
2
 
1
 
2
 
5
 
0
 
0
 
0
 
2
 
5
 

m
 
叩
 
叩
 
加
 
兇
 
印
 
巧
 
m
 
切
 
加
 
加
 
釦
 
叩
 
刀
 
刀
 
切
 
加
 

0
 
0
 
0
 
0

・1 

0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 

0
 
0
 
1
 
0
 
3
 
4
 
10 

0
 
1
 
0
 
0
 
1
 
2
 
9
 
1
 
1
 
1
 

S.b・totatiic 、 34 0.63 21 0.46 ' &? 0.57 
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TabLe 6. 一um旧bry of 1n班n dlal1etEer、代【訓rEnt(qm)ln siath凶し"--

--‐------‐‐--‐‐‐--------.- ---、------------.- ----.- ----- -ーー-----ーーーー---ー・--.ーー------.ー-------・------------------・----‐‐‐・

ト竜一MN SPECーEs uxndp 叩 T I

(ridbe t中)

脚 2
(mid‐sーdpe)

　 　
(tptt(1n濁ーー引 )

Tor丸

-----------------.- -----.----、---.-ーーーーーー.- -ーーーーーーー--ーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーー.ーーーーーーーーーーーーーーーーー.ー.ー・ー‐ーーーーー----‐・

v引n-ao.ーーぼ 旧陀 BotmicaL II1ne lb.o f A~pln=E 1b of A舵顕澗 醍 No.o f 州酬nl嶋 lb,o f 大lb.o f A~PIn!嶋

t閏 es lに re,

lb of

t慨
　　　　 　

1化 性 .

No.o f

t博
lb.o f

t憾
-.-.- -----------.- -----ーーーーーーーーーー--ーーー・ーーー.ーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーーー.ーーーーーーーーーーーーーー・ーーー・ー・ー・ーーーー・・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-・--・‐

,. D1PTERMぱ℃A"P 9ヨP

I.l u一

R{11心鵠-oy庖 R1hlbshdト艶 9ロP. 53 1.旭 52 0.艶 鮎 0.91 191 1.19

u Iite o曙町肉 Pa-醸鍋eho「e蛤 坪P. 44 1,27 あ 1.40 10 0.W 鴎 0.鑑

Yeu αぐ謝 -可な Ri旅 tia 桝 , 21 1,弘 16 0.49 7 0,55 " 0,汐

絶ーや i mthoN{M"m SFコP. 2 1.め 1 0.10 1 0.男 4 0.59

--------.- -.- --ー---・--------ー---ー--.ーーーーーー--ーーーーーー--ー・ーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.ーrー.ーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー---.・・

紛 totaーハ直れ 120 1,~1 " 0,偽 1眺 0,81 519 1,11
----.- -------------、---.- ------.--・---ー-------.ー---- ----ー--・---ーーーー.-・ーーーーーー----ーーー.ー---・ーーーーーー--ーーーー.ーー-・ーーー.ーー.・------

1.2 肖】

KE¥i1 D1yー囲 ーom・岱 =鮮p. 16 0,総 13 0.57 5 0.50 弘 0,街

胸 幅 rv Diptdro 諭 Im閲R ヨ口p,2 9 0,42 58 0.Zる 鮎 0,刊 1る 0,6S

.- ---ーー--ー---・ーーーーーー--ーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.ーーーー・ーーーーーーーー.ーーーーーーーーー.ーーーー」

山btotaー和白針 45 0.58 71 0.乃 41 0.68 157 0.67
------ー--ー--ーーー--ーー--ーーーーーーー・-ーーー・ーーーーーーー-.ーーーーーーーーーーーーーー・ーーー.ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーーーー・ーー.ーーーー.ーーーーーー--

1,3 刑

鱗ー.B aN SIMば ea 卸 P. 16 0.50 21 0.61 44 0.弘 81 0.48

Res永 Vatica . 0 0‐嶋 18 0.“ 1 0.め 19 0.姿

　　　
Vatica 率P ・

--.- ---------.- --.- ------------------ー----・--・ー、.- ---・ーーー.- ---ーーーーー--ーーーー・ーー.ーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーー・.ーーーー・ーーーーーーーーーーーーーー--

s btota ー愈--h 16 0,50 静 0,49 45 0.“ ltP o,43
-------.- ---------------------.- -----ー-.- ----ーーーー-- ---ーーーー.--ーーーーーーーーーーー.ーーーーーーーー.ーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーー-

non風-′帆-日用N DIPT IBI I.19 205 0.祁 1~P O.67 5Zる 0.IBI 1,19 筋 0,祁 1仰 0,67 5Zる 0,87

2. NON‐DIPTEROCADP SPIP

2.I L‐1一

Bintgg 欝 偽ー,木地ytLunSFコP. 0 0.嶋 0 0.節 0 0.節 0 0.節

船db中 ー"憎牌鍍 0 0.節 0 0.節 1 0.釦 1 0.初

鮪Fetir sirtbra irpicim l o.節 0 0.仰 1 2.10 2 0.祁

Puーai Aーstqnia slロp. 0 0.00 1 0.20 0 0.00 1 0.07

Be}1 P t臼曜 鑓 皿 um 坪 P. 3 1.58 0 0.仰 1 0.切 る 0.55

Jeー瓜叩 幽 迎 ヰP, 4 0,櫛 0 0,m o o,tP 4 0,27

Piyu 権‘帥 Diu墜ロ"悩 鮮p, 10 0,45 3 0‐67 5 0,% 18 0.49

　　　　　　 　　　　　　　　　　　
駆 tdl 中 taじ離箸 o o.… 2 0,の 0 0,の 2 0,初

Pisa【9-Pisang A1nnq¥¥¥坐皇 1 0.50 5 0・31 ~ 0.15 11 0.32

Ri団nin l1d鴎stylus h白ncan.R 2 0・oo o o.oo l o・;o 2 0‐l

si叩くh DiLーml ば※ま3e 9 0.れ o o.凹 1 0.餌 10 0・祇

ぐ蘭前曲…日v oraco 中 oTetmnb uL地m ‐ 1 0.m o o.m o o.肋 l o.25

Takaーis 一日忙縦 坪p, l o,50 2 0.乃 14 0.桃 17 0.れ

に"敏 hd1u au-濁鰭盤ー l o,め 5 0.47 0 0.① 6 0,
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9上-totatllmm 9 1.64 

乙3 I●剖 

Ker&j I 

肋um 

堕］t iris  申 

Et&由roxyta, z geri 

0 0.0) 

7 0．郎 

SfrtotaL/re 7 0．タ 

TOTALIWM 脚-DIPT 

3. OTl*RS 197 0.価 

ら 10lN.ノ椎N‘凡1.卿 

1 0.10 

差 0.73 

1 0. ) 

2 0.95 

3 0．知 

" 0.62 

291 0.46 

542 0.60 

0.00 

0.70 

0.00 

0.55 

し切 

0.62 

0.03 

0 0.0) 

18 0.61 

0 0.03 

3 0.10 

3 0.10 

" 0．タ 

割4 0．昭 

459 0.59 

0.17 

0．好 

0.27 

又
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0
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。
 0．包 
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8
1

'
9
 加
4
 2 0.60 

49 0.86 

I 0.加 

12 0.69 

13 0.70 

151 0.68 

旭 0加 

1429 0.71 

Tth1e 7. 9jnimry of rrc 、 di・ieter irrerat (ai0 in Ta.ai 

KMN SPECIES叩P P1.011 P1012 

(rice tcp) (mid-stce) 

P1.01 3 

(bttan veUW ) 

10TAL 

Verr ila・mm 助taica( rm 

1. 

L1 

DIPTEEIA P 

LI樹 

trees 1rcre. 

R司誕「，・ 通旦s'1〕 19 0.69 

Wilte Seraya Par国ioree s1コ. 17 0.49 

Yeltcu Sere 軸旦 叫平. 2 0.31 

晦t叩i Pjithc刈10r5e Sqェ 4 0.叱 

&b-totat/nE , に 0.63 

1.2 P144 

K 』“ Drd●t&xお Siや． 13 0．あ 

Kecuirg Di或erxam』 sP. 2 0．斜 

S..b-tota(/n i 15 0.に 

1.3 HIM 

SeL.山tu ~暇工 5 0．紀 

Reま Vatica sp. 0 0.00 

9.b-tota(/imm 5 0.48 

T0TALノEN4 DIPT & 0.57 

No. of Average めof Average 加．叶 Average No. of Average 

trees Ircre. trees Ircre. trees Ircre. ~ 

1 
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一
1
3
5
 

113 0.陀 

ス 0." 

ろ 0.57 

7 0.45 

2 0.60 

9 0.48 

刀1 0.73 

L 加 6 0．弘 

0．田 15 0.97 

L 弘 2 0．伍 
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1.配 き 0．乃 

0.ろ 乃 0.69 
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粕川日 is Kuml 綴が a 蹴 t馳 l o,50 0 0,m b o,の ー o,ー7

T倒ant的 値前言t蹴蹴躯 鍾」rid」tatゑ 2 0.あ る 0.罫 2 0.刃 8 0.好

ふ nw- ★ 伐ー槌 traoe 能 0 0.tP I 0,櫛 0 0.の l o,27

RaMr- 職殻罰 室uy 鴎 鞠--" 屋 homeelsis o o.IP 2 1.伽 2 0,55 4 0.文

にwadbdrv …「it間旭 silm国 icifoー趨 2 4.40 6 1.鶴 1 0.50 9 2.IP

dblh E卿断 絶 q p, 3 1.10 4 0.ろ 13 0.役 勘 0,品

Rはれ医・u 餐uM.ド土tsi司 Ehdト団 ,Pin ・^-hーmo o.節 4 0.街 0 0.切 る 0.翌

Rar夢呂 ~"搬刊ldlば窓鯵 1 1.刃 l o,lo o o,m 2 0.釦

9]btotoー和旧聞 9 1." 22 0.刀 16 0.61 49 0.鮎

　
にamnji 感ar雨 ria ーae,・ハ.-・ta o o.q1 1 0.a1 o o.側 1 0.櫛

険ー{鎖 Eusi使【閃興鄭 州 alで1-バ 7 0.87 2 0.偽 5 0,10 12 0.鱒

sbtota ー如一団 7 0,87 5 0.切 3 0.lo 13 0,ね

Tor札「′回-r日曜 lololPT 50 0,臨 必 0,62 55 0,57 151 0.鯖

切旧時 197 0.鯨 捌 0," れ 4 0.55 702 0.50

貫河風→n忙臼iH鳩i SF半 428 0.労 542 0.切 る!汐 0.59 142汐 0.力

Tab4e 7. ammM~ o f mein di細 et甘 i茂代叩頭 t(qn)in laJau

順…隣 cIESuーMWP 脚 1 剛 2 圃 3 蘭札
(riも e t中 ) (mid‐SL牛e) (lpttqn 挺ーL覇 )

V離日曜ーぼ識 めtmi偽t繊 細 fA鞘態 畿斬か細 ・ 網,〆 渦̂轍啄 め,〆 ・̂憎岬
t間 lm, t博 肺柁, t騰 ーm, t悌 lm,

--.- .-- ------------.ー-.ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.・ーーーー・ーーーーーーーーーーーーー.・・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.ーーーーーーーーーー・ーーーー 1

1, DIPTER川出1判鯉"妙 SF.P

I.I LIM

Rdl o."-oy倦 納間鴨w s。p l9 0.鱒 6 1‐都 6 0.54 31 0.万

mite o脚 蝕 蝉 , 17 0狛 l o,邸 1~ 0," 鯖 0,汐
Yeーー媒 艶enoy庖 鎗lxor艶 9ロP. 2 0.31 9 1.泌 2 0.栃 13 1.IP

制 甲i 飾 由岬 秤 , 4 0.鵬 l o," l o.男 5 0.妊
---------------------------- ー----- ・-.---- ・-ー------- ー--.ーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーー・ーーーーーー・ーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ =

s btota ー/mean 42 0,秘 47 1.娘 24 0,Zる 113 0,佼

1
1.2 ""

KiPf DM 一日ーqmq誠十坪 P. 13 0.男 郊 0.方 お 0.鱒 礼 0."

にenuitv oipt餅・o悶m帖 sFコp, 2 0.91 4 0,40 19 0,57 る 0.汀

9一trtoteー/mBen l~ 0.42 42 0,だ 42 0.仏 “ 0‐"

1.3 脚

跨ー,8 a tu gixd‐田 SF-P, ~ 0.48 2 0,35 0 0.d1 7 0.45

R馨 & Vatica 耳P. 0 0.仰 2 0,CO O 0,鴎 2 0.め

恥 totaーml=h ~ 0,48 4 0.47 0 0.の 9 0,栂

rOTA1「ハーも馴u DIPT6 2 0.~7 95 0,泌 " 0,聞 捌 o,刀
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出典 

Chiew, K Y. and A. Garcia (1989). Growth and yield studies in Yayasan 

Sabah forest concession area. Growth and yield in tropical mixed/ 

moist forests (1989 ) Kuala luispur, Malaysia. 
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2. N【:M・DIP托獄ェ :鯛1n・ SFや

2.I L1一

Binta川曲 随ーばlhyーーum 畔P. 0 0.肋 1 0.初 0 0.嶋 1 0.初

接写鯵 DLdbn「悶 而ーの carB o o.の 0 0.節 2 0.節 2 0.仰

Piw 陶ーan Di憎皿 - 犠w 写 P, 6 0.ろ 0 0.嶋 3 0.父 9 0.27

Binll増 α tonEー弱 g」nmt憎憎 o o.節 o o.q1 5 1.汐 ~ 1.汐

鱒F辛tir sirtbra i‐Pioi憧 o o.tP o o.仰 1 0.輯 l o.樽

"日中 rU L鍾urac-- 鷺, o o.仰 5 0.仰 2 1.81 2 1.81

‐一 ふ 」 -」*,Qm m n" , o‐桃 2 0‐男 17 0"
　　　 　　　　　　　 　 　　 　 　　 　 　　 　　 　　
1m 翌週ot評↑ f Y.刈 i r三 : rwM ず r二

臨m 墜撃雪邑 山四撃墜 2 0・仰 7 0・あ 0 0・W も U・ID
La【n 塑 幽

"
塑竪郎 伽 inarsis o o.仰 7 3.れ 7 2.億 14 2.仰

岬 t小 卸 能08能 12 0,Q 5 0,37 3 0.19 姿 o,37

Pisalv-Pisalu ~rT口翰Hu-M, o o.仰 2 0.57 1 0.48 6 0‐野

獅 n G岬 町蜘 mm鵬 4 0.18 1 0,の l o.男 7 0,爵
Siキー DiLーmi 杖培養 o o.m l o,10 1 0.19 2 0.15

Td「ap r-憎 r代・隙酬m園R gp. 4 0.男 2 0,節 1 0.鵬 6 0,ろ

KH曲 直 牌 ぬ.-淵mx ′艦 , o o,m o,礼 5 0.53 7 0.“

副btol焔Lnl白豹 40 0.57 “ 1.16 弘 1.仰 1鵬 0.佼

2.2 婦M

db由 良ロ. ia 桝 , 2 0,街 5 0.男 0 0.嶋 7 0,為

』 ,up(米L Ceー船 traoe 鵬 l o.lo o o.仰 o o.仰 l o.lo

艶御中団-irU q糊胃n.R 9F:-p, 2 0.31 0 0‐節 o o.m 2 0.31

Kw可balv 歯 itiげ a simuLicifoーia 4 0,46 0 0.餌 l o,29 ~ 0.錠

磯田 1g--u k閃封℃EI1si,IHbhll「M pin・ahm l o.lo l l.あ 0 0.節 2 0.総

Rg響臨 舵 ta「〔rm1dea 輯ー"伽 ii 9 0.ろ 4 0.52 2 1.防 15 0.45

9btota ー/=-gan l9 0.祐 lo o,56 5 0,汐 父 0.40

2.3 冊M

Beーian EUSidヒーロー.Qyにn h"--9白いi 4 0.81 17 0.19 7 0.46 28 0.35

"一司 hFキーL1 1ntsia Daー61tメヨhica l o.o0 0 0・〇〇 o o.oo 1 0.oo

sl上}totaー煮m・ea-n 5 0・66 17 0・10 7 0・46 29 0.三5
--ー「′ーーーー.ーーーー--ーーーーーーーーー.ーーーーーーーーーー・..ーーーーーーーーーーー.ーーーーーーーーーーーーーーー・・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ー・ーーーーーーーーーーーーーーーーー

TmN ‐ルー日間 隙 ・DIPT 仏 0,弘 61 0.“ 仏 0,q1 1禽 o,"

3. 0館H平tS 21~1 0.52 126 0.~0 62 0.61 419 0.43

4 TOTAI-“1t白帆 札 L SPP 要;7 0.37 緩め o.71 1だ 0.れ ao9 0.56

出典

chiew, K,Y. and A, Garcia (1989).Growth and yield studies ・n Y a y a s a n

S a b a h f o r e s t c o n c e s s io n area.Growth and yield in troplcal mixed/

moist forests (1989) Kuala lumpur,Malaysia,
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驚艦* I ジア 警レ+.j7 (6 )く準島マレーシア, 

義繊の韃畿と糞漢グけ、フタバ＃キ料ぎふ卅プと非コ，バガキ科グJ‘ープの 
こJ 森．林歩イプ繊×療鎌臠等Iこダ兼ーグ厳脅した夷熱林ぬ戒轟・A 

データ採取地の立地環境 

TめLe 1. Summry叶底kgran」lnfonTetjcfl m growtha司yieLd st叫ar in Pi;r 」L甘． L日声Ia 

STWY uREA L ATI（刑 1〕抑PHY TYPEα 

泥匡TAT IcN 

HISTcRY 旧．α 

臣k 庭-

INTS 

District: Beait 

Caiartnit: 4, 5, 6 

Siti.nt司 roxt to the 

trir read fran 

KtaLa Term~ 

to Jertd, 

Lthis Forest District: Segaiat 

Reserve, 

文”1●t, adl叫7 .2 Ian 

Jd柳・DanA mrth・east fran 

I誠zim. Bekck, aiJ 18.4 而 

swth-east fran 

lthis, Jchore. 

E tevat I al 比t紀m 

15m md 340 m. 

Stces 事t steqer 

tamI由 stern 

s1ck, b41er5 ＆去比 

81 nta匂弘3 m iS 

Lxat司． 

ELevaticn 比twa1 

兜in to 3% m. 

SLcpes get ste叫肥r 

tar the rorか 

eastern ぬ」由N 

b.jt gmtLe over 

the greater pert 

of the area. 

いガ《干日LiW forest, 叩reFl973 9 

nsiinly of Diptero- Set q, 1974 

carj 糾1つ．,pコLeー 

sizerl trees of 

miergent species 

are aLso pesent 

with )'tx.r semi-

Lirgs evenLy 

山strib.it司． 

PreF1976 8 

Set 14,1977 

Table 2. Types of treatment and repLications of the major cutting Limits 

Location Type of Treatment 

(cutting Limits) 

No. of 

replications 

Gunung Tebu A. Cut alL 

Forest Reserve, (38 cm) 

Bukit Bintang, B . Cut all 

Terengganu dbh 15" 

Cut all 

(46 cm) 

C . Cut aLL 

Tekam Forest (46 cm) 

Reserve, D . Cut aLL 

Jerantut, dbh 18" 

Pahang DaruL Cut all 

Makmur (53 cm) 

E Cut aLL 

(53 cm) 

F Cut aLL 

Labis Forest 

Reserve, 

Segarnat, 

Johor Darut 

Takzim 

tree dbh 15" 

and above 

non-merant I 

(38 cm) and above 

meranti dbh 18" 

and above 

trees dbh 18" 

and above 

non-merant i 

(46 cm) and above 

meranti dbh 21" 

and above 

trees dbh 21" 

and above 

trees according 

to normal practices 

G. Cut all trees dbh 12" 

(30 cm) and above 

H. Cut aLL non-meranti dbh 

12" (30 cm) and above 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

) 

) 

) Not repti-

) cated. For 
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策搬隷
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瀞ア ヤ シー シ ? (a} {半島マ レー☆‐r) ・ ・ , ・

. 機綴の種壷と縄連づけ、フタバガキ料ダル州ず裁非コタバ粛学料ぴ非- ブ命
ゞ 燕総サイブ劉、蕩磯階等にタ鼻- ダ護脅し鶏完熟挑め歳費。 ・

データ採取地の立地環境

Tあーe l, Sum旧q~of 匡dk9Nーid imm 帖 timmglu 曲 a dy1eLdsh 」~art当ぉ in内川 muー曾 舶ー町sia

----------.- -----------------------.- -----.- -----ーー--ー.- ------.- ------.- ------------- ---・・-----------------------

s樋 Y態 皿 n副 mm 細酬nN 旧 び HI滴 Y め,α
死 GETATI 酬 HB躯gk α‐

酬 S
--.… … … .----- … " … … … ー"-" … -… " 叩 … ." … … … "."".---- ・・-="--"-"-- ‐‐--‐… ---‐‐--‐--" ;

Qnu 増 Tabu D-strict:B E==式 Etevatlm 匡 h 際n G)(d 年 aLi~ fが韓 t′ ‐PN F I第 9

Fd 鵠 t Res淵M 隣 α中潟 rbnEれt:4,5 ′ 6 1知 帥 蝋 )m, 帖 inーy of Dipt げひ Set 中 19Zヰ

軸 itai湖 Si州 m 慨 t to熊 sー哨 解t st噺 悌堰 仰 , 閲ー←
T細 切・u t試 問 f帥 t鯛魅 総 tm siz司廟 of

na ーa TeIMm ー日Mu sl企 ," 暇陀 段klt o引陀d篤精帽t 卸桝 ies

to J{斧td1 8ーntar博 543 1nーs a-で aーso一M 篤 dM,t

ーocatd. 一ith Kメ」胃 磯泊

ーi啄 細 ーy

dlstribヰ司 .

LEbis Fぼ郎 t District:S eーM半 mBt Eーa′atim 隣 軸ぼれ Aーー 9ロP.of 一義leta- P‘‐e F I~漏る 8

R韓ぽ柁 , 伽 Prmm:142 兜 mto3%m,tlm;fonn NsidaL Set LP I勿

ぐ--壁日田 言d l仏 ′ 7,2 b n SL叩鰭 賦 steEpar tHaes ′ ipt ← sizd

伽 鱗融 崎‐総tfM tM曲熊崎 ・ "一蹴 9画 ′
T血 m 鰍 削 18,4加 榔 t帥 hmI,匂 卸ーi啄′回 廊

蜘 ・端 t師 M 脚 tーe鞘 司 晒 -dtim,
L…も is′ Jdldre. dhe greater 匝 rt

of tk a憎 .

Tab ーe 2. Types of treatment and rep ーications of the majorcuttin9 Limits

Location Type ofTreatment No.of

(cutting ーimits)rep ーlcations

Gununo Tebu ^. Cut ・ーー t r e e d b h 1 5 11 3

Forest Reserve, (38 cm)and above

Bukit Bintano ′ 8. Cut at ー n o n ‐m e r a n t i 3

Te renooanu dbh 15.‘ (38 cm)an d a b o v e

C u t a Lー meranti dbh 181.

(46 cm)and above

C. Cut oーー tree s d b h 1 8‘. 3

T ekaln Forest (46 cm)and above

Reserve ′ D. Cut a ーー non-merant i 5

Jerontut, dbh 18.・ (46 cm)and above

Pahano DaruL Cut aーt meranti dbh 21"

1lakmur (53 cm)and above

E. Cut aーー trees dbh 21. ・ 3

(53 cm)and above

F. Cut a ーー trees accordi n9 5

Lobls Forest to no 「lnaLpractices

Reserve ′ G . Cut aーL trees dbh 12" )

Seoamat ′ (30 cm) and above )

Johor oaru ー H. Cut oL ー non-meranti dbh )Not repLi ‐

T a k z iql 1 2.・ (30 cm)and above )cated.For
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Cut alt meranti dbh 

(38 cm) and above 

15" ) 

) 

demonstra-

tlon 

Cut alt trees dbh 24" ) purposes. 

(61 cm) and above ) 

J Unharvested (control.) 

Table 3. Summary of area, plot size and number of plots 

Study area Area (ha) Plot Size Total Ho. 

of plots 

1. Area Tebu 
Forest Reserve, 
Bukit Bintang, 

Terengganu. 

153.8 80mx80m 21 

2. Tekani Forest 
Reserve, 

Jerantut, 

Pahang Darul 

Makmur. 

161.9 80mx80m 21 

3. Labis Forest 145.8 80 m x 80 m 21 
Reserve, 

Segamat, Johor 

Darut Takzim 

成長・収穫に関する表，図，式など 

Table 4 . Summary of results from the growth and yield study area 

at Gunung Tebu Forest Reserve, Terengganu Darut Iman 

1) Diameter growth in cm/year 

A) By diameter class 

0.41 

0.47 

0.51 

0.61 

0.83 

0.60 

0.77 

0 .66 

0.64 

0.49 

0.45 

0.45 

0.48 

10 - 20 cm 

20 ・ 30 cm 

30 ・ 40 cm 

40 - 50 cm 

50 - 60 cm 

vi) 60 - 70 cm 

vii) 70+ cm 

り
 

、

？

、

、

 

-1

・l 

v
 
v
 

B) By species qroup 

Dipterocarp meranti 

Oipterocarp non-meranti 

Non-dipterocarp light hardwood 

species 

Non-dipterocarp medium hardwood 

species 

Non-dipterocarp heavy hardwood 

species/miscellaneous 

Alt species 

B
.1 
Y
 
、
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cut eL 1 meranti dbh 15・. )demonstra ‐

(58 c榊)and aboVe ) t lo n

l . c u t I1u t rees dbh 24.. )Purposes.

(61 cm)and above )

J. Unharvested(controL) )

Tab ーe 3. Summary of area,p ‘ot size andnumbe r o f p ーo t s

S t u d y area Area(ha) PLot slze TotaI No.

of pーots

1. Area Tebu153.8 80 m x 80 m 21

Forest ReSerYe ′

Bukit B1ntang ′

Terengganu.

2. TekamForest 161.9 80 m x 80 m 21

Reserve,

Jerantut ′

Pahan9 Daru ー

Makmur ・

3. LabisForest 145.8 80 m x 80 m 21

Reserve ′

Segamat, Johor

Daru ー T a k z lnl

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T a b le 4. Summary of resu ーts from the gro 】th and yie ーds t u d y a r e a

a t G u n u n 9 T e b u F o r est Reserve,Terengganu oaru ー lman

l)Diameter gro-th in cm/year

A) Bydiameter cーass

i) 10 ‐ 20 cm o.41

i i) 20 ‐ 50 cm o.47

i i i) 50 ‐ 40 cm o.51

iv) 40 ‐ 50 cm o.61

y) 50 ‐ 60 cm o.85

vi) 60 ‐ 70 cm o.60

vi i)70 十 cm o.77

B) 8r speC'es grOUP

i)Dipterocarp meranti o.66

1i) Dipterocarp non ‐meranti o.64

i i i) Non ‐dipterocarp ーi9ht hard ・ood o.49

sPecl es

iv) Non ‐dipterocarpmedium hard 】ood o.45

speCles

v) Non ‐dipterocarpheavy hard 】ood o .45

species/misce"aneous

vi) Aーー species o.48
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II) Basal area gr~wth in 1112/year/tree 

I) 
ii) 

Iii) 

Dipterocarp meranti 
Dipterocarp non-meranti 
Non-dipterocarp 

III) Mean annuaL mortaLity percent: 

0.0035 
0.0034 
0.0020 

ALL trees 5 cm dbh and above 6.4% 
ALL trees 10 cm dbh and above 4.9% 
Dipterocarp meranti 6.8% 
Dipterocarp non-meranti 3.2% 

Non-dipterocarp 4.8% 

、

！

、

、

 

・1

・l 

v
 
v
 

IV) Mean annuaL ingrowth percent: 
(of aLL trees growing・in over 

10 cm dbh Limit) 

V) Logging Damage 

0.93% 

A) Stem damage for trees above 5 cm dbh 

i ) Low Logging intensity 

(remove <40% initial basal area(BA)) 13.4% 

ii) Moderate logging intensity 21.4% 

(remove 40-55% initial BA) 

iii) High logging intensity 23.2% 

(remove >55% initiaL BA) 

B) Crown damage for trees above 5 cm dbh 

19.5% 

30.3% 

31 .8% 

Low togging intensity 

Moderate Logging intensity 

High Logging intensity 

?
?
?
 

Table 5. Summary of resuLts from the growth and yieLd study 
area at Labis Forest Reserve, Johor Darut Takzim 

I) Diameter Growth in cm/year 

A) For trees beLow 10 cm dbh 
Dipterocarp meranti 
Dipterocarp non-meranti 

0.26 
0.16 

！

、

、

 0.41 
Non-dipterocarp Light hardwood 
species 

v) Non-dipterocarp medium hardwood 
species 

v) Non-dipterocarp heavy hardwood 
species 
ALL species 

0.27 
!
 

vi) 

B) For trees 10 cm dbh and above 
I) ALL dipterocarp 

ii) Non-dipterocarp Light 
hardwood species 

iii) Non-dipterocarp medium 
hardwood species 

iv) Non-dipterocarp heavy 
hardwood species 

v) ALL non-dipterocarp 
vi) ALL species 

0.37 
0.33 

0.85 

0.72 

0.65 

0.61 
0.67 
0.69 

-72一 

11)Basat area gro"th ,n m2 ′year ′tree

i) Dipteroca 「p meranti o.00 5 5

" ) Dipte 「ocarp non ‐meranti o.0034

iii) Non ‐dipte 「ocarp o.0020

111)Mean annua ー nlorta ‘ity percent:

i} ^L ー trees 5 cm dbh andabove 6・るx

i i ) ^ーl t r e e s lo cln d bh a n d above 4.9%

iii) Dipteroca 「p meran t i 6 .8 X

i v ) Dipte 「ocarp non ‐meranti 3.2X

v) Non ‐di p t e「o c a r p 4 .8 X

IV)Hean annua ー ingrowth percent:

(of aーー trees gro ‐ling ‐in over o.95 〆

lo cm dbh ーimit)

v)Loggin9Dam a g e

A ) S t em damagーie fortrees above 5 cnl dbh

i) Lou ーo9gingintensi ty

(remove く40% initiaL basaL area(BA)) 15.4%

") Moderate Logging intensity 21.4%

(remove 40‐55% initiaL BA)

iH) High Lo9ging intensity 23.2%

(remove }55X initia ー BA)

8) Cro ・rl damage fortrees ab o v e 5 c m d b h

i ) L o・ ーogging intensity l9.5%

ii) 1lo d e r a te Lo g 9 in 9 in te n s i ty 3 0.3%

iii) High Logging intensity 31.8%

Table 5. Summary of resutts from the gro 】th and yie ーd study

area at LabisForest Reserve ′ Johor DaruL Takzinl

ー)Diameter Gro 】th in cm/year

A)For trees beLow lo cm dbh

i) Dipteroca 「p merant i o .2 6

i i ) D i p t erocarp non ‐meranti o.16

iii) Non-dipterocarp ーight hard ・ood

species o.41

iv) Non ‐dipteroca 「pmedium hard ・ood

species o.27

v) Non ‐dipteroca 「pheavy hardwood

species o.57

vi) AL ー specles o.33

8) Fortrees lo cm dbh and above

i) ALL dipterocarp o.85

ii) Non-dipte 「ocarp LIght

hard ・oodspeci es o.72

iii) Non ‐dipteroca 「pmedium

hard"oodspeci es o.65

iv) Non-dipterocarp heavy

hardwoodspecies o.61

v) A ーL non ‐dipterocarp o.67

vi) ALLspecies o.69
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TabLe 6. Summary of resuLts from the continuous inventory 
sampLe plots and experimentaL cutting/siLvicuLturat 
treatment blocks (for trees above 30 cm dbh) 

Ci) Diameter growth in cm/year: 
Ca) ALL marketable species 0.80 
Cb) Dark/Light red meranti 1.05 
(c) Medium-heavy marketable species 0,75 
Cd) Light non-meranti marketable 

species 0.80 
Ce) Non-marketable species 0.75 

(ii) Gross v~Lume gr~wth in m3/ha/year: 

(a) ALL marketable species 2.20 
(b) ALL species 2.75 

(iii) Gross volume growth percent: 
(a) ALL marketable species 
(b) Alt species 

(iv) AnnuaL mortality percent: 
(of numbers of marketable species) 

出典 

(v) AnnuaL ingrowth percent: 

(of marketabLe species growing-in 

over 30 cm dbh Limit) 

0.6% 

Thang, H. C. and T. K. Yong (1989). Status of growth and yield studies in 

Peninsular Malaysia. Growth and yield in tropical mixed/moist 

forests (1989). Kuala luinpur, Malaysia. 
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Tab ーe 6. Summary of resu ーts from thecont inuous inventory

sampLe pーots and experimenta ー cuttin9/s iーv icuーtu r a L

t r e a tm e nt btocks(for trees above 30 cm dbh)

(i) Diameter 9ro‐Jth in cm/year:

(a) ALL marketabLespecies o.80

(b) Dark/"9ht red meranti l.05

(c) Hedium ‐heavy marketabtespecies o ′7 5

( d ) Lf9ht non-merantimarketab ーe
・

0.806Pecles

(e) Non ‐marketabtespecies o . 7 5

( i i ) G r o s s voLume 9ro"th in m3/ha ′year:

(a) AーL marketabLespecies 2.20

(b) ^ーー species 2.75

( i i i) G r o s s voLume gro‐Jth percent:

(a) Aーー marketab ーespecies 2. IX

(b ) AーL species l.9%

(iv)AnnuaL mortaLitypercent : 0 .9 X

( o f n u m b e r s o f m a r k e t a b L e species)

(v) ^nnua ー in9ro 】thpercent : 0 .6 X

( o f marketab ーespecies 9rouin9-in

over 30 cm dbh ーimit)

出典

Thang,H.C.and T.K,Yong(1989).Status of growth andy i e ld s t u d i e s ln

P e n insular Malaysia,Growth and yield intropical mixed/moist

forests(1989).Kuala lumpur,Malaysia.
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謙熱林 アジγ, マンータ7 (7 〕（半轟望レーシア〉・, 

'’ 舞採毒繊驚購‘に燕審本4,成暴毎容りの犠糠響Iこ繊分して解析d 

データ採取地の立地環境 

THE STUDY AREA 

The forest area under study is located within compartments 142 

and 144 of Labis Forest Reserve in the State of Johor, Peninsula 

Malaysia (Nap 1 ). The experimental area covers 145.8ha. of rich 

d卸terocarp forest on hilly and rugged terrain with elevations 

ranging from about lOOni to SOOm a.S.I. Before the compartments 

were made part of the forest management study area no logging 

activity had been carried out. 

METHODS 

Inventory 

The grouping of the treatment plot into replications for purposes 
of future statistical analyses was based on the results of a pre-
felling inventory carried out before felling in the experimental 
area as well as on the similarity of the forests and site 
conditions . Table 1 describes the 6 (six) major treatments 
(cutting limits ) used in the experiment, each having three 
replications . For demonstrational and reference purposes only, 
three more extreme treatments were included without replications. 
This made it 21 treatment (cutting ) blocks altogether in the 
study. Following the allocation of the treatments to be applied 
to each of the 21 cutting blocks , all trees to be cut as 

specified by the treatment limits , were located, marked and 
listed. 

Felling of Trees 

Marked trees were felled and extracted to the roadside landings. 

Durina logging operations, the felling of the marked trees was 

monitored closely and record was made of the dimensions of the 

felled stem, including tree number, diameter ot top-end ano 

diameter of decayed wood, log length as well as other notes anu 

observations on tree or stem section. 

Permanent Sample Plots 

Immediately after the completion of all logging operations , 

permanent sample plots were laid out in the centre of each 

felling block. The plots measured 80rn x 80m and consist of 

sixteen 2Dm x 2Dm units on which all residual trees were measured 

following certain guidelines and entered fri the prescribed form . 

一74ー 

索然糠 ア拶? ‐爾 ,レータ ? ,北7 日 学島壕し,一も鶏 v

,.・嫌滋飲強壕跳・に翠奪本命歳桑冬蓉りの淋穏瀞に懲翁して解析d

データ採取地の立地環境
THE STODY AR旗

The forest area under study is located within compartmen[s 1 4 2

a n d 14 4 o f L a b l s Fo re s t R e s e r v e in the sta ヒe of Johor,Peninsula

Malaysia (Hap l). The experimental area covers 145.8ha . of rich

dipterocarp fores t on hilly and rugged terrain wi[helevations

ranging from about loom to 50Qn a.s.1. Before thecompartments

were made part of
‐

the forest management study area nologging

activi ty had been carried out.

rIETHODS

lnventory

The grouping of the treatment plot into replications forp urposes

of future s t a t i s t i c a l a n a l y s e s w as based on ヒhe results of a pre-

felling inventory carried ou t before felling in [hee x p e r im e n ta l

a r e a a s w e ll as on the simi ュarity of thefo r e s t s a n d s i t e

c o n d i tions.Table l describes the 6(six)ma j o r tごe a tm e n t s

( c u t ting limits)used in the experiment,each having three
replications . For demons trational and reference purposes only,

three more extreme treatments were included without replications.

This made it 21 treatment(cutting)blocks altogether ln the

study. Following the allocation of the treatments to bea p p l i e d

t o e a c h o f t h e 2 1 c u t t i ng blocks ,a ll trees to be c u t a s

s p e c i f i e d b y the treatment limits , were located,marked and

listed.

Felling ofTrees

Marked trees were felled and extrac ted to the roadside landings.

During logging operations, the felli ‐ng of themarked trees was

monitored closely and record was made of thedimensions of th e

f e l l ed s tem, including tree number, diameter of top ‐end and

diameter of decayed wood, log length as we1‐l asother notes and

observatlons on tree or stem section.

Permanent Sample P1‐ots

工mmediately after the completion of all logging operations ,

permanent sample plots were laid out in [he centre of each

felling block. The plots measured 80m x 80m andc o n s i s t o f

s i x t e e n 2 0 m x 2 Chn u n i ts on which aユー residua1 亡rees weremeasured

following certain guidelines and entered in the prescribed form.
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Table 1.. Details of the Treatments Used in the Experiment.

A: Replicated Treatments: 

Treatment 

1 

Block No. 

5,11,21 

Specification for 
Cutting Limit. 

Cut all trees DBH ,37.5cm 

Replication 

3 

2 6,10,13 Cut all non-merantis DBH >37.5cm 
and cut all merantis DBH >45.0cm 3 

3 7,14,19 Cut all trees DBH >45.0c侃 3 

4 4 ,12,16 Cut all non-merantis DBI-1 >45.0cm 

and cut all inerantis DBH >52.5cm 3 

5 3,8,15 Cut all trees DBH >52.5cm 3 

6 2,17,18 Uncontrolled but cut a11 wanted 

trees DBH >45.0cm only 3 

B: Unreplicated Treatments. 

Treatment Felling Block Nos. Specification for Cutting Limit 

7 9 Cut all trees >30.0cm DBH 

8 1 

9 20 

Cut all non-merantis >30.0cm DBH, 

cut all merantis >37.5cm DBH 

Cut all trees >60.0cm DBH. 

成長・収穫に関する表，図，式など 

烈le与 竺些9d ic．里望旦 きn???1旦巽二声n Dきa皿e ter．匹雲巽早く10・0c血 
'iou 旦工 ェreaj皿enェ”玉些F teiiing・ ~ annual growtn perioa’・ 

TREATMENT
Species Groups 

MD NFID LHU MHW HHW ALL SPP. 

0.28 

0.34 

0.29 
0.39 
0.31 

0.33 
0.37 
0.41 

0.22 

0.39 
0.37 
0.41 

0.44 

0.31 

0.33 

0.39 
0.45 

0.15 

0.24 
0.28 
0.30 
0.24 
0.29 
0.27 

0.24 
0.30 
0.26 

0.33 
0.41 
0.31 
0.56 
0.40 

0.36 

0.44 
0.58 
0.27 

0.25 
0.22 

0.09 
0.11 
0.19 

0.06 

0.29 

0.12 

0.21 

0. 09 
0.36 

0.17 
0.10 
0.20 
0.52 

0.26 

0.33 

0.04 

・ー 

h乙
＾
4
J

!4 

にJ 

/b

「ノ 

8

 
。ノ 

Treatment 0.26 0.16 0.41 0.27 0.37 0.33 
Average (281) (181) (1017.3) (913.2) (520) (2912.5) 

MD: Neranti Dipterocarps, N}ID: Nonmeranti Dipt., LHW: Light 
Hardwoods, MHW :Medium Hardwwods, HHW: Heavy Hardwoods・ 

1 

-75ー 
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Table .・ Detal18 of the TreatmentS Used iQ the ExperimeOt.

A: Replicated Treat 皿eqtS:

Treatment B1ock No. Specification

Cutting Limit.

for

1 5,11,2. Cut all 亡rees DBH ノ37.5cm

Replicatiot1

3

2

3

6,10,13

7,14,19

4,12,16

Cutall non-merantl ‐s

and cut all mprantis

DBH 〉37.5cm

DBH 〉45.ocm

Cut alltrees DBH 〉45.ocm

Cutall non-meran[is

and cut all mera11tis

5 3,8,15 Cut alltrees DBH 〉52.5cm

6
3

B: UI1replicated Treatments.

Treatment Felling B1ock Nos. Specificatioll forCutting Limit

û
ノ

1
1

Cut all trees 〉30.ocm DBH

CutalI

Cut all

9 20

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式など

蓋夢を』豊艶崖量鍔著書書島急誓精器。糸窯誓.患鯉

SpeciesGroups
TREATHEN ‐r ---------------------------------------------- ーーーーーーー

HD NHD LHU MHtJ HHtJ ALIJ SPP.

1 0.09 0.25 0.33 0.24 0.39 0.23

2 0.36 0.22 0.41 0.28 0.37 0.34

3 0.17 0.09 0.31 0.30 0.41 0.29

4 0.10 0.11 0,56 0.24 0.44 0.39

5 0.20 0.19 0,40 0.29 0.31 0.31

6 0.52 0.06 0.36 0.27 0.33 0.33

7 0.26 0.29 0.44 0.24 0.39 0.37
0.45 0.41

0.15 0.22

0.37

(520)

D1pt., LHW:

Heavy Hardwoods.

0.33

(2912.5)

Light

non-merantis 〉30

merantis 〉37.5Cm

〉30 .ocm DBH,

DBH

2,17,18 Uncontrolled but Cut ai1wanted

trees DBH 〉45.ocln only

8 0.33 0.12 0.58 0.30

9 0.OA O.21 0.27 0.26

Treatment

Average

o.26

(281)
0.16

(181)
0.AI

(1017.3)
0.27

(913.2)

Nonme r a tlt i

HHU:

MD: Heranti

Hardwoods,

Dipterocarps , HD D; Non ,

MHIJ : Medium HardtJwods,

DBH 〉45.ocm

DBH 〉52.5cm

Cut all trees 〉60.ocm DBH.
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Figures in Brackets Denote Sample Size. 

Table S. Periodic Mean Annual Increment in Diameter of Trees 
- >10.0cm DBH- by Treatments After履lling.

Treatー 
ment 

Species Groups - dpmai, cm/yr 

HHW All ND. All Sp. 

0.69 0.69 0.71 

0.65 0.75 0.79 
0.71 0.72 0.73 
0.71 0.72 0.73 

0.54 0.63 0.65 

0.49 0.54 0.57 
0.61* 0 .79 0.81 

0.67* 0.83 0.86 
0.34 0.43 0.43 

0.61 0.67 0.69 

Dipt. LHW NHl1 

0.96 0.73 0.68 

1.09 0.83 0.76 
0.82 0.74 0.71 
0.83 0.79 0.63 
0.84 0.68 0.62 

0.77 0.52 0.58 
1.11* 0.85 0.78 
1.35* 0.86 0.84 
0.43* 0.51 0.41 

0.85 0.72 0.65 

・
・
→
＾
‘
つ
J
4

くJ

ノ
じ
「
I
8

。ノ 

Avg. 

*: Sample Size Less Than 30 

出典 

Field trip note : The growth and yield study plot in Labis Forest 

Reserve, Johor. Growth and yield in tropical mixed/moist forests 

(1988 ). Xuala Lumpur, Malaysia. 1 
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Figures in Brackets Denote Sample Size.

Table 5. Periodic Hean Anllual lncrement llIDiameter of Trees

>10.0c 皿 DB 日 by Treatments After Fell.ng.

.
▲
′̂
ム
ー
J
^
'
r
)
/h
V
7
丁
R
U
O
ノ

Avg. 0.85 0.72

★: Sample SizeLess Than30

出典

F ieldd tr ip

ReserVe,

(1988).

not e

Johor

Kuala

Thegrowth and yield

. Growthand yield in

LumPur, Malaysi a,

s tudy p lot

tropi cal

ln Labi s

mixed/moist

Forest

fores ts

SpeC1es Groups -dpmai,cm/yr

MHV HHW AI.ND ・

0.73

0.83

0.74

0.79

0.68

0.52

0.85

0.86

0.51

0.68 0.69 0.69

0.76 0.65 0.75

0.71 0.71 0.72

0.63 0.71 0.72

0.62 0.54 0.63

0.58 0.49 0.54

0.78 0.61 ★ 0.79

0.84 0.67 ☆ 0.83

0・ム1 0・34 0・43

0.65 0.61 0.67

AI1 sp.

0・71

0.79

0.73
0.73

0.65

0.57

0.81

0.86

0.43

0.69

Trea t-

ment

Dipt. LHW

0.96

1.09

0.82

0.83

0.84

0・77
1・11★

1.35*

0.43 ★

-76-



竺稽－:':,;:,;,;:‘報 稽：:，剃：’ 中 ，」；：ぞ 

ジ二灘畷：無が奮 嘗レーかァ 撫l》く挙繊戴レrシブ，〕 J 「‘ t声、‘’・・：': 

v 臨さ’こ，二蹴験讐欝讐，、誉レI44シ7磐く毎舞讐讐鷺讐毒成義,ー夢無糖声 
次ページの表の20 樹種の口ー力ルネーム ／ 学名は下記の通り。 

1 . Nyatoh / Palaqulum niaingay! 

2 . Penaga / Mesua ferrea 

3, Merawan / Ilopea intermedia 

4. Meranti Sarang Punal / Shorea parvifolia 

5. Resak / Shorea barbata 

6, Taban merah / Palaquiuni gutta 

7. Seraya / Shores curtis/i 

8, Kul'In / Scorodocarpus borneens is 

9. Bintangor / Caloph.vllun, wallichianum 

10 . Meranti Pa'ang / Shores bracteolata 

11 . Petaling / Ochanosたchys amen tacea 

12. Melantai / Shores niacroptera 

13. Kapur / Dryoba lanops aroma t ica 

14. Nyatoh / Palaquiuni rostra turn 

15. Meranti Tembaga / Shorea leprosula 

16 . Jelutong / Dyera sp. 

17. Chengal / Neobalanocarpus heimii 

18 . Kumus / Shores ciliata 

19. Heranti Rambai Daun / Shorea acuminata 

20 . Meranti Kepong / Shorea sericea 

: : 
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次ページの表の 2 0樹種のローカルネーム / 学名は下記の通り。

1. Nyatoh / Ra′aq"′〃霧厨a′〃gay ′

2, Penaga / "eS リa ferr e a

3 , Merawan / 〃opea mfer 〃ed′a

4, 間erant i Saran9 Punai / sわorea parv ′fo′な

5.Resak / s力orea oaroara

6, Taban merah / Pa′aq" ′〃卵 9“ ね

7, Seraya / 防 orea curf ′s"

8, Kulim / Scorodocarp 腐 りor簾 鯛 錆 s

9. Bintangor / Ca′op力y′′鰯 桝a" ′c煽 a“"虜

10, Merant i Paan9 / s力orea bracfeo ′台fa

ll , Petalin9 / oc力β〃osfac 力ys a虜e〃faceβ

12 . M elanta- / 訪 orea 屑acroPfera

13. Kapur / 0ryoba ′a〃○ps aro研af′ca

14. Nyatoh / Ra′aq"′獅 ′oSfraf" 卿

15 , Meranti Tembaga / 鋤 orea ′epros 〃′a

16, Jelutong / Dye ′a sp,

17. Chengal / 〃eoba ′a〃ocarP 〃s be′那“

18. Kumus / 3borea c′′′afa

l9, 開eranti Rambai Daun / S力orea acu 卵加 afa

20, MerantI KePong / 勃 orea ser ′cea
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データ採取地の立地環境 

LIGHT DEMANDING & SHADE BEARING QUALITIES OF 

SPECIES MEASURED . 

The suggestion is made that as the symbols D and d in one 
sense denote measures of light intensity, then the proportion of 
the increment for ci trees to the increment for D trees would in 
some degree reflect the light demanding or shade bearing qualities 
of the species under consideration. The symbol d, however, is a 
very wide one, so far as degrees of light intensity go, moreover 
it is one which is liable to vary very considerably with the personal 
opinion of the officer using it. This method then, has not much 
to recommend it, but so very little is known on the subject, that 
the inclusion of the following table, (for what it is worth), appears 
justifiable. 

Of the 20 species enumerated, number one is most shade 
bearing and number 20 most light demanding. 

N
 
0
 

S
 p 

e 
C
 

1
 
e
 
s
 ー

 

MI. A. I 
Percentage 
d of D 

D 
Inches 

d 
Inches 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
 
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

~
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
 

Nyatoh (P. Maingayi) I 59 49 8
7
7
“
ー
”
‘
7
6
6
6
 

6

6

5

5

5

4

4

4

4

4

4

 

3

8

8

7

5

4

7

5

3

 

1

~

8

2

1

9

9

7

7

3

1

- 

Penaga ~ ・40 ・31 
Merawan I 96 75 
Meranti 

Sarang 

Punai ~ 1・51 1'16 

Resak I ・53 40 
Taban Merah ~ 1・55 1・15 
Seraya ~ 82 55 
Kulim ~ 37 ・ 24 
Bintangor (C. Wallichia- I 

~ 

nunv) 1 
- 110 

~Meranti Pa'ang ~ 
~Petahng ~ 

- 166 

~ .48 . 28 

~Melantai ~ 1・08 ・63 

-Kapur I - 1.45 , 86 

-Nyatoh (P. rostratum) 1 ~ 104 . 53 

~Meranti Teinbaga 

~Jelutong . 
I 155 
~ 141 

76 

.69 

IChengal I － ・66 . 31 
~Kumus ~ - ,81 38 
~Meranti RamLai Daun - 162 69 

~Meranti 

Kepong 

I 139 57 

At first sight Meranti Saiang Punai seems eomnlstelv o iit of 
place but it is significant that the remaining Merantis are on the 
light demanding side of l he table. 

Chengal, generally supposed to be a shade bearer, appears in 
the guise of a distinct light demander whilst Taban Merah, an 
accepted, and to a certain extent a known, shade bearer fills its 
correct place. 
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データ採取地の立地環境

LIGHT DEMANDING &SHADE BEARING QUALITIBS OF
SPECIES MEASURED.

The suggestion is mーade that as the symbols D and α in one

sense denote lr.easures of llght intenslty,thenthe proportion of

the lncrement for d trees to the 1ncrement for Dtrees would in

so1me degree reaect the light demandlng or shadebearing qualities

of the species under consideration. The symbol d,however, is a

very wide one, so far as degrees of light Intens1ty go,moreoVer

・t is one which ・s liable to vary very considerably withthe personal

oPin・on of the o伍 cer using lt. This method then,has not much

to recommend it,but so ▽ery llttle is known on thesubject, that

the lnclusion of the followingtable,(forwhatitisworth),appears

Justi賃able.

of the 20 species enumerated,numLber one ls most shade

bearlng and number 20 most lーght demanding,

Specles

D4.A.1

D
lnches

d
lncheb

I
2
3
4
5
6
7
8
9

lo
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Nyatoh(P,M 似れタα“z)

Penaga

MeraWan

Merant ・ SarangPunaI

Resak

Taban Merah

Seraya

Kulim

B1ntangor(C.w ‘ぼれcれーα-

粥ものの
MerantI Pa'ang

Petal・ng

Melantai

Kapur

Nyatoh(P. γos お・砧 “?“)

Meranti Telnbaga

Jelutong

ChengaI

Kumus

Merant ・ Ran ・ヒa・ Daun

MerantI Kepong

59
・40

96
1・51

・53

1・55

82
37

1.10

1・66

・48

1・08

1・45

104
155
141
・66

・81

162
139

49
・31

75
IJ16

40
1・15

55
・24

・69

1.01

・28

・63

・86

・53

76
・69

・31

38
69
57

83
78
78
77
75
74
67
65
63

61
60
58
52
51
49
49
47
47
43
41

At 6rst sight D4eranti sarang Punaiseems completely out of

P1ace but it is signi 賃cant that the re11lalnlng M[erantis are on the

light demanding side of {he table.

Chengal, generally supposed to be a shade bearer,appears ln

the gulse of a distlnct light demander ・vhilst Taban Merah, an

accePted, and to a certaln extent a known,shade bearer 賃1ls its

correct place.
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成長・収穫に関する表， 図，式など 

BINTAN GOR-Calophijiluni W a11ichlanurn P1. and Tr. 

Takes 66 years to reach 5 ft. girth, and appears to put on its 
best increment after a girth of 4 ft. is reached. Probably tolerant 

of shade. Measured in Selangor Sample Plots 3, 7 and 9, all in 

the Bangi Forest Reserve. Total measurements 291. M .A.I. 

all trees-all plots,・ 89 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

器hS 
Number 

0f 
measure-
men加 

MAI 
of 

D and 
Du 

Li ees 

Number of 
years taken 

tD pass 
through class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

Girth I Age Age Girth 

1 

inches 

2 3 

inches 

4 

12 

5 

I uclies 

6 

years 

7 

years 

8 

Ft ins 

0-12 44 93 = 13 12 13 10 9 
93 20 1-5 

12 
12-24 97 80 = 15 24 28 30 2-2 

80 40 2-11 

12 
2-l--36 32 95 13 36 41 50 3-8 一 = 

, 95 60 4-4 

12 
36-48 11 .84 14 48 55 70 5-i ー＝ 

.84 80 6- 0 

12 
48-60 9(d) 110 ー ＝ ii 60 66 

1.10 

12 
60-72 4(d) 110 ii 72 77 ー = 

1.10 

Notes 一（a) 

(5) 

(c) 

(d) 

Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 

The smallest individual measured had a girth of f・2 inches. 

Individuals planted in belukar reached a height of only 63 in. 
in 3 years from seed. 

Too few measurements. 
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

BINTANGOR CαZop九““%侃 W α日zc/乙娘 ?②%侃 PI.and Tr.

Takes 66 years to reach 5 ft.girth,andappears to put on its

best increment after a glrth of 4 ft.ls reached.Probably tolerant

of shade, M【easured ln selangorsample P1ots 3, 7 and 9, all in

th(: Bangi Forest Reserve. Total measurements 291. ルー 」1

all trees--all plots, ・89 1n.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate of groWth
　　　　　　　　　　　

Rate ofgrowth
fromcul ‐Ve

M A I
of

D alld
Du

tlaes

NumLb 町
of

measure ・
n1len七g

Nunober of
years taken

to pass
through cーaLss

Gー【h
1

4にe Age G-rth

Ft ins

10
20

- 13

93

一---- = 15

80
30
40

14ー-- 13

,95
3- 8
4【 4

ー---- - 14

.84
I

6【 0

ー---- -- 11

1.10

ー----= ・ 11

1.10

ゾo多es --( α) Nothing has been added for the t・me requ1red for the establish-
ment of the seedllng.

(心) The smallest 1ndIV1dual measured had a g1rth of e・2 1nches.

(c) lnd・v・duals planted ln belukar reached a helght of only 63 1n.
ln 3 years from seed.

に ) Too few measurements,
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CHENGAL-N碓thinocarpis 式e'iinn. King. 
Probably takes about 80 years to reach 5 ft. girth, whilst 7 ft. 

is reached at 120 years. Seems slow in early youth but shows a 
good ra加 of growth after a girth of 2 ft. has been attained. Pro-
bably a distinct light demander. Measured in Negri Sembilan 
Sample Plot 3, Senaling Inas Forest Reserve; Pahang East Sam-
pie Plots 1 and 3 (blocks A and B ) in Bukit Goh Forest Reserve; 
Pahang East Sample Plot 2 Baloh Forest Reserve; and Pahang 
West Sample Plot 1 Rotan Tunggal Forest Reserve Total mea-
surements 5,370. M .A.L all trees-all plo惚,・ 40 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 
"ALL STATES. 

Cal諮 
Numb. 

0I 
measUre 
men切. 

M AL 
of 

D 具nd 
D " 

traea. 

Number 吐 
years taken 

to pass 
through class. 

Rate of growth 
as calculaいd 

Rate of growth 
from curve 

Girth Age Age Girth I I 

1 
InchCs 

0-12 

12-24 

24-36 

36-48 

48-1i0 

60-72 

72-84 

over 84 

in cni3
hes 

4 

12 
22 

5 
inches 

12 

24 

関 

48 

60 

72 

別 

篇S 
7 

years 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

8 
Ft. ins. 

5 

10 

1-4 

2-0 

2-8 

3-4 

4-2 

4-9 

5-4 

5-10 

6-5 

7-3 

ー一＝ 
.55 

12 
ーー＝21 
.56 

12 
13 -= 

.93 

12 
13 ー＝ 

.94 

12 
-= 18 
.67 

12 
-= 15 
.82 

12 
ー 二ニ 18 
.66 

Notes -(a ) 

(b) 

(C ) 

(d) 

(e) 

Nothing has been added for the time required for the ectabliミh-
ment of the seedling. 
Owing to an insufficiency of data from "A " class plots, the 
figures for the last four 
plots. 
The smallest individual measured had a girth of 1 5 inches. 
The largest individual in recent forest planting had a height 
of 102 in. at 4 years from seed. 
Various individuals in the older forest planting have shown 
growth increments of as much as one inch in girth per year. 

girth classes are from " B " class 
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CHENGAL 祁毅一如腐れocαγ燃婚 &②粥鶴.King.
Probably takes about 80 years to reach 5 ft,girth,whllst 7 ft.

is reached at 120 years. Seems slow in early youthbut shows a

good ra閑 of growth after a girth of 2 ft,has been alはained. Pro-

bably a distinct light demander. M[easured in Negri sembilan

sample P1ot 3, Senaling lnas Forest Reserve;Pahang East Sam-

ple P1ots l and 3 (bloc脳 A and B)in Bukit Goh Forest Reserve;
Pahang 団as七 samP1e P1ot 2 BalohForest Reserve; and Pahang

VVest SamP1e plot1Rotan TunggaI Forf裏比 ReserVe Tota ー群lea‐

sure 郡Ients 5,370. ルー.A.1.all trees--all plobs,.40 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

M A1,
o‘

D and
D1‐

troe国.

Number of
yeaっrstaken

め Pa88
thK}ugh class.

Rate ofg row th
aa calcuーated

RAte o【gてOwth
fromcurVe

G1rth Age Age G1rth i

I
lnChes

0÷12

12‐24

24‐36

3縄 8

48÷60

601÷72

72【84

QVcr 84

2

358

64

22

13

139

110

70

48

3
inches

.55

,56

.93

.94

.67

82

.66

53

4

12
ー----;; 22

.65

12
ー---- =;21

.66

12
ー---- --,13

.93

12
一一-- =;13

.94

12
一一-- .---,18

.67

12
ー---- = 16

.82

12
ー------'18

.66

5
inchcs

12

24

,那

48

60

72

84

6
years

22

43

56

69

87

102

120

7
years

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

8
Ft.lns ・

5

10

1ー 4

L o

2- 8

4

← 2

4ー 9

5帽 4

5-‐IQ

6一‐ 5

7ー 3

~ ○teβ (α) Noth ・ng has been added for the time requ.redfor the eqtabl1 ミh-
mーent of the seedling.

(b) owing to an insu 船 clency 。f data from “ A"class plots, the
6gures for the last f。ur glrth classesare from " B " class

(c) The smallest 1ndividual measured llad a girth 。f151nches.
餌 ) The largest indlvidual ln recent forestplantlng had a helght

of l02 in,at 4 years from seed.
) Varlous lndlviduals in the older forest plantlnghave shown

growth increments of as much as one inch ln girth per year,
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KAPUR-Dryobalanops arornatica Gaertn. 1. 

The fastest growing timber species other than Meranti. Takes 
43 years to reach 5 ft. girth, and appears to continue to grow fast 
until 8 ft. or more. 7 ft. is reached at 66 years. A light demander. 
Measured in Selangor Sample Plots 1, 2, 11 and 32, all in the 
Kanching Forest Reserve. Total measurements 1,682. M .A I. 
司1 trees-all plots, 1・34 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8鷺 
Numbe'r 

of 
measure-
month. 

MAt 
of 

D and 
Du 

trees 

Number of 
years taken 
topasB 

through class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

G

i

r

t

h

 

-

A

g

e

 

Age Girth 

・皿 

1
 

5
 

10 

0
 

ii 

8
 

2
 

8
 

8Ft 

1
- 

2
- 

レ
 

ト
 

5
- 

6
- 

7
- 

7
- 

7ear 

10 

20 

30 

4~
 

5~
 

6~
 

7~
 

8~
 

6ear 

9
 

17 

24 

31 

43 

55 

(Ui 

5che 

12
 

24 

36 

48 

6~
 

72 

84
 

4
 

一
 

一
 

一
 

一
 

」
 

「
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一 

3nche 

1 35
 

1 .43 

1 71
 

1 71
 

1 .~1 

1 ~2 

1 ~6 

1 36
 

'

C

s

 

12 

.

2

4

 

36 

48 

6~
 

72 

434 

Si
 

1net 

0- 

12- 

24- 

36- 

48- 

n01
' 

12
一

 

1

.

3

5

 

12
一

 

1

,

4

3

 

12
一

 

1

.

7

1

 

12 

1 .71 

12
 

1 ,
~

1

1

2

一

 

1 ~212
一

 

1

.

~

6

 

2
 

班
 

658
 

212
 

58
 

54
 

72
 

m
 
14
 

9
 

8
 

7
 

7
 

12 

12
 

11
 

b
 

I) 

I) 

Notes -(a) Nothing has been added for the time required for the establish-
rnent of the seedling. 

(b) Most of the measurements are from Se! S.P.11 and are con-
sidered to be rather low (see page 34). 

(a) The smal1est individual measured had a girth of 3 0 inches. 

(d) Sample plot 14 at Kanching showed an average height of 
40・8 feet and an average girth of 12.9 inches at 13 years 

from seed. The largest riant had a girth of 23 inches. 
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KAPUR D γ〃ob αねれo27s αγo“1賜れcα Gaertn,f.

The fastest growing tlmber species other than M【eranti. Takes

43 years to reach 5 ft.girth,and appears tocontinue to grow fast

unti ー8 ft・or more ・ 7 ft・is reached at 66 years,A Iまght de】【1ーlander.

M〔easured ln selangor samLple plots l,2,1l and 32,all in the

Kanching Forest Reserve. Total measure.[' てlents l,682. ハイー・AI.

all trees--all plots,1 ・34 in.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

Rate of g1owth
as calculated

Rate ofgrowth
from curVe

M A I
of

D and
Du

　　　　　

Numb 数
of

measure ・
trlen箇,

Number of
y飢飽 taken

tp Pass
through C1ass

Gー曲 鯉 e A解
1

鐘 th

8
Ft ins.

6
years

7
years

m

20

綿

40

50

側

70

削

2 圭 3
,inches

1
応
化

　
　

　 3411135 1- I

2- 5

3--10

」 0

5一‐11

8

7-- 2

7- 8

一- - 9
1.85

-- ニ 8
1,43

-- = 7
1.71

　
56 キー71

!
-- - 7
1,71

‘b)54 1 1.01 -- 12

1,01
12

一一-- -- 12

102
12

= 11
1.06

(b}72 ,102

(b)41-106

14 130

72‐8」

oter 81

~ote8 (q) Noth ーng has been added for the time requ.red for the establISh-

郡-ent of the seedling,

(b) Most of the wleasurel 「]【lents are frorlrI SeI S.P.11 and are con-

sidered bo be rather low(see page 34),

(c) The smallest individual measured had a g・rth of 30 1nches.

((Z) sample ot 14 at Kan ぐhing showed anaverage hplght of
40.8 feet and an averag ぐ girth of .2.9inches at 13 years
from seed. The largest rlant had a 文ilth of 23 1nでhes.
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JELUTONG-Dyera sp. 
Takes 46 years to reach 5 ft. girth, and 70 years to reach 7 ft. 

girth. A light demander. Measured in Selangor Sample Plots 3, 
7 and 9, Bangi Forest Reserve; Selangor Sample Plots 26, 27, 28 
and 29, Sungei Buloh Forest Reserve; and Negri Sembilan Sample 
Plot 2 Senawang Forest Reserve. Total measurements 1,459. 
M.A.I. all trees-all plots, F04 in. 

Table V-Calculation of rate of growth in girth. 
ALL STATES. 

8irthlass 
Numbee 

of 
measure-
men加. 

MAI 
of 

D and 
Du 

trees 

Number of 
years taken 

to pass 
through class 

Rste of g,owth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

Girth I- Age Aga Giith 

1 2 3 4 5 6 7 8 
inches inches inches years years Pt. ins. 

12 
0-12 195 .92 13 12 13 10 , 8 -- 

.92 
20 1-8 

12 
12-24 187 126 10 24 23 30 2-10 ー＝ 

1.26 
40 4-2 

12 
24-36 147 1.34 ー＝ 9 36 32 50 5-5 

1.34 
60 6-5 

12 
36-48 148 1 63 ーー＝ 7 48 39 70 7-0 

1.63 
80 7-6 

12 
48-60 77 1.66 一＝ 7 60 46 

1.66 
12 

60-72 41 138 -= 9 72 55 

1.38 
12 

72召4 18 .82 15 雛 70 ー＝ 
.82 

0Ver 84 68 .85 

Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling 
The smallest individual measured had a girth of 4・4 inches. 
Some individuals planted in the open had a height of 16 ft. 
and a girth of 6 3 inches at 5 years from seed. 
Our two species of Dyeia are not well understood and it 
remains uncertain whether more than one species has been 
included in the Sample Plots. 

Throughout these records it has been assumed that but 
one species was represented; but it remains uncertain whether 
that species is D . costulata or D . laxiflora. 
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JELUTONG 一 D 〃eγα sp.

Takes 46 years to reach 5 ft.girth,and 70 years to reach 7 ft,

girth. A 1ight demander. Measured ln selangor samーple P1ots 3,

7 alld 9, Bangi Forest Reserve;Selangor samLple P1ots 26, 27, 28

and 29,Sungei Buloh Forest Reserve;and Negri sennbilanSample

P1ot 2 senawang Forest Reserve. Total measurel ばlents l,459.

NI.A.1. all trees--all plots,1 ・04 in.

Table V
‐
--Ca ーculatio 口 of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Numbet
of

neasure ・
nnenじき,

M AI
of

D and
D"

Number of
years taken

to pass
through class

Rate ofgrowth
fronn cul‐Ve

G1rth Age Age G1・th

I
lncl.es

0‐12

12-24

24』 6

3{j÷48

」8-60

60-72

7J÷84

0、▼er 84

2

195

187

147

148

77

41

18

G8

3
inches

.92

126

1,34

163

1.66

138

.82

.85

4

12
ー---- 二:13

.92

12
ー----:= 10

1.26

12
一一一 ニニ 9

1.34

12
一一- -【 7

1,63

12
一一一 --・ 7

1.66
12

一一-- -- 9

1.38
12

一一-- -- 15

.82

5
lnぐー.cs

12

24

36

4‐8

60

72

84

6
Vears

13

23

32

39

46

55

70

7
yCars

10

20

30

40

50

60

70

80

8
Ft.ins.

, 8

1ー 8

L1o

← 2

L 5

← 5
7- 0

7- 6

Nores (α) Nothing has been added for the tlme required for the pstablish-
ment ofthe seedlIng

(心) The smallest 1nd1v1dual measured had a g1rth of 4・4 1nches.

(c) Some ・nd・viduals planted m the open had a helght of 16 ft.
and a g・rth of 6 3 1nches at 5 years from seed.

(α) our two spec1es of D9e'd are not well undeTstood and it
remains uncerta ・n whether morethan one ~pec ・es has been
1ncluded ・n the Sample P1ots.

Throughout these rf‐rords lt has beenassumed that but
one specles was represented;bqt lt remalnsuncertain whether
that specles ls D.co8t 叱卿 tα or D.Z α害鯛 orα,
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MERAWAN-Hopea intermedia King. 

Takes 68 years to reach 5 ft. girth and shows a remarkably 
even rate of growth throughout Probably a shade bearer. Total 
measurements 1,099. All from Selangor Sample Plot 10 Sungei 
Lallang Forest Reserve. M.A.I. all trees・ 92 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8畿 
Nurnbr 

me孟re- 
men加 

MA ! 

D鄭d 
t急 

Number of 
Yeats taken 

to pass 
through ctasB 

Rate of growth 
as calculated 

~ 

G

i

r

t

h

 

I

A

g

e

 

I
 

A

g

e

 

- Girth 

1
 

晦
 

0-1
2 

2-2
4 

織
 

郎
 

8-6
0 

0-7
2 

2-8
4 

r84
 

2
 

38 

39 

斑
 

161 

164 

223 

197 

91 

ー
 

8
 

1
1
 

1
 

1
 

。。 

C
 

‘、 

‘‘ 

・ 

ー
 

‘， 

‘一 

ー，
 

!'
 

ー 

Ii 

《b 

8
 

t
 

)
 

J
 

j
 

9
 

9
 

沌
 

3
 

4
 

4
 

4
 

4
 

3
 

I
 

4
 

長＝19 

5 

irielies 

12 

24 

36 

48 

(it) 

72 

84 

6 7 

ycar - yeals 

19 10 

20 

33 30 

40 

43 , 50 

60 

55 70 

, 80 

68 - 90 

100 

81 

94 

8 

Ft. Ins. 

6 

1-0 

1-10 

2-8 

3-6 

4-5 

5-2 

5-11 

6- 8 

7-3 

12 
14= 

.84 

告＝10 
12 

12
1

= 

.~4 

農＝13 

告＝13 

告＝13 

Notes.ー(a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 

(b) The smallest individual measured had a girth of 49 Inches 
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MERAWAN 一 H
‐
ope α @れte竹粥ed幻 Kmg,

Takes 68 years to reach 5 ft.glrth and showsa remarkably

even rate of growth throughout Probably a shade bearer.Tot-al

measure] 比lents l,099. A1l from Selangor Samーple plot lOSungei

Lallang Forest Reserve. M.A,1 ・all trees ‐92 1n,

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

(の

Number
of

measure ‐
1lnents

M A I
of

D and
　　

tra28

Number of
years taken

to Pass
through class

GI曲 超 e i Age
ー

G,仙

I

nctles

0‐12

12-24

2436

3648

」8ーー;O

.10【72

72一翼

over 84

2

38

39

54

161

164

223

197

91

3

m じ11e8

63

84

1.14

104

94

.93

91

94

4

12
ー---- =こ 19

,63

12
ー---- = 14

,84

12
ー---- = 10

1.14

12
ー---- = 12

1.04

]2
一一-- --【,13

.94

12
一一--;13

93

12
ー---- ニ・ 13

91

516 71 8
inぐ態

Fr
凱 魂 郷 1肌 ,ln&

12 1 19 ・o G

20 1 0

24 1 33 3o l-10

1 40 L8
36 毛 43 十 50 6

60

70L "00
ー , 岡

一 68 -胴 一8

1
100 7一 3

72 - 81

1
8419J1

1

紬能。超。w一 蹴 。埴。肌
as calcula鯵d

‘
from curve

r

G叩 ド ョ Age 1 G,仙

Nothinghasbeenaddedforthetnnereqmredfortheestablish-
ment of the seedling.

The smallest indivldual measured had a glrth of 491nches
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MERBAUーーlntsia bake冗．Pramn. 

Takes 81 years to reach 5 ft. girth. Measured in Selangor 
Sample Plot 9 Bangi Forest Reserve; and Selangor Sample Plot 
15 Sungei Lallang Forest Reserve. Total measurements 727. M .A.I. 
all trees-all plots,・ 72 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

Garth 
Class 

Number 
caf 

measure-
meri" 

MA ! 
of 

D and 
D " 

trees 

Ndmber of 
years taken 

to pass 
through class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

G

i

r

t

h

 ~
 

A
 g 

e 
Age I Girth 

1
 

inches 

0

-

1

2

 

12 -24 

24 -36 

36 -48 

48 -60 

6 ~-72 

72 -84
 

ver 84
 

2
 

」
 

121 

98 

128 

14!
 

6~
 

~4 

雛
 

3 5 0 7 I 8 
' 

inches Inches years years Ft. ins. 

.60 告＝20 12 20 

: 

10 5 

75 長＝16 24 30 

加 1- 0 

30 1一一6 

.92 農＝13 
40 2-3 

30 49 50 3-i 

.83 

.65 

長＝14 
60 3-10 

48 03 70 4-6 

80 5-1 

60 81 90 5-7 農＝18 
12 

100 6-1 

81 = 15 72 96 110 6-5 
.81 

.42 告＝29 
120 0-8 

雛 125 

.47 

Notes ：一（α） 

(b) 
(c) 
(d) 

Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 
Too few measurements. 
The smallest individual tr'easured had a girth of 11 inches. 
The largest individual planted in the nursery had a height of 
13 ft. and a girth of 6 75 inches at 4 years fron seed. 
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MERBAU 一 ′7ztsinわαたfzri‐Prain,

Takes 81 years to reach 5 ft.girth. M【easured ln selangor

samLp ーe P1ot 9 Bangi Forest Reserve;and se.angorSample P1ot

15 Sungei Lallang Forest Reserve.Total measuremen 七s 727 ・M.A,1,

a1l trees 一一aーl plots,.72 in ・

Tabーe V
‐
--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

NIーmb{江
of

1ldeaSure‐
mentB

I

inches

0÷12

12‐24

24÷36

3648

4網 0

60-72

72J34

over 84

2

(b} 4

121

98

128

141

60

64

34

3

inches

.60

75

.92

.83

.65

81

.42

,47

4

12
一一-- -- 20

.60

12
ー---- =:16

.76

12
ー------'18

.92

12
一一-- =:14

.83

12
ー---- = 11l

.65

12
ー---- = 15

,81

12
ー----;= 29

,42

5 6 7 8

lnclles years years Ft,ins.

1 1

12 20 10 5

20 1-- O

24 36 30 1-- 6

ー 40 2÷÷3

瀞 9 1 5o LI
‘ 60 3‐÷10

48 63 - 70 ← 6

f 80 5‐÷I
;

60 8,; 90 」 7
ー

, 100 6--1

72 fIG .110 6 5

,120 6一 8

8÷1 125

M A I
of

P alld
　　

tr-¥%

N‐imbl当 of
ye立frs "・ketl

to paas
thで○口ghclass

Rate ofgrowth
as calculated

Rste ofgrowth
from curVe

Gーrth Age Age GIrth

(の Nothing haS been added for the tit.nerequired for the eStabli8h-
mーent of the seedling.

(わ) Too few measurennLents.

(c) The smallest individual n▲easured had a girth of ll inches.
餌 ) The largest individual planted ・n the nursery had aheight of

13 ft. and a girth of 6 75 inches at 4 years from seed,
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I'ENAGA-iilesua ferrea. L. 

A very slow grower taking 141 years to reach 5 ft girth. 
Appears to be a shade bearer. Measured in Selangor Sample 
Plot 7, Bangi Forest Reserve, Selangor Sample Plot 12. Kuang 
Forest Reserve; Pahang East Sample Plot 1, Bukit Gob Forest 
Reserve; and Pahang East Sample Plot 2, Baloh Forest Reserve. 
Total measurements 1,171. M .A.I. all trees-all plots・ 39 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

Girth

Class 

Number 
of 

measure-
men加 

MA1 
of 

V and 
DU 

trees 

Number of 
years taken 

to pasB 
through class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

Girth l Age I Girth 
1 

inches 

0-12 

12―別 

24-36 

36-48 

48-G0 

60-72 

72-84 

over 84 

2 

258 

211 

135 

5 6 7 8 
Inches rears years Ft ins. 

4 

8 

1- 0 

1- 6 

1-10 

2- 2 

2- 7 

3- 0 

3- 4 

12 27 10 

20 

30 

』
 
」
 

F
」
」
」
 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

棚 
150 

24 , 56 

i 

36 I 85 

48 I 114 

60 」 141 

72 180 

4 

12 
- = 27 

29 

29 

29 

27 

= 39 
.31 

3 
inches 

45 

42 

41 

.42 助
 

44 57 

31 30 

Notes ，ー（a) Nothing has been added for the time required for the establish・ 

ment of the seedling. 
The above figures are bor au plots. 
The smallest individual measured had a gurtn or i'd uncnes. 

Individuals nianted in the open were ii It. sign ano -1'! incnes 

in urth at 4 years rrom seea. 
Certain individuals in the older borest olantung nave snown an 

average annual girth increment of one inch or more for more 

than ten years. 

、
l
ノ

、

●

、

・

 

、
！
・
 

・
O
C
d
 

e
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PBNAGA 一 助resz仰 た γだ α,L,

A very slow grower taklng 141 years to reach 5 n, girth.

Appears tU be a shade bearer. M【easured ln selangorSample

P1oL 7, Bangi Forest Reserve,Selangor samLple P1ot 12. Kuang

Forest Reserve;Pahang East Sample P1ot l,Buklt GohForest

Reserve; and Pahang Bast sample P1ot 2,Baloh Forest Reserve,

Total measure 立Ients 1,171, M,A,1,all trees--all plots .39 in,

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STAT ③S.

Rate ofgrowth
as calculated

M A I
of

D and
　　

trg!8

Rate ofgrowth
from curVeNumb 研

of
nneasut‐e-
ments

Number of
years taken

to pass
through class

Gーrth Age Age Gーrth

5 6 1 7 , 8
IPで1lcs voars 「vears 1 lt ios.

I
inで11es

4
l il・cl・cs

12 270‐12 ; と58, 45
‘

10 4

20 8

30 : 1 0
」

　　　　
　

60 1 2÷÷2
　

70 2÷÷7

80 3÷÷ O

90 , 3÷÷ 4

100 3÷÷8

110 1 4÷÷ O

120 4÷÷ 4
130 4÷÷ 8
140 5÷÷ O
150 5÷÷3

= 27

.45

24 , 56

…
一一-- = 29

.42

36 - 85

　

一一一 = 29
.41

　
48 ↑ 114ー-- ‐ = 29

.42

60 一 t41一一---:= 27

.44

60-721 30 7と 180一-- = 39
.31

72÷84

OVer 84

Not β8,( α) Nothlng has been added for the tillnerequired for the establish ‐
mーent of the seedling,

(b) The above 負gures are for alI P1ots,
(c) The smallest individual measured had a g・rth of 3・2 inches.
@) lndivlduals planted ln thp open were ll ft.high and 小 linches

in girth at 4 years from seed,
(e) Certain Individuals1n the older forest plantinghave shown an

average annual girth lncrement of one inch or lnore for mーore

than ten years ・
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PETALING-Ochanostachys arnentacea. Mast. 
The slowest growing species measured in Malaya. Takes 

153 years to reach 5 ft girth. The period of fastest growth 
appears to be between 1 ft. and 2 ft. girth. The minimum felling 
girth (3 ft.) is reached at 73 years Is not tolerant of dense shade, 
but might grow on a double rotiition under Meranti. Measured 
in Selangor Sample Plots 3 and 7. Bangi Forest Reserve; Pahang 
East Sample Plot 1, Bukit Goh Forest Reserve; and Pahang East 
Sample Plot 2 Baloh Forest Reserve. Total measurements 1,587. 
M .A I. all trees-all plots,・ 47 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 
ALL STATES. 

8I nhlass 
Nurnber 

of 
measure 
ments 

1 ' 2 
iロ（リI CS 

0-12 438 

~ 
12-24 543 

24-36 I 161 

36-48 50 

48-60 ' 70 

i 

60-72 I 35 

! 
72-84 i (h) 7 

over 84 

MAI 
of 

Dand 
Du 

trees 

Number of 
years taken 

切pass 
through class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

Giith I Age Age 
~ Girth 

3 
inches 

4 

12 

5 
I [IC lies 

6 
years 

7 
years 

8 
Ft. ins. 

39 31 12 31 10 2 
扇 

20 6 
12 

63 19 24 50 30 1-0 
.63 

40 1-5 
12 

53 23 
房S 

36 73 50 1-11 

60 2-4 
12 

.31 39 48 112 70 2-9 
冨 

80 3-2 
12 

29 41 60 153 90 3-6 
29 

100 3-9 
12 

27 44 72 197 110 4- 0 = 
27 

120 4-3 
12 

.29 41 別 238 130 4-6 = 
.29 

140 4-9 
150 5-0 

Notes 一（a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling 
Too few measurements 
The above figures are for all plots 
The smallest individual measured had a girth of 2.5 inches 
The largest individuals planted in belukar had a height of 
42 in. at 3 years from seed. 

、
、
、
・
、
 

b
C
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)
)
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PETALING 0c れαれostαcれ勘s α鰯肥れtαceα.M[ast,

The slowest growlng species measured in Malaya. Takes

153 years to reach 5 ft glrth. The period of fastestgrowth

appears to be between l ft.and 2 ft.girth. The minlmumfelling

girth (3 ft.) ls reached at 73 years ls not tolerantofdenseshade,

but might grow on a double rotぞtionunder Meranti. M[easured

in Selangor Sample P1ots 3 and 7,BangiForest Reserve; Pahang

East Sample P1ot l,Bukit GohForest Reserve; and pahang East

SamLple P1ot 2 Baloh Forest Reserve. Total measurementg l,587.

M.A I.all trees all plots, ・47 in.

Table V一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

M A I Number 。f Rate of growth Rate ofgrowth
of years taken ascalculated from curve

D andt o pass

trD雑 through class GnLh Age Ag ・ G,rth

Numb ぼ
of

easure
ments

G1rth of
C1assmeiisure

l1 2 3 5 6 7 8
1ndlc も years years Ft. 】ns,

12 31 10 2

in(・ーIes iIIで1les

o-12 438 39 一--= 31
39

12‐2」 543 63 -- 24 50 30 1-- 0一一--- =ニ 19

.63
40 1-- 5

3(i 73 50 1 1124÷36 キーG1 53 一--- =: 23

,53

Nores (α) Nothmg has been added for the tlme required for the establish-

ment of theseedling
(b) Toofew measurements
(C)The above 賃gures are for alI P1ots
(d) The smallest lndivldual measured had a girth of 25lnches
(e) The largest lnd1vidualsplanted in belukar had a helght of

42 in.at 3 years from seed,
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TABAN MERALI-Palaquiu?n8 utta. Burek 

By far the fastest growing species in early life. Takes only 
29 years to reach 4 ft. girth and 39 to reach 5 ft. After 6 ft. 
which is reached at 50 years, it would appear that growth falls off 
with great rapidity. A shade bearer. Measured in Selangor 
Sample Plot 3 Bangi Forest Reserve; Selangor Sample Plot 21 
Rantau Panjang Forest Reserve; and Perak South Sample Plots 
1 and 2 Trolak Forest Reserve. Total measurements 2,347. M .A.I. 
all trees-all plots, F53 in. 

Table V-Calculation of rate of growth in girth. 
ALL STATES. 

Girth

Glass 

Number 
of 

measure-
menb 

iS Al 

of
 Number of
 

Dand yea
rs taken 

Do 切p
ass 

ties 一
 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

G
 r 

L
 

A
 g e 

A
 g e 

Girth .
 5 8 

inches years , yea's Ft Ins 

長＝7 12 7 10 1- 4 

20 2-b0 
12 I 

- = 7
1 77 

24 14 ; 30 4-i 

40 5- 2 
12 

= 7
1 .68 

36 21 I 50 6- 0 

I 60 6- 5 

告＝ 8 48 
! 

29 

12

1
= 

10 60 39 
,27

12 
11

1

72 50 = 

,11 

Notes -(a ) 

(5) 
(c) 
(d) 

Nothing has been added for the time requited for the establish-
merit of the seedling 
Too few measurements. 
The smallest individual measured had a girth of 4・8 Inches 
Certain individuals planted in the open were 13 ft. high at 4 
years from seed. 

-87ー 

TABAN MERAH 一 物 毅 肌錫粥 ず蹴 α,Burck,

By far the fastest growlng species in ear1y life.Takes only

29 years to reach 4 ft.glrth and 39 to reach 5 ft, A fter 6 ft.

which is reached at 50 years,it would aPPear thatgrowth falls off

with great rapidity. A shade bearer.Measured in selangor

sa1mple plot 3 Bangi Forest Reserve;Selangor salmーple P1ot 21

Rantau PanJang Forest Reserve;and perakSouth Sample P1ots

l and 2 Trolak ForestReserve, Total measurements 2,347, ル1』L,1.

all trees--all plots,1 ・53 in.

11able V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Notes 一 (の

Ntlmbfar
of

M A I
of

D and
DI‘

tlet≧s

Number of
years taken

lo pass
through class

Rate of g1owth
as caiculated

Rate of growtll
from curVe

Girtー・ I Age Age I G1rth

I

lncl,es

12

12÷24

24-36

36÷48

48÷Go

60-72

2

33

329

823

542

167

(b)7

3

lnches

1,65

177

168

147

127

111

4

12
一一キー ;: 7

1.65

12
ー-- 一 --・ 7

177

12
一一-- = 7

1.68

12
一一--:: 8

1.47

12
ー---- =: Lo

1,27

12
ー--- ::11

1,11

5

IDぐ17es

12

24

36

48

fio

72

6 1 7

years ,yCals

1
7 10

20
I

14 ; 30

, 40

21 1 50

1 60

29

39

50

8

Ft }DS,

1ー 4

LIO

← l

」 2

0

ト 5

(α) Noth ・ng has been added for the time requi・ed for the establIFh-
ment ofthe seedl,ng

(6) Too few measurements.
(c) The smallest mdiv1dual measured had a g1rth of 4・8lnches

(α) Certaln lndivlduals planもed in the open were 13 ft.high at 4
years from seed.
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N YATOHーノケll'Iq"I 11111m(anjayL K &G . 
Probably takes over 100 years to reach 5 ft girth. Very 

tolerant of shade. Measured in Selangor Sample Plots ' and 7, 
Both in Bangi Forest Reserve. Total measurements 333. M .A.I. 
all trees-all plots,・ 61 in. 

Table V--CaIculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

隠hS 
Number 

of 
meaSure-
,yientz 

MAl 
of 

Dand 
Du 

trees 

Number of 
years taken 

切 pa月8 
しhiough class 

Rate 0r g,owth 
as ' aicuialed 

Rate of giowしii 
from curve 

G

i

r

t

h

 

A
 g 

e 
A
 g 

e 

-

G

i

r

t

h

 →
 1 1 2 

~ 
3 4 

g 

a 
('IiC 
12 24 36 48 

s 

y 

6 ear 19 

7 
ear 1020 

ー F 

8 t.iris 61-1 
1-82-3 2-83-i 編 」 』 

inches l inches 

; 12 
0-12 I 75 162 = 19 - 

.62 I 
12 

12-麗 110 72 11 3040 

5~
6~
 

認
 

57 

-= 
.72 

24-36 64 57 
12 

21 -= 
57 

12 
36-48 18 .46 26 

83 

78~~ 

ー―-= 
.46 

48-60 

9~ 1
~~ 

Note8 ：ー（a) Nothing has been added for the time required for the establish-
n1ent of the seedling. 

(b) The above figures are for all plots. 

(o) The smallest individual measured had a girth of 5'7 inches. 

NY^ ′rol{ /irt放り‘"" “↓m 化けも9化〆 K & G.

Pr 。bab1y takes over loo years to reach 5ft glrth. Very

Loーeral・t of shade. Measured in selangor samーple pl。ts q and 7,

Both In Bangi Forest Reserve. Total measurements 333, Dd.A,1.

all trees--all plots, ・61 in.

Table V Calcuーation of rate of gro、vth in girLh.

ALL STATES.

Number
of

M A I
of

D and
り“

trf児s

Number of
yea‐rst aken

tpPa86
th・oughclass

ltate of glowth
as Lalcula『etl

Rate of glowtー1
from cut‐Ve

靴 th1Age Age I G1rth

1 ; 2
=
干

=,ぐheS I

0‐12 75

12-24 110

24‐36 64

36÷48 18

48÷60

3

lnches

162

72

57

,46

4

12
ー---- = 19

.62

12
ー---- --・ 17

.72

12
ー---- = 21

57

12
ー---- :: 26

.46

5 6 1 7

}
ーIH・1lcq vcarR 』years

12l}l i lo
i 20

…
24

「
豆8

36 57 医 8

:
48 83 医 8

E 90
T

10O

8

Ft.ins.

G
1- I

1ー 8
L 3

L 8
L I

L 7
LII

4ー 3

← 8

Jotβ宏一一如 ) Noth1ng has been added for the tIme required for the establish-

nlent of the seedl ・ng.

@) The above figures are for all plots,

(c) The smallest individual measured had a girth of 5・7 inches,
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NY ATOH-Palaquiurn rostratwin.. Burck. 
Reaches 5 ft. girth in 71 years. Measured only in Pahang 

East Sample Plot 2; data concerning this form incomplete. Total 
measurements 559. M.A.I. all trees-all plots,・ 73 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8'ir" 
Number 

of 
measure-
men加 

MA ! 
0f 

D and 
Du 

trees 

Number Of 
yeaTs taken 

to P565 
through class 

Rate of gmwth 
as calculated 

Rate of giowth 
from curve 

G
 r 

t
 
・n 

-

A

g

e

 

A
 
g
 
e
 

- Girth 

1 2
 

180 

111 

39 

24 

11 

3 4 5 6 7 I 8 

~ 
inches inches Inches y ears I Ft ins. 

12 
0-12 61 20 12 10 6 -= 

.61 20 I 1-0 

12 
12-24 1.01 12 24 32 30 1-9 -= 

L01 40 2-il 

盟』6 1．認 
12 

－一＝ 9 
1.23 

36 50 3-10 
60 4-6 

12 
36-48 1.01 12 48 53 70 4-il ー＝ 

1.01 80 5-4 

12 
48如 .67 ー＝ 18 60 71 

.67 

Notes 一（a) 

(b) 
(e) 

Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 
The above figures are for all plots. 
The smallest Individual measured had a girth of 3 2 inches. 
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NYATOH P α卿 q%1% 欄 ?・os わαねも?〃,.Burck,

Reaches 5 ft.girth in 71years. M[easured only in Pahang

団ast SamP1e P1ot 2;data concerning thisform inco]mP1ete. Total

measurements 559. Dd.A.1.all trees--alI P1ots, ・73 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

^LL STATES.

Num ーb町
of

,neiISure・
ments

M A I
of

D and
D"

tre幾日

Number 04
ye壁Ts 一目ken

to pabs
through class

Ratc of gtowth
ns ralcuーa使d

Rate of g・owth
fromcurVe

G1rth I Age Age I G1rth

I

incl・es

12

12÷24

24‐36

36÷48

4縄 O

2

180

111

39

24

11

3

inchcs

61

1.01

1.23

1.01

.67

4

12
一一-- -- 20

.61

12
一一-- :二 12

IJOI

12
一一一 二: 9

1.23

12
一一-- -- 12

1,01

12
ー---- =;18

.67

5

ーnclIes

12

24

36

48

60

6

years

20

32

41

53

71

7 r 8

;
I

years ・ Ft ins.

10 6
20 1 1-- O

30 1-- 9

40 2÷÷11

50 3÷÷10
60 4一‐ 6

70 4÷‐‐11

80 5÷÷4

Notes --@) Nothing has been added for the timーe required for the establ ・sh-
mーent of the seedling.

(0) The above 負gures are for alI P1ots.

(c) The smallest lndividual nneasured had a glrth of 3 2 inches,
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KULIM-Scorodocarpus borneensis Beec. 

A very slow grower, taking 149 years to reach 5 ft. girth. 
Growth appears uniform throughout. Measured in Pahang East 
Sample Plots 1 and 3 (Blocks A and B) Bukit Goh Forest Reserve. 
Total measurements 2,092. M .A.I. all trees-all plots,・ 34 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8需 
Number 

0f 
measure-
men切． 

MA ! 
計 

n 一ー」 ‘ノ 8na 
n .. 

trees 

、 . . . 
Numoer- 01 
Years taKen ー ． 

u)p日SB 

Rate of growth 
as calculated, 

Rate of growth 
from curve 

1

 

nd
 

0

-

 

12- 

24- 

36- 

48- 

6~-
 

72- 

ver 

鵬
 

112 

24 

36 

48 

13~
 

”
 

剖
 

別
 

!
 

o
 

2
 

川
 

即
 

期
 

親
 

瑠
 

95 

21 

6
 

3 4 5 6 7 8 

inches inches yea is years Ft. ins. 

12 
40 - = 30 12 3() 10 4 

.40 
20 8 

12 
.45 - = 27 24 57 30 1- 0 

.45 
40 1-4 

12 
= 29 36 86 50 1- 9 .41 1 

.41 
60 2-i 

12 
.43 28 48 114 70 

80 

2- 6 

2-10 

1 = 
.43 

12 
35 (30 149 90 3- 2 .34 1 = 

.34 
100 3-6 

12 
39 31 72 180 110 3-10 - = 

.39 12~ 4-2 

.32 .32 

12
38 

1 

= 

.32 
1- 140 4-10 

.20 150 5- 1 

Note8 ：ー（a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 

(b) T雄S乎allest. mndi輿ual 興asure4h叩agirゆザ1'9 無hes・ 
(C) Individuals planted in Delukar flacl a neignt 01 d' in aしJ years 

from seed. 
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KULIM SC0 γodoc αrの錫s bo γれee偽制 s BeCc.

A very slow grower, taking 149 years to reach 5 ft.girth.

GroWth appears uniform throughout. M【easured in PahangEast

Sa]mLple P1ots l and 3(B1oc 超 A and B)Bukit Goh ForestReserve.

Total 1neasure1 鴎 ents 2,092. 裂1.A,1.all trees テーalI P1ots,.34 in,

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate ofgrowth
aa caーculate&

Rate of gmwth
fでonn cuてVe

M A I
of

D and
　　

tr一三8

Number
of

m 棚 ure・
men 飽,

Number of
years taken

to Pass
thlt)ugh cl醍BS

鯨 ! 伽 thGI1rth Age

Ft.ins,ーー1cheq yCars

12 80一一-- := 30

.40

1- 0

1ー 4

1- 9

2 ‐ I

L 6

L1o

L 2

L 6

L1o

← 2

4 6

4 10

ー--- =ニ 27

.45

一一一 = 29
.41

ー---- = 28

.43

一一-- ニー,35

.34

72 180一一 一 31
,39

8」 218‐;= 38

.32

6 ,20

m

20

30

蛸
‐
50

団

70

80

90

100
1
10

m

130

140

150 5‐÷ 1

No ぉ 8:--@) Nothing has been added for the time requlred for the establlsh-

mlent of the seedling.
(わ) T he slmallest individual measured had a girth of 1・9 inches ・
(c) lndivlduals planted in belukar had aheight of 37 1n at 3 years

fronrl seed.
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MERANTI RAMBAI DAUN-Shorea acumina&. Dyer 

Like Kapur and Meranti Tembaga, takes 43 years to reach 
5 ft. girth. A light demander. Measured in Selangor Sample 
Plot 7 Bangi Forest Reserve; and Negri Sembilan Sample Plot 2 
Senawang Forest Reserve. Total measurements 510. M.A.I. all 
trees-all plo加, F27 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8】！諮 
Number 

of 
measure-
men" 

M A..I 
of 

D and 
Vu 

trees. 

Number of 
years taken 
切pass 

thiough class 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

GI比l, Age. Ag・ I Girth ・ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
inches inches inches years years Ft. Ins. 

12 
レ12 137 1.15 ―一＝10 12 10 10 1-0 

1.15 
20 2-i 

12 
12-24 183 1.24 ・ー＝10 24 20 30 3-5 

1.24 
40 4-10 

12 
24-36 68 1.74 -= 7 36 釘 50 6-0 

1.74 
60 7-0 

12 
36-48 38 1.48 -= 8 48 35 70 7-10 

1.48 
舶 8- 2 

12 
48-GO (b)15 1.42 -= 8 G0 43 

1.42 
12 

60-72 (b) 2 265 ーー＝ 5 72 48 
2.65 
12 

72名4 (b) 1 1.40 一ー＝ 9 84 57 
1.40 

over 84 10 1 63 

Notes:-(a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 

(b) Too few measurements. 

(c) The smallest individual measured had a girth of 6 inches. 

(d) Some individuals planted in belukar reached a height of 19 in. 
in 1 year from seed. 
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MBRANTI RAMBAI DAUN S九oγeα似賜っ履錆脇卿 , Dver

Like Kapur and M【eranti Telmーbag takes 43years to reach

5 ft. girth. A 1ight de1mLander. M[easured in Selangor samーple

P1ot 7 Bangi Forest Reserve;and Negri sembilan sample P1ot 2

Senawang Forest Reserve. Total measurements510. 霞LA.1.all

trees alI PIO絹 ,1・27 in.

Table V ー Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Number
of

閏eaSure.
men 超

M AI
of

D and
D仏

Number of
ye8rrataken

お Pass
thlo川;hclass

Ra 解 of glowth
118c ialcula旋d

Rate ofgmwth
fr。nq curye

Girth Age. Age, G1rth.

1 2
inches

0-12 137

12÷24 ・83

24‐36 68

36÷48 38

48÷60 (b}15

6 72 (b)2

72÷84 (b} 1
I

ovcr841 10

3
lnChes

1‘15

1,24

1.74

1.48

1.42

265

1.40

163

4

12
ー----:;10

1.16

12
ー---- -- 10

1.24

12
一一--: 二 7

1,74

12
ー--- =コ 8

1.48

12
一一--:: 8

1.42
12

ー---:= 6

2.66
12

一一一 .--, 9

1,40

5
inches

12

24

36

48

60

72

84

6
years

10

20

27

35

43

48

57

7
years

10

20

30

40

50

60

70

80

8
か七.iDB.

1ー 0

L I

5

← lo

← 0

7- 0

7-‐10

2

Notes ‘ (α) Noth ・ng has been added for the tlme required for the establish ‐
ment of the seedl ・ng.

(6) Too fe「UV measurelpLents.

(c) The smallest ind・vidual measured had a girth of 6 inches.

(の Son〔1ーe indWiduals planted in belukar reached a lleight of l9 in.
.

・n l year from seed.
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RESAK-S/wrea barbata. Brandis. 

A very few measurements in the 0-12 in. girth class show 
it to be a very slow grower in early youth, taking 50 years to reach 
1 ft. girth. This can almost certainly be improved upon. 5 ft. 
girth is reached at 142 years. Probably a shade bearer. Measured 
only in Negri Sembilan Sample Plot 4, Senaling Inas Forest Re-
serve, from which plot 345 measurements are iecorded. M.A.I. 
all 価ees・47 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

器hS 
Number 

of 
measure-
men" 

M A .I. 
0f 

D and 
Du 

trees 

Number of 
years taken 

to pass 
through Cia58 

Rate of growth 
as caicutated 

Rate of grow山 
from Curve 

Girth 

I Age Age I Girth 
I 

mぐhes 

0-12 

12-24 

2 

(b) 8 

72 

3 
inches 

24 

.50 

24-36 58 50 

36-48 

i I 
! 

48-6(1 09 : .50 

6し72 ! 

7281 
1 

0VCL 84 

4 

12 

24 

12 

.50 

12 

.50 

12 

.61 

12 

,50 

12 

= 50 

24 

24 

20 

24 

一 ＝ 30 
.40 

12 
－ー ＝ 26 

.40 

5 6 
inehei yeai's 

12 50 

24 74 

:4; 98 

48 118 

(;(I 142 

72 

84 

7 
years 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

III) 

120 

130 

14( 
15( 

8 
Ft ins. 

2 

4 

6 

10 

1- 1 

1- 6 

1-b0 

2- 2 

2- 7 

3- 0 

316 

4- 0 

4-(i 

I 

~ 

F
F
 

Notes ' -(a) Nothing has been added for the time required for the esiablish-
bent of the seedItng 

( O) 100 iew measurements. 
(e.) The smallest individual mneasured had a girth of 10・l inches. 
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RESAK ー s たひγ9α わαγわα乙α. Brandls.

A very few measurements ln the o--12 1n.girth class show

it to be a very slow grower in early youth,taklng 50years to reach

l ft. girth. This can almost certainly be llローproved upon. 5 ft.

girth is reached at 142 years.Probably a shade bearer.Measured

only in Negri sembilan Sample P1ot 4,Senaling lnas Fcrest Re-

serve, from which plot 345 measurelmlents are lecorded. M.A.1.

aーーtrees .47 in.

Table V一 Calculatiol1 of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

Rate of growth Rate Qfgrowth
as calcuーa誇dfrom curveGぱ軸

Numb 【 M。会 1.
of D and

C1ass measure- D “
men 幽 trees

Nun ・be・ of
years もaken

to pasg
through class

1 2 3 5 6 7 8
years Ft ins.

10 ‘ 2

20 4

30 6

40 10

ーnぐhes incheS

0‐12 一(b)8 24

iーIぐhes Veal‐8

12 50ー---- := 50

24

72 .50 ー---- =: 24

.50
24 74

:{{; 98 r 50 1r--1

」 I
.6U 1 .・ 6

」8 1,8 1 70
1

ー 10

24-3G f 58 1 5(

　 　
3648 リゾ ト 61

一--- - 24

.50

一一- - 20
.GI

80 2-‐ 2

90 ‘2‐‐÷ 7

;
, 1側 , 0

- '

48」ー0 69 ;,50 (i"142一--- ;= 24

,50

す 1

7J 172 1 110 13 一 6

… 120 , 4-- O

RJ ー鮎 ! ,絹 1 4一 G

.{き8 1に8

6(し72 十 :" 40

　
- -

72 81 1 10 4{;

‐= 30
,40

:: 26

.46

over 84
,150 -

」 6

ハ/(′「pg ・ (α) Nothing has been added for the time rcqu ・red for the establlsh-

ment ofthe seedllng
(′′) Too few measurements,

(c) The smallest lndivldual measured had a gーrth of lo・1 lnches.
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KUMUS-Shorea ciliate.. King. 
Takes 88 years to reach 5 ft. girth. A light demander. Mea-

sured in Negri Sembilan Sample Plots 3 and 4, Senaling Inas 
Forest Reserve. Total measurements 460. M .A.I. all trees-all 
plots, ・ 68 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

CGl需 
Number 

of 
measure-. 
men切 

MAI 
of 

D 且nd 
Du 

trees 

Number of 
years taken 

to paas 
through class. 

Rate of growth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

Girth Age Age. Girth. 

1
 

加
 

羽
 

-2
4 

-3
6 

郵
 

-6
0 

-7
2 

-8
4 

84 

G
e
 

o
 

1z
 

24
 

36
 

48
 

60
 

72
 

'~
r 0

 

2
 

18 

71
 

69 

67 

56
 

41 

24
 

11
 

3 4 5 6 7 8 

inches inches years years Ft. Ins. 

12 
.61 - = 20 12 20 10 5 

.61 
20 1-0 

12 
.砧 ーー＝ 18 24 38 30 1-6 

.65 
40 2-i 

12 
.60 20 36 58 50 2-8 －ー一＝ 

.60

12 
60 3-3 

.91 13 48 71 70 

80 

3-b0 

4-6 

-= 
.91 

12 
.72 ・一＝ 17 60 88 90 5-2 

.72 
100 5-11 

12 
.90 13 72 101 110 6- 6 -= 

.90 
120 7-1 

12 
.80 -―一 15 84 116 ＝ 

.80 

.68 

Notes :-(a ) 

(b) 
(c) 
(d) 

Nothing has been added for the time jequired for the establish-
ment of the seedling. 
The above figures are for all plots. 
The smallest individual measured was 6 inches in girth. 
The largest individuals in recent forest planting were only 
13 in. high at 1 year from seed. 
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KUMUS--s ん○γeα “乙宅α七α.King.

Takes 88 years 節 reach 5 ft,girth. A1ight de1mLander. M[ea-

sured in Negri sembilan samLple P1ots 3 and 4,Senalinglnas

Forest Reserve. Tota1 αIeasure α1ents 460. ルー.A.1.all trees--all

plots, ・68 in.

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Numb 鍵
of

measure
lrlenta

M A I
of

D and
D"

trf当ea

Number of
years bgken

tp paaa
through claas,

Rate ofgrowth
as caーculated

Rate ofgrowth
from clll‐Ve

G1rth Age Age. Girth.

I

inches

12

12‐24

閣 6

3総

48io

6(L72

72税

0、'er 8 4

2

18

れ

能

67

那

虹

繋

11

3

inches

,61

.65

.60

.91

.72

.90

.80

.68

4

12
ー---- ニニ 20

.61

12
ー---- = 18

.66

12
ー---- = 20

,60

12
ー---- --,13

.91

12
ー----= ・ 17

,72

12
ー---- = 13

.90

12
ー---- = 15

.80

5

illclles

12

24

36

48

GO

72

8」

6 7

years years

20 10

20

38 30

40

58 50

60

71 - 70

, 80

88 90

一 100

lol llo

, 120

116

8

野t.ins,

5

1「 0

1ー 6

L I

L 3

L 3

LIO

← 6

」 2

」 11

6ー 6

7- I

Notes トー (α) Nothing has been added for the time ・equlred for the establish-

mーent ofthe seedllng 、
(わ) The aboVe 行gures are for alI P1ots ・
(c) The smallest lndividual measured was 6 inches ・n girth.
(α) The largest lndividuals ln recent forest plant ・ngwere only

13 1n. hlgh at l year from seed.
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MERANTI 1A'ANG-Sho rca bracteo気ta Dyer 

At present appears Malaya's fastest growing timber species. 

Takes 37 years to reach 5 ft girth Probably a light demander. 

Measured in Selangor Sample Plots 26, 27, 28 and 29 all iii Sungei 

Buloh Forest Reserve. Total measuremen惚 5'49 M .A.I. all trees-

all plots, F40 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

緩hS 
Number 

of 
measure-
ment, 

MAI 
of 

D and 
Du 

しrees 

Number of 
years taken 

to pass 
thiough class 

Rate ~f gr~wth I 
1 

Rate of growth 
from cur'.e 

G

i

r

t

h

 

－

 

【
 

A
 
g
 
e
 ー

 
Age. Girth 

2
 

22 

92 

81 

67 

r

3

 

29 

3 

inches 

4 5 

years 

8 

Ft iris. 

1 60 ど一＝8 12 10 1- 2 

1 60 
20 2- 7 

12 
1駒 一＝ 8 24 30 4一0 

1 59 
40 514 

12 
1(7 50 し一6 

1 67 

12 
7一lj 

16(i ー二ニ 7 48 
1.66 

12 
I 70 

1 70 

12 
150 

1 50 

No(cs.ー(a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling 

(b) The smallest individual measured had a girth of 6・5 inches. 

(c) Individuals planted in the open and in belukar were only 4・6 
inches girth and 102 inches in height at 4 years from seed. 
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MBRANTI PA'ANG--S たの・eα 彰・αcteo 幻 tα Dyer

At present appears Malaya's fastest growlng ti.nber spec.es.

Takes 37 years to reach 5 ft girth Probably a llght demander.

Measured ln selangor samーple P1ots 26,27,28 and29 all in sungei

Buloh Forest Reserve,Total measurements 549 M,A,1,all trees

all plots,1 ・40 in.

Table V Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

Nurローber
of

M A I
of

D and
D"

tr(兜S

Nun 口ber of
years taken
ムo pass

th・oughclass

Ra 詑 ofgrowth
as calcula記d

Rate ofgrowth
frolln cu r、e

G1rth ー Age Age 、 G1rth

I

}ー1(・1Ieg

0‐12

12-24

2」‐36

;街48

48‐‘io

も○-72

2

22

92

8-

G7

5;{

29

3

111ches

160

]59

1,t.7

]6{;

170

150

4

12
= 8

160

12
一一一- ---, 8

169

12
ー---- = 7

I G7

]2
一一-- --, 7

1.66

12
一一- -- 7

170

12
一一- -- 8

150

"".h( ・

12

と4

・礼

JS

ho

7と

6

Vears

8

lti

21

30

37

45

7

years

10

20

30

40

5U

ー'"

8

1 t ins.

1-- 2

2‐一 7

← 0
5-- 4

{.一 G

7-‐ 0

~o た s.--( α) Noth.ng has been added for the t=1ne requ1fed for the eStab1lsh-
nlent ofthe seedllng

(心) The smallest 1nd1v1dual nneasured had a girth of 6‐5 ーnches.

(c) lndlvlduals planted 1n the open and 1n belukar were only 4.(;
lnches glrth and ]02 1nches ln helght at 4 years from seed.
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SERAYA-Shore.a Cttrtzsn. Dyer. 

Takes 80 years to reach 5 ft. girth Growth slow in youth. 
A probable shade bearer in youth Measured in Negri Sembilan 
Sample Plots 3 and 4 Senaling Inas Forest Reserve. Total 'mea-
surements 678. M .A.I. all trees-all plots,・ 74 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8lass 
Number 

of 
measure. 
ments 

lit Al . 
of 

Dand 
Du 

trees 

翼器喰に‘ 
to pョss 

through class 

鷺協fgcul；踏h Rate of growth 
from curse 

Girth Age Age I 
- Girth 

1
 

che 

0

-

1

'

 

2

-

2

'

 

？
 

「
 

8 -6
 

~-7
 

2
-

8

 

r

8
 

2
 

16 

100 

140 

83 

駿
 

34 

47 

'28 

●

！

 

S
 

3
 

d
 

5
 

7
 

.
8
 

8
 

~
 

6
 

.
8
 

5
 

旧
 

5
 

I
. 

8
 

0
 

3
 

7
 

2
 

1
 

告＝22 

6 

years 

22 

39 

53 

68 

80 

98 

1 ,113 

7 

years 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

8 

Ft ins. 

5 

10 

1-4 

2-0 

2-9 

3-G 

4. 3 

5-0 

5-8 

6-3 

6-10 

12 
17= 

.71 

長＝14 

告＝15 
12

12
1

- = 

.~3 

12 
18= 

.67 

告＝15 

Notes :-(ct) Nothing has been added for the time required for the establish-

ment of the seedlinw 
Ihe iigures above are all Irom ど・r・」’‘・b・4 a ~b ' cia ss P10し・ 

The smallest individual measured had a girth of 64 inches. 

The largest individual planted in belukar had a height of 74 in. 

at 2 years from seed. 

、‘ノ、J
、I 

・b 

C
J
一 

(
?
?
 

~ 
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SERAYA-s れ。だα c2‘rれ822・Dye

Takes 80 years to reach 5 ft.girth Growth slow in youth.

A probable shade bearer ・n youth Measured in Negr ・ Sembilan

sample P1ots 3 and 4 Senaling lnas Forest Reserve. To もal '11lea-

surernents 678. NLA ・1・ all trees all plots,.74 in・

Table V--Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES,

M A1 ‐
of

D and
　　

　　　　　

Rate of growth Rate ofgrowth
as caーcuーatedfrom cur、eNumber

of
11口easure ‐
1lnents

Number of
years taken

to pass
through class

G1rth Age Age G1rth

Ft lns,

ー---- =: 22

.55

^
U

"̂
U

^
U

"̂
U

"̂
U

=̂
U

^
U

"̂
U

n
v

^
U

^
U

=̂
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リ
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リ
ム

　　

　　

　　

10

1- 4

2-‐ O

2-‐ 9

　 　

← 3

」 0

」 8

ト 3
6--10

7-- 2

ー---- =:17

,71

ー----::14

.88

ー---- ::15

.80

一一 :12
1.03

一一一 :18
.67

一一 :15
,82

over 84 28 51

Jotesi (α) Nothmg has been added for the tltile required for the establ ー h-

の 草誓言
t
ぷ 農

eai
隊発電掌ea・・f o,ms.P,Ns.4 a" 。叫 脳 p10・

(c) The Srna1lest individual r)無 a8ured had a g1rth of 6.1 lnches.

(1) The largest ind1vldual planted ・n bellukar had a height of 741n,
at 2 years from seed.
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MERANTI TE1'iBAGA-Shorea leprosula. Miq. 
Further measurements may place this species higher in the 

table of fast growers. Takes 43 years to reach 5 ft., and appears 
to maintain a high rate of growth longer than most Merantis; 7 ft. 
is reached in 56 years. A light demander. Measured in Selangor 
Sample P1st 7 Bangi Forest Reserve; Selangor Sample Plots 26, 
27, 28 and 29, Sungei Buloh Forest Reserve; Negri Sembilan Sam-
pie Plot 2 Senawang Forest Reserve; Negri Sembilan Sample Plot 
6, Senaling Inas Forest Reserve; and Pahang East Sample Plot 2, 
Baloh Forest Reserve. Total measurements 1,388. M.A.I. all 
trees-.all plots 1・28 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth, 
ALL STATES. 

8農と 
MAIofV an

d

V

u

t

r

e

e

s

 

一需 
Number of 
ycara taken 

to pass 
through class 

Rate of giowth 
as calculated 

Rate of growth 
from curve 

G

i

r

t

h Age A
 g 

e 
G
 ! r 

t
 
h
 !

 話cs I 2 lふcs 
I 

0-12 I 119 114 

~ 
~ 

12-24 , 300 1 43 

24-36 l 182 1 54 

36-48 157 1.52 

48る0 135 149 

60-72 48 1.70 

72-84 12 1 99 

over 84 11 1 27 

ー― ニニ 8 
1.54 

12 
-= 8 
1.52 

12 
ー ニニ 8 
1.49 
12 

ー―一＝ 7 
1 70 
12 
ー＝ S 
1.99 

5 6 7 8 
inches years ,years Ft Ins. 

12 11 10 
~ 

20 

24 

40 

36 - 27 50 

60 

48 35 70 

80 

60 43 

72 50 

84 

10 

2- 0 

3- 6 

4-10 

6-i 

7- 0 

7- 8 

8- 0 1 

56
 

Notcs:ー(a) Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 

(b) The smallest individual measured had a girth of 6・2 inches. 
(c) Individuals planted in the open have ieached a height Qf 21 ft. 

and a girth of 9 inches in 4 years from seed. 

MERANTI TEMBAGA--s 九○γeα 毎Pros 秘め .N1iq.

Further measureme1Its may place thisspecies higher in the

table of fast growers. Takes 43 years to reach 5 ft.,and appears

to mainl 協 in a high rate of growth longer than most M【erantis;7 ft,

is reached in 56 years. A1ightdemander. M[easured in Selangor

Sample P1ot 7 Bang ・ Forest Reserve;Selangor sa]mーple P1ots 26,

27, 28 and 29, Sungei Buloh Forest Reserve;Negri sembilan sa1口・-

ple P1ot 2 Senawarng Forest Reserve;N 「egri sp1mbilan sample P1ot

6, Senal・ng lnas Forest Reserve;and Pahang East Sa]mLple P1ot 2,

Baloh Forest Reserve. Total measure] 比lents l,388. ル1.A.1. all

trees-- ‐all plots l・28 in.

Table V一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

M A I
of

D and
　　

trαとs

Rate of g1owth
日s ciaーcula能d

Rate ofgrowth
fronn curVeNumb 町

of
nnCd SI1rC-
1lnelltq

Number of
y隻lrataken

to pass
throughclass

C1『tl・ Age ^gc G1rth

・',.・r.・.

・●●'

●.●

●.・

5 G 1 7 8
lnchcs ycars ,ycars 1 lt lns.

, r

12 11 10 10-
1 , 』

2 19 1 30 LG

1 = 2 3
Incー1cs r ーQじheS

O-12 ・ 119 114
12

ー---- ,--'11

1.14

12
12‐24 ,300 1 43 一一 = 8

1.43

、 E 40
,

4‐‐10

36 ,27 1 50: 1
12

24 G ;182 154 一一--=: 8

1.54

60 7 0

70 - 7 8
12

36÷48 157 1,52 一---:-. 8

1.52
48 35

i 8o i 0
G0 43 1 …

12
48÷60 135 1 49

G0‐72 48 1.70

72÷84 12 199

0・▼cr84 11 127

ー--- == 8

1.49
12

ー---:: 7

170
12

一一-- = G

1,99

1 1

72 50

8」 56 ,

　

Notes ′--@) Nothing has been added for the time requlred for the establish-

lnent of the seedllng.

(0) The smallest lndlvldual n・easured had a glrth of 6・2 inches.

(c) lndIvIduals planted ln the open have leached a helghr of 21 ft,

and a glrth Qf 9 inches ュn 4 years from seed ・
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MELANTAJ-Shorea macro ptcra, Dyer 

Takes 75 years to reach 5 ft girth, but there are indications 
that a faster rate of growth than this can be expected. Appears 
to be very slow in early life. Measured in Negri Sembilan Sample 
Plot 2, Senawang Forest Reserve; Pahang East Sample Plot 1, 
Bukit Goh Forest Reserve; and Pahang East Sample Plot 2 Baloh 
Forest Reserve. Total measurements 181. M .A.I. all trees-all 
plo加,・96 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8農hS 
Number 

Uf 
me且、ure-
ments 

M合I 
Vand 

n 一． 

t“品 

l 

Number ~f l 鷺協I議踏h 
ye製s-laKen I 

W P "S" l 

Rl胃よ霊農th 

through class 
Il GIrth IGirth Age Age j Girth 

1 
inches 

2 3 
i riches 

4 

12 

5 
Inches 

6 
years 

0-12 (c) 13 42 - = 29 12 29 
42 

12 
12―盟 24 93 - 13 盟 42 = 

.93 

12 
24-36 60 94 13 36 55 

.94 
I 【 

12 
.36-48 3~ - 146 ーーー＝ 8 48 63 

1 46 

12 
48-fib (c) 9 104 12 60 75 ー一＝ 

101 

12 
60-72 (c) 6 100 12 72 87 = 

1.00 
72-84 

over 雛 10 l16 

Notes ：一（α） 

8 
Ft. ins. 

7 
yeats 

4 

8 

10 

20 

30 

40 

50 

30 1-I 

1-10 

50 2-8 

60 ' 3- 8 

70 I 4-8 

80 ~ 516 

90 i 6-2 

100 1 6-8 

Nothing has been added for the time required for the establish-
ment of the seedling. 
Ihe above tigures are bor all plOtS. 
Too few measurements. 
The smallest individual measured had a girth of 8・3 - inches. 
'1 he .largest ineivicu糾ーetan門U in' t?e openr nau a -neigriL 01 
1Ji in. ann a gzrtfl ox かD incnes ar e years irom secu. 
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、
、
？
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MELAN 璽ぬ1-Sんoreα“肌げ o2)oの仏 Dyer

Takes 75 years to reach 5 ft girth,but thereare indications
that a faster rate of growth than this can be expected.Appears
to be very slow in early life. M【easured in Negri sembilan sample
P1ot 2,Senaw ang Forest Reserve;Pahang Bast Sample P1ot l,
Bukit Goh Forest Reserve;and pahang EaIstSample P1ot 2 Baloh
Forest Reserve. Total measure1 ばtents 181. Nt.A,1.al1trees al1

plo 鞠 ,・96 in.

Table V 一 Calculation of rate of growLh in girth.

ALL STATES,

　

踏 贈 1冨癒ょ辞 職ぶf。With
to pass l

throughclass I G,Rh Ag Ag G, th

G,rth Numb ぼ
Mo

穿Uf
C1Ass mea~ure ‐ DDa

“
nd

賦,ellts tr餅2s

4 1 5 6 7 8
,.●.●
・1・'11

・●'.1◆L.・・

.●.

2 3
lncl1cs

I
lncl.cs

12

lncllcs ycars ycars 1 Ft,ins.
　

12 29 10 4{c)13 42 : 29
42

20 1 8

12 30 ト ー-~---:= 13 24 42
.93 ,

24 93

40 1 1 10
12

50 1 2-8---- = 13 3G 55

.94 ,
1

60 ; 3÷÷ 8

60 94

12
= 8 48 63 701 4 8

146 ′ 8o i G
12 : , :

ニ ー2 60 75 90 千 6-- 2

101 1 100; ← 8
12

:12 72 87 1
1.00 1

30 14G

{c} 9 104

(c)6 100

7凋 4
OVer 84 lo l16

Notes; (α) Noth ・ng has been added for the t・me requ ・rcd for the establish-
ment of the seedl.ng.

(b) The above 負gures are for alI P1ots.
(の Too few measurements.
(の The smallest individual measured had a girth of 8・3 inches,
(e) The largest ・ndivldual planted ・n the open had a helght of

138 in, and a glrth of 5・5 inches at 4 years from seed.
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MERANTI SARANG PUNAI-Shorea parvifolza. Dyer. 

Another fast growing species. Takes 40 years to reach 5 ft. 
girth. May be more of a shade bearer than is supposed. Mea-
sured in Selangor Sample Plot 7, Bangi Forest Reserve: Selangor 
Sample Plots 26, 27, 28 and 29, Svrigei Buloh Forest Reserve; and 
Negri Sembilan Sample Plot 2, Senawang Forest Reserve. Total 
measurements 1,644. M.A.I. all trees-all plo柵. 1・33 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

8irthlass 
Number 

of 
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of 

D and 
Du 
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‘し 

lr 

2
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】り 

ハ0 

"' 
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8
 

一 

一 

一 

一 

一 

一 

一 

inches I years years 

12 9 10 

20 

24 17 

I 

30 

40 

36 I 盟 

~ 
士 

48 - 32 

~ 

50 

60 

70 

60 I 40 
I 1 

72 I 47 -
I 

! I 

84 55 

~ I 

Notes ．一（a) Nothing has been added 'or the time required for the establhh-
ment of the seedling. 
Too few measurements. 
The smallest individual measured had a girth of 5・9 inches. 
Some individuals planted in belukar had a height of 122 in. 
at 4 years from seed. 

、
、
？
 

・
O
C
d
 

）
、
く
？
 

-98ー 

MERANT1 SARANG PUNA1 一一sれoだα pαγリザ ohα.Dyer.

Another fast growing species. Takes 40 years to reach 5 ft.

girth, M[ay be more of a shade bearer than ls suppose パ, Ddea ・

sured in selangor samーple P1ot 7,BangI ForesL Reserve: Selangor

saImple plots 26,27,28 and 29,S いngei BulohForest ReserVe; and

Negrl selmbilan sa]mーple P1ot 2,SenawangFores ヒ Reservp. Total

measurel 窯lents l,644. 霞1.A,1.all trees ‐‐÷alI PIO むき,1 ・33 in.

Table V一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATES.

Rate of growth Rate ofgrowth
as calcu13 媛dfrom curve

M A1
of

D and
　　

　　　　

Q
U

Nunnber
of

measure ・
ments

リ
ム

Number of
years taken

to pass
through class

G1rth Age Age, Girth,

5 6 7 8

1nぐhes !years years Ft ins.

10 1 0

20 2-‐ 4

30 3÷÷10

40 ÷ 3

50 6-- 5

60 7‐‐ 2

70 7-‐ 7

12 1 9一一-- =; 9

1.27

一一--:-, 8

1.43

36 三 24一一-- = 7

1,66

　
48 1 32一一一 ニ 8

1.51

　 　
t

伽 ,40 1
　 　

!
72 ,47 1

1

ー
E

84 ヒ 55 ‐

一一-- =; 8

.1.60

一一-- --, 7

1.69

一一一 -- 8
1,58 1 ;

Notes.--@) Noth ・ng has been added for the tm ・e requ ・red for the establi ミh‐

ment of the seedl ・ng.
(わ) Too few measurer ・【lents ・
(c) The smallest ・ndivldual measured had a girth of 5・9 inches.
(α) Some indlvlduals planted in belukar had a helght of 122 in.

at 4 years from seed,
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MERANTI KEPONG-Shorea se冗cea. Dyer. 

The second fastest growing species. Takes 3 9 years to reach 
5 ft. girth, but appears comparatively slow in early youth. A 
strong light demander. Measured in Selangor Sample Plots 26, 
27, 28 and 29, Sungei Buloh Forest Reserve; and Pahang East 
Sample Plot 2, Baloh Forest Reserve. Total measurements 742. 
M .A.I. all trees.-all plots, F16 in. 

Table V -Calculation of rate of growth in girth. 

ALL STATES. 

器；I 
Numbcr 

of 
measure-
men惚 

MAS 
of 

D 且nd 
Du 

trees 

Number of 
Years taken 

to pass 
through class 

Rate of growth 
as c司culated 

Rate of growth 
from curve 

Girth Age Age Girth 

3 

nche
 

96
 

163
 

1.8
9 

175
 

195
 

m 

1 
~ 

5
 

眠
 

112 

24 

36 

48 

5~
 

72
 

6 

years 

7 

years Ft ins. 

3 ~ 13 10 
瓦 

素＝7 ~ 20 

20 

30 

40 

ーー- = 6 ~ 26 I 50 

60 

~長＝7 : 33 

- 12 
= 6 

1 .95

12

2 

39 

~ 
45 

- 

Nothing has been added for the time required for the establish-

ment of the seedling. 

The smallest individual measured had a girth of 6 4 inches. 

The largest individuals planted in belukar were 120 rnches 

mgh and had a girth of プinches at 4 years from seed・ 

MERANTI KBPONG Sんoだα sericeα.Dyer.

The Second fastest growing Species. Takes 39yearsto reach

5 ft,girth,but appears comparatively slow in early youth. A

strong light demander. M[easured in Selangor samーple PI0ts 26,

27,28 and 29,Sungei BulohForest Reserve; and Pahang East

Samーple P1ot 2,Baloh Forest Reserve, Total measurements 742.

&【.A.1.all trees all plots,1 ・16 in.

Table V 一 Calculation of rate of growth in girth.

ALL STATBS.

Numb にて
of

measure ・
nlen凶

M A I
of

D and
D“

trees

Number of
years taken

加 pass
through class

Rate ofgrowth
from curVe

G1「th Age Age G1【ンh

t

inches

]2

12÷24

24÷36

36÷48

4縄 O

60‐72

2

20

98

61

61

75

18

3

incl・es

96

163

1.89

175

195

208

4

12
ー---- --,13

.96

12
ー-- 一 =r 7

ヱ・63

12
一一一 := 6

189

12
ー-- --, 7

175

12
一一一 =: 6

1.95

12
ー-- -- 6

20R

5

jnでheS

12

24

36

48

60

72

6

years

13

20

26

33

39

45

7

years

10

20

30

40

50

60

8

Ft ins.

8

2-一 O

L 8

L 3

4

6‐一 10

~rotes ′-- に ) Noth ・ng has been added for the t・me requ ・red for the pstablish-

ment of the seedl ・ng.

(わ) The smallest mdiv1dual measured had a g1rth of 6 4 inches.

(c) The largest lndlviduals planted ln belukar were t20lnches

hlgh and had a girth of 2 inches at 4 years from sepd,
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RATES OF GROWTH OF MALAYAN TREES COMPARED 

WITH THOSE OF OTHER COUNTRIES. 

TR'F.ss OF OTHER COUNTRiES COUNTRY AUTRORITY
, 

賢認 AGE 
Years 

8
o
h
o
n
J
2
q
v
 

4
"‘り一 

a
)
"
I
8
 

n'
 

4
 

d
一
4
8
 

8
4
 

‘→‘工‘1

‘ュ 

‘→ 

ュ
 

0
0
0
0
0

にU
 

O
O
O
 

り
】
0
0
 

”ー 

りJ 

Qu

ハO

・工
 

”‘O
】 

Larch-Lai ix んγopaea England Schlich 4 

Scots Pine-Pznus sylvcstris 一 Scotland Schlich 4払 

Silver FirーーーAbies pectinata - Germany Schlieh 5 

Oak-Qucrcus spp Germany Sehheh 5 

Beech-Pagus sylvatica Germany Schhch 4 

Hemlock-Tsuga canadcns's - U .s. A Woodward 4 

Parashorea, ptzcata Philipp nes Brown & 
Matthews 5 

Pinus longvolia India Troup 5 

Dalbergia letげ0hα India Troup 5 

Salー一Shm・ca robusta United 
Provinces Troup 5 

Nahor-Mesua ferrea - 
Teakー一Tectona gran山S 

Assam 
Burma 

Troup 
Troup 

5 
5 

MALAYAN TREES 
Meranti Pa'ang-Sloree 

bracteolata - Malaya 5 
Kapur-Dryo balanops 

aromatica・ Malaya 5 
Meranti Tembaga-Shorea 

leprosula 一 Malaya 5 
Jelutong-Dye ? a sp. Malaya 5 
Merbau-lntsta baker,,一 Malaya 5 
Chengal-Betctnoccrpis 

H simii -
ResakーーShorea barbatα 

Malaya 
Malaya g 

The figures for the European species are for first quality 
trees, whilst in the case of other countries the best available figures 
were selected. It will be seen that chengal and merbau, considered 
slow growers in this country,' grow very much fas切r than oak on 
good sites in Europe, and are very little behind the best Burmese 
teak. The Philippine Parashorea, plicata appears to grow at 
about the same rate as our own meranti. 
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RATES OFGROWTH

軒/ITHTHOSE

COMPAREDOF MALAYAN ‐TREES C

OF OTHER COUNTRIES.

TR 回1gS OFOTHER COUNT1tl 団S COUNTRY AUTHORITY
GIRTH
Feet

AGE
Years

β11gland
Sα)tland
Germany
Germany
Germany
U.S.A

Phil・pp nes

lndia
lndla
United

Provlnces

Assam
Burma

Malaya

Malaya

Malaya
Malaya
Malaya

Malaya
Malaya

Schlich 4
Schlich 4杓
Schllch 5
Schllch 6
Schllch 4

W「oodward 4
Brown &
Matthews 5

Troup 6
Troup 5

Troup 5
‐rroup 6

Troup 6

5

5

5
6
6

6
6

.

The 賃gures for the 団 uroPean sPecies are for 賃rstquality

trees,Whilstin the case of other countries thebest availabte 賃gures

were selec熊 d. ltwill be seen that c九8偽9諺 and 雛もeγbα錫,considered

slow growers in this country,rgrow very much faslbrthan oak on

good sites in Europe,and are very little behi たd thebest Burmese

teak. The Philippine Pα"ゴムSれ。γeα “乙多cα七α appears to gro w at

about the same rate as our oWn “聡γαれ歩も
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SPECIMEN TABLE一 

STATE-SELANGOR . DISTRICT-ULIJ LANGAT , RESERVE-BANG !, S. P . No. 9. 
SPECIES-MERBAU -lntsia' bakeri Pr誠n. 

TABLE I-i-Calculation of mean annua girth increments (all trees) 

TreeN ~. 

1918 1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 

INCREMENTS 

REMARKS Total
lNum 艦器l 

品D31
.1Du18
.9D
欝22
.8flit20
.1ci12
.9d11
.~Du21
.
7
銀
為
熱
ふ
ふ
ふ
姦
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5
4
5
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3
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54
 

D82
.4Du19
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密
譜
m
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ふ
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3 

D
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.1D

欝
譜
欝
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1
2
,1Du22
.
4
(D
u
)(22
.5Du11
.9Du16
.
1
 

ふ
姦
 
孟
 

姦
銀
D
2
4
2Du
認
留
欝
1
2
.6Du23
～凱Du12
.5Du16
.
3
 

D49
8D47
.
2
 

fl41
.
5
 

品姦ci21
4D
認
譜
欝
器
1
2
.8Du23
.1Du22
.
5
(
D
(1
2
.5Du16
.4D45
.~D5
~.8D5
~
1
品(D
(650D42
3 

D 
~ 

D D D 

!? 

?
?
 

D65
.D41
.ci
甑
D
2
9
.d

跡ci

乳
S
1
6
 

d
2
5
d
2
4
c
i
1
7
8
1
7
 

L54 

I45 

D
暫42
.8Du25
.9D29
.9Du31
.7D
響17
.
8
 

D25
8D
驚18
.
8
 

D55
.
5
 

D45
3 

5
 

4
 

0
 

0
 

7
 

8
 《IF 

7
 

'
9
 

7
, 

'
5
 

1 
.
6
 

~.~ !
 

inc誇 
inches 

62.0 
- 

62.4 I 63.0 63.5 10 69 

D D D D 
36.7 37.7 389 40 1 '11.7 10 117 

DU Du Du Du 
22 1 23.1 23.8 24.3 '7.0 10 .70 

D D D D 
25.7 26.8 27.3 27.8 8.4 10 84 
D 'u Du l Du Du 
27.5 
flu 

28.6 29.3 
Du Du 

29.9 
Dit 

8.9 10 .89 

22.9 23.6 ~ 28.9 24.2 5.4 10 .64 
Du Du Du Du 
14.8 15.7 16.1 16.5 Calculated as ci 4.9 10 .49 

D D 
13.3 143 33 6 .55 
Du Du Du Du 
233 
d 
23.0 
Du 
186 

239 
(d ) 
(24.6) 
Du 
15.1 

245 
ci 

24.0 
Du 
16.1 

24.9 
d 
24.5 
Du 
16.6 

Unreliable 

Calculated as Du 

4.1 

81 

10 

10 

10 

.41 

.47 

81 
Du Du Du Du 
16.6 17 3 17.3 17 3 Suppressed 2.1 8 .26 
D D D D 
45.0 45.6 45.7 45 9 2.0 8 25 
D D D D 
51.7 52.6 53 0 53 5 72 10 72 
D D D 
50.5 613 516 28 '7 40 
D D 
48 0 49.2 3.4 6 57 

D D ) 
550 554) Injured 
D D D D 
430 44.0 44.2 I 44 4 5.4 10 54 

Totak 96.3 155 

Final M .A.I.= 90.3 
- = 62 
155 

SPEClMEN TABLE. 
STATE-SELANGOR . DISTRにT-ULU LANGAT , RESERVE-BANG !. S. P . No. 9. 

SPECIES-MERBAU .-Intsia 玩ke冗 Pramn. 
TABLE IL-Calculation of mean annual girth increments by classes. 

橿e 

D TREES Du TREES D AND Du TREES 
COMBINED 

ci TREES 

INCItEMENTS INCREMENTS INCREMENTS INCREMENTS 

Total Nurn 意謁 Total Num．濫器1 Total Nun,煮認1 Total Num lMean
Annual 

REMARKS 

Totals 

inches 

.55 

.48 

2 

4 

6 

Inches 

11 

L9 

30 

MAI = 30 

6 

= .50 

晩691762
別89514756404074262572405754 

加
 
L
 

s
 0

0
6
0
8
8
n
b
】
り
8
4
8
8
8
0
"'”い0 

1
1
 

1
 

1
 

1
 

132 

血69
旧3784n412828321658n2072283454 

811 

M.A.I = 81.1 
132 

= .62 

inches 

62 

89514743
⑩
如
7
4
2
6
 

6
 
8
8
6
3
8
4
8
8
 

59 

inches 

《‘ 

1
1
8
3
。．6
。v1 

3
 
"'4
り
】
1
3
1

にU2 

31.8 

Inches 
.69 
1.17 

.別 

25724057
騒
 

10 
10 

10 

1 

8
り
【
1
6
0
 

I
 

1
 

72 

inches 
6.9 
117 

84 

10 

0
リ
》
8
4
4
 

, 

, 

. 

リ
】
《
‘
り
‘
り
v

に
u
 

488 

MAt = 31.8 
59 

= .54 

'4 A.I = 488 
72 

= .68 

2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
4
9
5
0
5
1
5
2
馴
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SP 霧C刀財産N 21ABL 忍,

sTATE』 ELANGOR軽量寵擢CTMEX讃に 溺食器ふ閑麗邪 1盗 BANG1's・P‐No.9‐
TABLB 1一 Calculation of mean annual girth increments(all trees)

1917 1918 1919 1920 1921 1922 1923 1924 1926 1926 1927 REMARKS

INCREMENTS

Total Num,
Mean
Annual

D
2 60,8

D
8 31,1

D “
4 18,9

D
6 21,6

Du
6 22,8

D′‘
7 20,1

α
8 12,9

d
9 11.O

Du
10 21.7

D 似
11 20,9

D “
12 10,7

D は
13 16,2

D
49 43.9

D
60 483

Z)
51 48.8

D
62 46,8

D
58 54 5

D
54 399

l

D
82,4
D“
19.1
D

22,O
D2t
23.2
D′‘
20,8
d

13.1肋
11,6
D 錫
219
D “
21,2
D “
110
D “
15.6

D
49.0
D

46.I

D
40,3

D
38,6
D “

291
23.4
D “
24,3
D'‘
21,4
D 秘
13,7
D 秘

お盈1
22,4
(D“)
(22,6)
D 秘
11,9
Dto
16.I

D
49.I
D
46 4

D
41.I

D
34,6
D 錫
20,4
D
242
D 観
26,7
D猛
21.7
Dzも
14,1
D 秘
12,6
D “
23 0
D “
22.2
D 錫
12,6
D 仏
16,3

D
49 8
D

47,2

刀
41,6

D
61.7
D

85.4
d
214
D

24.9
D仏
26.6
D′‘
22,3
Pit
14,3
P 仏
12,8
D"
23,I
D “

(2も6)
(12,6)
D “
16.4
D

45.0
D

60,8
D
601
P

47,6

綴。
D

42 3

D
62.O
D

36,7
D 錫
221
D

26,7肋
27,6
刀仏
22,O肋
14.8
D
13,8
D 仏
23 3
α
23,O肋
136
D 復
16.6
D

45,O
Zフ

61.7
Z)
60,6
Z)
48 0
D
55 0
D

430

D
62.4
D

37.7
D“
23,1
D

26,8
D 秘
28,6
Dzt
23.6
D仏
16.7
D
14 3
D “
23 9
(α )
(24,6)肋
16,1
D"
1‐7 3
D

46.6
D

52,G
D
613
D

49,2

&;
D

44,O

○
63,O
D
389
Du
23.8

1 D
1 27,3

D “
29,3
D7‘
23,9助
16,1

D 仏
24 6
α
24,O
D 綿
16,1
D 鵜

1 17,3
D

45,7

5『o

!&

ー 刀
! 44,2

1

D
68.6
D
401
D “
24.3
D
27,8
D は
29.9
D7‘
24,2
Dto
16,6

D"
24.9
d

24,6
D “
16,6
D"
1173
D
46 9
D
63 5

D
44 4

D
66.6
D

41,4
α
26.O
D
29,O
d

30,7
α
24,8
( β )
(169)

d
267
d

24,9
α
177

( β )
(17,6)

D
64,6

D
45,O

.P inches
67.7 , 6,9
D ヨ

42.8 ‐11,7
D 彰
25.9 7,O
D

29.9 8.4
D1o
31.7 8.9
D

26,6 6,4
α

4.917.8Calculated as d

3 3
D

25 8 4,I
D

26 6Unreliable 4,7
D“
18,8Calculated as D 骸 81

-Suppressed
2,1

2.O
D
66.6 7 2

一 n,ur“ -…
i 帥,“ ,

lo

lo

lo

lo

lo

lo

lo

G

lo

lo

lo

8

8

lo

7

6

lo

155

lnches
69

117

,70

84

,89

.64

.49

.65

.41

,47

81

,26

25

72

40

57

54

F‘nQ1 M.A,1,=90,8
ー---:= 62
166

SP 屋C" “屋N TABLE.
STAT1g ÷ sELANGOR,DISTRICT--ULU LANGAT,RBSERVE. 一 BANG1,S.P.No.9.

SPECIES MERBAU. ′飽海幻 も比例 Prain,

D TREES D"TREE1S D AND D “ TREES
COMBINED

d TREES

INCREMENTS いJcREMEN1rs INCREMENTS INCREMENTS

Total Num,1農繁替I Total Num.
Mean

Annual
Total Num

M[eall
Annual

Total Num, M〔ean
Annual

2
3
4
5
6
7
8
91
0
u1
21
34
95
0
鼠
鞍
鵠

lncl1es
6,9
117

84

lo

2,O
72
28
3,J
5,4

18
lo

l

8
10
7
G
lo

loclles
,69

1,17

,秘

1・00

25
72
,40
,57
,54

inches

3,7

71
41
28

き曇
16
59
21

ĥU

R
UR
V̂
hURU文
U
dIR
UR
U

inches

62

,89
51
,47
,43
,40
40
,74
26

lnches
69

11,7
37
84
7,l
41
28
28
32
16
5,9
2,I
20

茎‐萱
3,4
54

lo
lo
G
lo
8
8
6
5
8
4
8
8
8
lo
7
G
lo

incl・es
69

1,17
62
84
89
51
.47
56
.40
.40
,74

:薯g
,72
40
,57
54

lnclIes

11

1,9

ẑ

4.

inches

,55

,48

488 72 31.8 59 811 132 30 6 Totals

質 A,1 = 48 8

72
= .68

M A I = 31,8

59
= .64

-M,A.1 =81,1

132
= ,62

M A I = 3 0

6
ー' ,50

TABLE II--Calculation of mcan annual irth incre1mellts b cーasses,

-101-



SPEClMFN TABLE. 
STATE-SELANGOR, DISTRICT-ULU LANGAT, RESERVE-BANG!. S. P. No. 9. 

SPECIES・一MERBAU.-/ntsi.a bakeガPia in. 
TABLE Ill-Allotment of increments to girth classes. (All trees) 

0"112 " 
INCIlEMENTS 

Total Num 

12"-24 " 
INC2EMENTS 

24'’一一36" 
INCREMCNTS 

36"-48 " 48"-GO " 60”ーー-72" 
INCIlEMCNTS 

72"-84 " 
INCRE4ENTS 

Over 84" 
INCREMENTS INCREMENTS INCREMENTS 

Total I Nurn Total Nurn Total ~ Nuni. Total I Nurn. Total l Nurn Total Nurn 
Total I Num I I 

2
 
3
 

Inches 

1
 

8
 
3
 
2
 
8
 
0
 
4
 
7
 
7
 
7
 
8
 

inches 

5
 
2
 
7
 
8
 
2
 
3
 
3
 

Inches Inches inches inches Inches 

111

5.4 56 61 5 72 10 69 10 

.8 27 16 2D 8 28 7 

15 57 22 5 L2 

41 

4.9 

74 

13 

5.4 10 

22 13 

28 16 

31 

6.3 

21 

に
u
 】

 

~ 

2.9 35 1 24 5 30 157 28 112 18 6.9 10 I 
l 
I 

M.A.I =29 M A.I=35.1 M.A.I=24 5 M.A 1=15.7 M.A.I=11 2 M.A.I = 6 9 
5 64 30 28 18 10 M.A.1= M A 1= 

= 5R = ics = 22 =.56 = .62 = 60 

SPECIMFN TABLE. 

STATE-SELANGOR, DISTRICT-ULU LANGAT, RESERVE-BANG!, S. P. No. 9. 

SPECIES-MERBAIJ.-Intsia bakeri Pramn. 

TABLE IV-Allotment of increments to girth classes. (D and Du trees combined) 

0”一12" 12''-24" 
INCREMENTS 

24"-36 " 36”ー→8" 48"－ー一60" 60"-72 " 72"－』4" 
INCREMENTS 

I - Over 84" 
iNCREMENTS ' INCREMENTS INCREMENTS INCREMENTS INCREMENTS INCREMENTS 

Total Nurn. Total I Nurn. Total IINurn. Total Nurn T 。ぬl I -Nurn. Toぬ1 Nmll. Total I-Nurn 
Total I-Nurn I 

inches 
1
よ
。
U
 

Inches 
6
3
2
8
6
4
7
4
5
8
 

Inches 
5
7
6
1
 

Inches 
5
8
5
~
 

1
 

inches Inches inches inches 
6 
18 

37 
27 
15 

56 
57 
56 

61 
20 
2.2 

7.2 
2.8 
1.2 

1り 
'I 
I 

6.9 10 

41 4 54 
28 
22 
28 
16 
41 
21 

24 4
 

276 53 173 19 157 28 11.2 18 6.9 10 

MAI = 24 M.A.I=27.6 M.A.I=17.3 M.A.I= 15.7 M .A 1=11.2 M.A.I = 6 9 M.A.I= M.A.I= 
4 53 19 28 18 10 

= .60 = 52 ='91 = .56 = 62 = .69 

SP 忍C′叱ダβN 71A B L途.

sTATE--sELANGOR邑一樹豊麗 C盤面基数に塁糧 罰閑麗邪 X孟÷BANG1,s‐P・No・9‐
TABLE III--AI1otment of increments to girth classes,AI1 trees

0"----12"
INCI主EMENTS

1! ′ 24′′

INCREMENTS
24′′---36 ′′

INCREMI1NTS
36" 48′′

INCREMENTS
48′′ GO′′

INCIZSMENTS
60"----72 ′′
INCIZEMCNTS

72" 84"
INCREMENTS

over 84′′
INCREMENTS

Total Num Total Num Total Num. Tota ー Num. Total Num. Total Num TotalINum

り
“

X̂U

incl・cs

5,4

27

15

41

4,9

22

28

31

6,3

21

8

3

2

8

lo

4

7

7

7

8

jnじhes

56

16

67

74

13

13

16

rb

nz

7
f

nd

ẑ

K̂U

nd

ioeー1cs

61

2,O

22

5,4

5

8

5

lo

inclles

72

28

1,2

lo

7

l

lnches

69 lo

lncl1cs incllcs f
1

I

l
I
!
f
.

:

;

l

キ

2,9 5 351 G4 245 30 157 28 112 18 6,9 lo 1
M.A‐1

龍 IMA
・1

常 1M.A
・11

洲
M・AI棚 M.A・1

茅 IM.A.1畿 1M,A,
・- -

28
=:るG

STATE ÷者 ELANGOR,DISTRICT--ULU LANGAT,RES 聡RVE--BANG1,S.P,No.9.

SPECIE 浄÷ MERBAU, ー′れts飼 わαたe門 Pr,ain.

TABLE IV 一 AI1otment of increments to girth classes.(D and Du trees combined)

0′′ 12′′

INCREMENTS

12′′---24 ′′

INCREMENTS
24′′---86 ′′

INCREMENTS
86" バ8′′

1NCREMENTS
48′′---60 ′′

1NCREMENTS
60" 7g ′
INCREMENTS

72′′ 84"

INCR ◎M1iNTS
over 84′′

INCREMENTS 1

Total Num Total Num. Total Num, Total Num Total Num. 1rotal Num. Total Num, ‐rota ー Num,

inches
6

18
1▲ハーリ

loches
37
27
15
4,I
28
22
28
16
41
21

ĥV
Q
Uり“R
U“hvd
17
f
dlくり
R
V

incbes
5,6

g雀
4

にU
71ハhUIII▲

inches
61
20
2.2
54

5
8
51
0

lnches
7,2
2,8
1,2

ID
7
l

lnches
6,9 lo

inches inches

-
24 4 276 53 173 19 157 28 11,2 18 6,9 lo !

M AI = 24

4
= .60

M.A,1=27,6

53
= 62

M,A.1=17,3

19
=,91

M,A.1=16,7

28
=.66

M,A I--11,2

18
= 62

M.A,1= 6 9

lo
ー:,69

M.A.1= M.A.1=
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NUMBER OF INCREMENTS INCLUDED IN SAMPLE PLOT MEASUREMENTS 

AND RECORD OF SMALLEST AND LARGEST TREES MEASURED 

KIND OF Tas且 

Smallest 
Tree 
Girth 
Inches 

1 

0"-12" 

2 

~ 3 

12"-24 ' 24"-36 " 

4 

36"-.48" 

5 

48"-60" 

6 '7 

60"-72 " 72"-84 ' 

8 

0ver 
84" 

Largest 
Tree 
Girth 
Inches 

Bintangor Labu-Calophyllum waUtoManuin 
Chengal市．血lanocarpus Reimii 
Jelutong.-Dyera sp. 
Kapur-Th yobalanops crroino.etca 
Kelat Merah-Gordonza concentncicatrzx 
Kulirn-Scorodocarpus borneensis 
K umus-,Shorea ccliata 
Melantal-Sho? ea macropt era 
Meranti Kepong-Shorea serccca 
Merariti Pa'ang-Shorea bracteotata 
Merunti Ilanibal Daun一ーShorcu. a(,,fliifluta 
Meranti Sarang PunaiーーSho?ca pa?v&fotia 
Meranti Tembaga-3horea leprosula 
Merawan-Hopea znter7,にdzo, 
Merbau-Jntsia baker-i 
Nyatoh-Paloqnium mtcitngapo 
Nyatoh-P ?o.thatnm 
Penaga-Mesna forrea 
Petali ng- Ocb anostachys amen(acaa 
Seraya-S /ioI cu cu,tis-ii 
Taban Merah-Palaqutum gutta 
Resak-Shorea barbata 

64 8 
1139 
124.1 
947 
1090 
86,2 
109 1 
1料9 

●りn

-
‘
・
1
4
0
】っ0

り“【‘0

・1
りリ9 

7
1
7
3
m
8
2
9
4

鳴
9
9
4
5
5
3
6
6
7
4
1
6
6
4
7
6
 

一
4
8
6
8
1
4
1
1
6
1
1
1
0

一一10

一119134

一
一
一
一
2
8

一一 

4 ー 
125 - 71 
41 21 
94 49 

6 
21 
24 

I 

一
一
1
8
1
2

所
叫
一
一
一
7
4
7

一10 

31

郎
4
1
6
1
8

四
2

引
5
0
m
6
0

一
一
3
0
3
5
3
7
7
3
3
 

10

通
7
8
7
5
4
4

町
5
8
9
7
5
5
3
1
5

迦
皿
邸
m

一
M
7
5
7
9
5
8
卿69 

20m

鵬
通
5
6
m
7
3
5
2
7
9
6
7
3
8

周
m
取
即
2
0

別
邸
5
1
別
調
2
2
 

48
担m
師38
卿8763mm
的
郵
凋
7
5
m
」73
郵
棚
m
m
呪
 

邸
m
m
卿
一
m
9
6
2
7
卿
翻
m
幡m
助
叫
田
雛
町
m
軌m 

0
"I

「‘o 

nJ
一 
りu

-'d
－り”0
，ユ4no
-D

り
】
。
リ
4
6
8

》b8 

"I

－
り
《
‘
0

一
O
J

つ
リ
・
1

『‘r
フ
b
n
J
O
v

《一
 

0

り
u
9
1

】
り
0
 

り
］
n
O

‘
 
一
6
 

・
ー
つ
u

‘」 

・
→
。
‘
り
U
h
り
 

1
 

りU 

n‘
●
り
4
0
O
O
J
O
3
d
‘
．
り
O
O
v
2
9
0
"‘り］2

】
り
‘
l
8
1
 

●
 

● 

‘ 

（
り
・
上
4
n
J

'l

'1

^
b
8

＾
り
6
6

に
U
n
b
4

・I

》
り
3

りu

り
●
n
b
4
0
 

つu 

●I 

1
 

SUMMARY I. 
SUMMARY OF M.A.1.s IN INCHES BY SPECIES AND TREE DOMINANCE CLASSES. 

Position 
(See 

Table IV) 
SFadES 

"A" Class Plots 

B 

C 

lass 

Plots 

All P1 

ts 

D Di 
D
&Du 

・d 

b
 

All 
Trees 

D 8 

Du 

D

D&
u 

d 11 

D
 

D
 

d
 認

 

D
&Du 

農
 

1
 

1
2
3
4
5
 

6
'
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
1
6
1'718192~2122 '

 

2 3 

4 

5 

7 

9 

1~ 

19 

13 

1 

15 

ill 

17 

Meiant.t Pa'ang 
Meranti Kepong 
Taban Merah 
Meranti S Punal 
Kapur 
Meranti Tenibaga 
Meranti R. Daun 
Jelutong 
Bintangor 
Merawan 
Nyatoh (P. rostratum) 
Melantai 
Seraya 

1138 
186 
155 
153 
145 
159 
162 
141 
105 
96 

1.65 

144 
129 
169 
138 
1.39 
1.29 
123 
1.12 
80 
.75 

- 

1.63 
170 
160 
144 
142 
145 
133 
127 
88 
94 

165 

142 
113 
129 
124 
86 
81 
.69 
.71 
57 
.75 

66 

＊ 骨 
し  I‘1 I 1 

1111・1111  11

1 1 

1 I 

1 
.6398一6一43一a3S一33524222 

・‘181'－【J一一7-d2A4'!nり‘ュnJり．34・,'2 

り‘!I8odA^0872Jn-9528468-~8- 

.0848一2一一a一088一6.86.45345 

J1Onリ」●・・り】一「01－りり0O」-0801《0~8 b】

8.5.2.8一.7一.71-77.7一355'3.4.3.32 81nvロ‘・4・:3a●」732】57h44~'38~ 

66'543320B9一2.~.7.5.765一45一 

. 

0ワ一aUD--dA－】DO一n9l,【23279n‘ーh心 
9728一9一72一887一4753A348279'一.9一72一887一4753.434.5 

* C 

・
0
3
3
3

－》0

・
0
0

-
3
9
4

S
6
2
8

一8

一
a
2

一.7

'
7

1
 

1
 

1・●工lA1→・●」11'l ●‘'1 
.;355456.4l.90~876bOJD】・lD-D一り」・上onb48n6'n

A6545536l800876S5A534

ー ー －ーー 

1' 11→●●lI●1 

5939937」・”ー●a”ー322885447~~ 
.1930-802Ia,.777.7.63.56.443C..7 

1  11
0a8I1.7(36,6'.7a69

111I111I 1 

l-‘一～nり（I9996)4533a-

.534332998~.77rり6"'828hJ534auり一93434296
A25343329980了7Al6A43了7Al6A43

- ！ 一－ 』！【【 【 ！ ‘ 

I1111111 

0I3;《J4874923642918~47 97
41233り】り－089【‘，77H6634314'233り】り－089【‘，77H66343414'92339】9S0-【‘，77.46634344 

Merbau 76 .62 .73 ，騒 

.7一36C34.2S4 ●'●98 98S74l・

.8.5.45345 

ーー‘・ー ー ー－ー（ 

りlOUO3【18り！ 
'1

~3343422

Chengal 
Kumus 
Nyatoh (P. lr&aingayo) 

* 84 
- 
.57 

57 
*, 74 

69 

58 
'.74 

68 

64 
ー 
43 

08992334352A'志'.42

.1S9l184) J・

.4.76.443志.5 
。3 

.2 

Penaga * 53 61 61 48 
Resak 
Kulim .38 41 40 39 
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NUMBER OF INCRBMENTS INCLUDED IN SAMPLE PLOT MEASURBMENTS

AND RECORD OF SMALLEST AND LARGESTTREES MEASURED

KINDOF TREE

Smallest
Tree
G1rth
lnches

l

0′′-12′′
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Jelutong--D “@γα sp.
Kapur--D? “oもα毎7Iopβαγo竹脇ねcα
Kelat Merah.-Go γdoれ1α co児ce7zt門czcαとれz
Kul1m 一 Scorodoc αrp仏β boγれee71s18
Kumus ÷ぶんoγeα ctiiαtの
Melanta ー一 Sんo?eα m α{“oPreγα
MerantI Kepong ÷S んoγeα sericeα
MerantI Pa'ang ÷s んoγeα bγαcteo郷 tα
Merllnt ー Ran ・bai DQun ÷ぶんorじα αも′t“′17tα『α
Merant ーSBrang punai 一 Sんo輔α p帆 “;′o‘郷
MerantI Tembaga ÷sho γeo iepγos2ばα
Merawan- 一 Hope α↓れ彰γ“舵d2α
Merbau-- ′72鯖協 心Qたβr2
Nyatoh p"" ′▽"′′′m 欄兎αiれ〃"“②
Nyatoh- 一P ?りsねαと牝?′Z
Penaga-- ‐羽rps"" ′cγγeα
Pctahng--oc んα冗o8ね cん"s α?れe冗′αcdα
Seraya--s ′・o′cq c7trligtf
Taban Merah--P αねoは・“橋 o"" α
Resak ÷s′ーoreα bαγbQtα

6,21 70
15 そ 3257
4,4 327
30 i qoo

310 1 -
19 1 693

鱈i琵
64; 77
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59 1 33‘)
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4,9 ' 56

110 1 5
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Gg1 篭萱
3g浄 2書写
2葺い 2蟹

差そき- .旨み
g¥-募¥

孝羅拝 .各号
1霜 写尋

孝瀞 ・ 20G
G25 ‘ }68

み琴』雛¥
1011 92

20-
276
163
108
56
294
73
52
79
G7
38
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175
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20
34
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8【}
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22
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78
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44
317
58
9
75
fia
15

100
IGI
166
IJI

14
75
79
58

ヱG9
G9

・煮.;遍
41

宣言 4箕i "
126 21 f G
41 24 ! 11
6 ‐‐ ! 10

18 一- -ー
2リ ー ; --
2 1 10

51 8 -
50 12 11
231 197 91
60 64 ‐i」

io ー r -

35 }
37 - 47 28
7 ;

38 ▲ 10 キ ー・
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124,1
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1091
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74,O
1ーGI
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769
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SUMMARY I.
SUMMARY OF M,A,1,s IN mrCHES BY SP 団CIES AND TRE ◎ DOMINANCE CLASSES,

SPECIES

“A “ C1ass P1ots "B"C1ass plots AII PIO鞠
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Trees

D 基1dドふと
2 3

168
186
155
153
145
159
162
141
105
96

1,65

76
" 84

,57
掛 58

38
′1ー)

4 5 も 7 S り 1 lo 11
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ー
127

104
84
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63
,42
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55
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き昌圭著書
1葺呈圭昌幸
-- 145
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77
73
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土嚢g 1誓うi土器
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39

34善書園
1lnformatlon too scanty for resuーts to be accurate;f igllres should be used with caution.
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SUMMARY IL 

SUMMARY OF M A.Ls IN INCHES BY SPECIES AND GIRTH CLASSES (ALL TREES). 
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SUMMARY III 

SUMMARY OF M .A I,s IN INCHES BY SPECIES AND GIRTH CLASSES (D AND Du TREES COMBINED.) 
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SUMMARY I1,

SUMMARY 0F M A.1,s 1N INCHES BY SPECIES AND G1RTH CLASSES(ALL TREES).
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,45 42

・24 60
35 41
39 63

」-

1.々 4
129
107
1、14
128
9‐1
88
92
60
60
67
41
50
36
53

163
1110

94
十G7

・104
103
66
67
72

44

'102
170

12GS
138

・110
93

‐158
1106
‐199
1140

82

91

82
42
60
80

◆4G
32

129

TtON
(See
Table

30

63 4
85 ・

16 1

　　

68

20

◆1nformg1七1on too scanty for resultsto be accurate,figurcs shouーd be used wt七h clIUt・on,
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SUMMARY IV. 
SUMMARY OF RATE OF GROWTH AS CALCULATED FROM ACTUAL MEASUREMENTS. 

POSITION SPECIES 
NUMBER OF YEARS TAKEN TO p.E.&CR 

12”いrth 24“いdh 36“いrth 48" girth 60" girth 72" girth 84”いdh 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
1
6
1
7
1
8
1
9
2~21 

Meranti Pa'ang 8
3
7
9
9
1
0
3
3
:
3
0
9
2

~
2

~
9
7
~
~
1
 

車
 

1
 

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

1

2

5

3

:3 

り
u
3
2
3
3
3
3
3
5
 
り
5
6
6
n
り
6

.
7
8

‘
上
‘
上
・
上
1
 

・
上
2
1

・
→
・
→
1
2
2
2
3
3
4
3
3
4
3
3
5
7

-b

にu 

3
6

・
.
1
4
4

.
7

'
7
2
1
a
1
5
3
9
6
8

"
.
7
5
8
6
a
 

3

3

3

4

4

4

4

4

6

6

7

7

8

8

8

8

1

4

4

4

5

 

7

9

9

0

3

3

3

6

6

8

1

5

~

1

7

S

~
1
2
 
.93 

り
‘
り
】
。
一
り
】
。
】
り
‘
2
3
4
4
4
5

に
v
4
5
5

に
U
8
a
v
8

'7 

0

3

9

2

1

5

5

9

5

5

3

3

8

3

9

1

3

4

8

4

2

 

6

0

4

7

7

9

0

3

8

3

2

2

9

6

3

8

6

6

4

.
7

.
~
 

＊ 

申
 

申 

1

・
→
1
1
1
' 

‘
一
 

1

1

1

1

 

-b

-
b
o

”
ー
－
O
0
8

●a

!
1
1

】
”
1
8
1
3
2
1

!
~
2

～
】
1
 

4

4

5

4

5

5

4

5

《
1
8

一
8
9
8

~

～

一

8

-
1
8
9
 

* 

* 

* 

* 
C 

1
1
 

1

1

1

1

 

- 
－ 
一
5
6

"O

【
1
0

-
4

] 
-
3
5

~
6

一 
一
8
8
8
 

－ 
一 
一－a

《
り
5

-a

'
ー
】
9
 
－ 
一
・
l
2
2
1
 
一 
－
9

・→nJ 

中 
● 

中 

1

・
エ
・
上
1
 

1
2

り」 C 

Meranね Kepong 

Taban Merah 

Meranti Sarang Punai 

Kapur 

Meranti Tembaga 

Meranti Rambai Daun 

Jelutong 

Bintangor 

Merawan 

Nyatoh (P. rostrcsfum) 

Melantat 

Seraya 

M erbau 

Chengal 

Kurn us 

Nyatoh (P. evtaingapi) 

Penaga 

Rosak 

Kulirn 

Petaling 

5lnformation too scanty for results to be accurate, figures should be used with caution fFrorn curve-no actual measurements 

Note -Nothing has been added for the time required for the establishment of the seedling 

SUMMARY V . 

SUMMARY OF RATE OF GROWTH FROM CURVE FOR D AND Du TREES "A " CLASS PLOTS. 

Position 
(See 

Table IV). 
GIRTH AT YKARS IN FEET AND INCHES . 

140 i 150 

一
一
一
一
一
－
一
一
」
』
H
一
 

一
二
二
一
一
認
響
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二 

二 

一
 

一
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一
 

一
 

』
一
』
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二 

一一74
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一
「
7
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一
』
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H
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二 
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「
』
』
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？
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－ 

印74

一
」
冒
識
響
』
「
）
』
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一
一
一
一
一
－
一
一
認
？
踊
H
誠
”
貸
）
隷
 

一
一
「
躍
認
響
」
』
」
響
銘
「
』
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一
一
－
問
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「
ぽ
豊
”
縄
一
H

一郵24
響
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60 

0
 

0
 

0
r
5
り
】
8
0
0
-O
》D
】D

】
り
8
6
1
・4

『
3
1
2
0
1
4
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【‘《I
(bd
'
4
4

。^りりりv
りリ『n
。
3
つ」1

ワ《り一 

30 40 50 

議
躍
廿
躍
認
躍
鍵
「
一
2
4
畿
H
岡山 

昌
H
」
脇
響
響
畿
認
知
一
踊
協
1
4
」 

？
瑠
m
知
認
響
留
H
1
4
?14

一
縄
習
習
 

10 20 

編
響
「
習
』
？
昌
品
協
一
』
1
4
4
4
迅毛 

嘱
1
4
?14
如
H
4
退f
る4
る
る
る
ー
る
雲
4
豆

 

SPECIES.

Meranti Pa'ang 
Meranti Kepong 
Taban Merah 
Meranti Sarang Punai 
Kapur 
Meranti Tembaga 
Meranti Rambai Daun 
Jelutong 
Bintangor 
Merawan 
Nyatoh (P 'rostratum) (c) 
Melantaj (5) 
Seraya (c) 
Merbau 
Chengal 
Chengal (d) 
Kunius (5) 
Nyatoh (P .'maingayr) (b) 
Penaga (5) 
Resak (c) 
Kulirn 
Petaling (6) 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
 
161718192021 

NOTES・一（g) ・ 丹othing has. be処ad申df町,加time required一 for 山e establis,inent.of the seeding. ，" 

、o！ 具WIりgto.laci< 9I』哩ta．ェron『二A ’「ミlass piots mengure琴叩残sent叩，rate oェgrowen 0ェu aria iiu trees in aul pioca 
(C). 馴O OFtta Iron ''A ' class plots-rae ngures are ior - n ciass plots. 
(d) From data from "B " class plo惚. 
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SUMMARY IV.

SUMMARY OF RATE OF GROWTH AS CALCULATED FROM ACTUAL MBASUREMENTS.

POSITION
12"g irth 24′′g irth

16
20
M
17
17
19
20
甥
舞3
3
親
42
雅
締
43
総
36
56
74
前5
0

NUMB1iR OF YEARSTAKEN TO REAC 亘

36 ′g irth 48"g irth 60"girth 7野′g1式 h 84 ′g irth

偽
45
50
47
騎
504
8
砧
竹8
1

8
7

舞

岡

02
0
1

一
80

役
8
0

射

5
5
66
56
節
70

Meranti pa′ang

MerantIKepong

Taban Merah

Mcl‐antl sarangPunaI

Kapur

MerantI Tembaga

MerantIRamba ・ Daun

Jelutollg

Bin 態 ngor

MeraWan ,

Nyatoh(P, ゲost?αC““も〉

Melanta ー ,

Selaya

Merbau

Chengal

Kumus

Nyatoh(P, 伽ー鯛れ"α第 )

Penaga

Resak

Kullm

Pet]allng

2
3
%
狐
鑓
鑓2
7
勿
親
虹4
3
虹
砧
53
49
56
58
57
肺
鯛
闘
難

30
総2
9
鑓3
13
63
5
雅5
55
65
3
総
総
63
69
71
83
114
118
114
112

　
　

射3
9
雅
側
帽4
3
壌4
66
6
総7
1
幅
8
0
引
町
総
則
141
142
149
153

9
n
m
篇1
3
博
闘
鶏
22
20
22
20
19
27
恥3
03
1

節
u
惚
焔1
4
馬
節1
7
用1
9
節2
1

*lnformatlon tpo scanty for results to be accurate,Ggures should be used wlth cautlon 性 ronn curve noactual measurements

~oeg --Noth1ng has been added for the tlme requlred for the establISh 窟lent ofthe seedllng

SUMMARY V.
SUMMARY OF RATE OF GROW 一TH FROM CURVE FOR D AND Du TREES "A “ CLASS PLOTS.

Posltlon
(See

Table IV),
SpβCIBS, GIRTH AT YEARS IN FEET AND INCHES,

Meranti pa'ang
MerantIKepong
Taban Merah
Merant ・SarangPullai
Kapur
MerantI Tembaga
MerantIRambaI Daun
Jelutong
Bintangor
MeraWan
Nyatoh(P γo8t憎む復仇 )(c)
Melan 態 i( の
Seraya(c)
Merbau
Chengal
Chengal( の

賛瀞鰍 ((磐伽。淑卿第)(b)
Penago( わ)
Resak(c)
Kulim
Petallng(6)

lo 20 30 40 50 60 70 80 90 1の 1lo 120 ・ 130 140 150

1‐2
』
14
1』
1‐l
-lo

1‐0
‐8
‐8
‐6
寺
4
‐5
-5
-5

‐5
-6
4
‐2
一
-2

関
知
凋2
4
潤
凋
潤
閤
賄
帥
闘
』
J
凹
J

4‐0 5÷4 6÷G
8 53 回

4-1 閲 御
10 5J 聞

3‐10 御 5‐11
3‐‐6 .4 ‐10 6‐1
3÷5 4‐106H0
2÷10.4÷2 5」一5
2‐2 4 2‐11 3」一8
1‐1OJ 2÷8 3÷6
1-11,2 ‐11 3÷9
1‐1 1‐10 2÷8
1÷4 2÷0 1 2‐9
1一6 2÷3 3÷1
1÷4 2÷0 2÷8

御国踊籾縄間間縄砧蝉錦縄純綿
純

間問間棚卸蹄籾綿岨郵輔
螺

総帥腕闇錦測砧踊御国蜘報輔測綿鯛卿
鎚

7i縄
58
2網

5‐7鋪
54
5‐2
43
34
2‐7
2
6

7‐lo
7

闘
6÷3
6‐l
6‐2
10

5÷11
4』
3J
3÷O
3i
9

6‐10
綿

5
6i
5÷O
4‐O踊
3‐10
4‐0

7‐2
縄
73
7-l

44抑
←2
4J

縄
←6輔
4÷お

5÷O御
÷lo
÷9

』
J
』
-
』
i

i
』
』
』
』
』

2‐1 2÷8
2‐2 2JI
1一6 ・ 1‐10
-lo l‐l
1÷4 ・ 1‐9
1÷る ,1 ーu

3J
3‐l
2‐2
1‐0
2‐I
24

3‐lo
7

2‐7
1‐lo
2‐6
2‐9

NOTES. 一 (の . No 七hlng has been added for the time requlred for ローe est題bllshment of the seedling.

豊 鎧総 rf繋 R1d勢霊園 ,;に f踏も誓諸 t=!富野占暗 譜 湖襟能ofgmm hofD弧dD鳴醐 ina1IP1o開
(d) From data from .‘B''class P1ots,

11
312
612
0
11
6

198
218

*238
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SUMMARY VI. 

SHOWING INCHES GIRTH GROWN PER DECADE. 

Position 
DECADE 

1st rid
 

171618lC161413129h74
~
7
5
7
7
4
2
4
4
 

3

r

d

 

1720151817181614
り
1~
1
1
5
6
6
6
6
7
4
9
4
6
 

4th 5th 6th
 

6059911121211n812998754545 

7th 

一

 

5
(
,
)
8
1
0
7
1
0
9
7
1
2
9
8
1~
7
6
5
4

~5 

8th 

一
 

一
 

一
 

6
4
4
6
1
2
9
5
1
0
9
7
7
7
4
5
4
4
5
 

9th 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

1129
一

 

8
8
6
7
8
4
4
5
4
4
 

10th 11th 12th I 13th 

「 
14th 15th 

(See 
Table IV) 

SPECIES 

123456789101112131415161718192~21 

Meranti Pa'ang 

1

48
1512

1

21013

1

7161417131916

1

091J129898766445

11314

51415111410

191010

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

7
7

一

 

6
7
6
6
8
5
4
5
4
3
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

「
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

7
4
7
9
4
4
6
4
3
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

「
 

一
 

一
 

一
 

4
6
4
3
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

「
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

一
 

S
6
3
3
 

Meranti Kepong 
Taban Merah 
Meranti Sarang Punai 
Kopur 
Meranti Tembaga 
Meranti Rambai Daun 
Jelutorig 
Bintangor 
Merawan 
14yatoh (P rosticitu ,i) 
Melantai 
Seraya 

'SS654
24246~~~~

~9

1

Merbau 

~6534678

I 二 
Chengal 
Kumus 

10 
-7 7 

Nyatoh (P.enaihgayり 
Penaga 4 4 
Resak 6 6 
Kulim 
Petaling I l I 

Note :-Nothing has been added for the time required for the establishment of the seedling, therefore the 1st decade is fiom 
estaoilsnment to io years atter establishment. 'the second, 11 years to z I) years after establishment; the third, from 
21 to 30 years after establishment; and so on. 

LIST SHOWING LARGEST M .A.I. PUT ON BY 

I14DIVIDUAL TREE OF EACH SPECIES. 

Position Species 
Sample 
Plot 

Tree 
Number 

M .A.I. 

Jelutong 

Meranti Kepong 

Meranti S. Punai 

Se! 29 

’， 

191 

105 

136 

418 

405 

4・03 

Meranti Tembaga N S. 6 7 400 

Taban Merah Pk. S. 1 50 322 

Meranti Pa'ang Se! 29 30 308 

Melantai Pa E . 1 164 300 

Kapur Se!. 32 34 280 

Meranti R . Daun Set '7 167 226 

B intangor Sdl 3 16 193 

Nyatoh (P. rostraturn) Pa. E . 2 25 181 

Merbau Sel. 15 64 174 

Chenga! Pa. E S (B ) 493 1・63 

Merawan Sel 10 3 1・58 

Nyatoh (P irn.aingayz) Sel. 7 198 155 

Seraya N . S 4 64 152 

Kumus N S 4 40 145 

Penaga Se! 7 210 1・35 

Petaling Se!. 7 193 130 

Kulim Pa. E 3 (B) 336 1W ? 

Resak N . S. 4 187 104 

Kelat (Gordonia ap.) Se!. 16 56 91 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
1
3
1
4
1
5
1
6
1
7
1
8
1
9
2
0
2
1
2
2
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SUMMARY VI.

SHO “′ING INCHES GIRTH GROWN PBR DECADE,

DECADE
Position

(See
Table IV)

-
-
-
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一
一
一
一
一
一
一
一
4
3
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7
一
4
6
4
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7
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7
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5
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鴎

.

14
8
節
燃
崩
節
燃
s
8
じ
5
4
5
5
5
5
6
4
2
4
2

12tll 13th 14th

1
2
3
4
6
6
7
8
9
10
口1
2
焔1
4
馬
節1
7
焔1
9
節2
1

ntI P a'ang
ntI Kepong
n Merah
ntl sarangPunal
r
ntI Tembaga
ntiRan 「・baI Daun

Jclutong
B‐ntangor
MeraWan
Nyatoh(P γost?α加“I)
Melanta ・
Seraya
Merbau
Chengal
Kumus 7 ‐ 一
Nyatoh(P, 伽tα翫夕α〃-)
Penaga
Resak
Kulim

4 ー 4 4 3
6 - 6 6 G
4 1 4 4 3

3 3 3 3Petallng

~o ‘c:-NothIng has been added for the tIme required for the establ1shment of the seedl・ng,therefore the lstdecade 1s flom

establlshment to lo years after establlshmellt, The second,1l years to 20 years after establlsh1nent;thethird, from

21 to 30 years after establ・shment;and so on,

LIST SHO “/ING LARGBST M.A.1. PUT ON BY

賦iDIVIDUAL TREE OF EACH SPECIBS.

Poslt ・on Specles
Sample
P1ot

Tree
Number

M,A.1,

I
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Jelutong

M[erantI Kepong

ルlerantl s.Punai

oleranti Tembaga

Taban M[erah

凸1erant1 pa'ang

M[elantaI

Kapur

M[erant1 R. Daun

B1n 岬・ngor

Nyatoh(P, γo8" の““t)

M[erbau

Chengal

Mrerawan

Nyatoh(P αれL鯛質9α彩z)

Seraya

Kumus

Penaga

Petal1ng

Kul ・m

Resak

Kelat(Go γ oれずα sP,)

Se1 29

;:
N S.6

Pk.S.1

Se1 29

Pa E.1

Sel, 32

Sel 17

Se1 3

Pa,E.2

Sel.15

Pa.E 3(B)

Sel lo

Sel, 7

N.S 4

N S 4
Se1 7

Sel.7

Pa.E 3(B)

N.S,4

Sel.16

191
105
136

7
50
30

164
34

1617

16
25
64

493
3

198
64
40

210
193
336
187
56

418
405
4・03

4 00
3 22
3 08
3 00
2 80
2 26
193
181
174
1・63

1・68

155
152

145
1・35

130
127
104
91
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RECORD OF INDiVIDUAL TREES SHOWING A MEAN ANNUAL 
INCREMENT OF 2'/" AND OVER. 

No Position Species Sample 
Plot 

Tree 
Number M.A.I 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
0
1
1
1
2
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20212223242526 

27 
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0
1
1
1
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6
1
7
1
8
1
9
 

202122232425262728298031323334 
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4
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5
2
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3
5
4
5
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叫
 

叫
 

叫
 

叫
 

叫
 

叫
 

叫
 

叫
 

eq 

叫
 

eq 

《
 

Jelu tong Set 29 191 418 
Mcranti Keレong 
Maranti Ssiang Puna :: 

105 

136 

405 

403 

Meranti Tembaga ト’S 6 '7 - *400 

’， 1 t *370 

Meranti Kepong Se! 29 72 I 348 
Meranti Tembaga N S 6 47 *349 
Taban Merah Pk S 1 50 I 322 
Meranti Tembaga N S 6 49 *320 
Meranti Pa'ang Sel. 29 30 , 308 
Taban Merah ' Pk S 1 83 i 307 
Meranti Tembaga N S 2 3 1 304 

'' N ,S,6 2 I *300 
Melantai Pa. E . 1 164 300 
Meranti Tembaga N .S 6 12 *300 
5ニeranね Sarang Punai Se!. 29 118 295 

I, Sal. 26 77 294 
Meranti Kepong Se!. 29 187 ~ 293 

’， Sel. 26 252 I 292 

raban Merah l Pk S 1 29 292 
Jelutong Sel 7 232 *290 
Kapur Sal. 32 34 280 
Meranti Kepong Sal 26 134 280 
Meranti Tembaga N S 6 3 280 

，’ '' 29 280 

’， 45 280 
Mesanti Sarang Punai Sal. 26 60 278 
Meranti Kapong Sal 29 10 275 
Taban Merah Pk S 1 22 2・71 
Meranti Kepong Sel. 26 35 270 
Jelutong 
Meranti Pa'ang 

Sal 29 

Sal 26 
100 

293 

268 

266 
Meranti Sarang Punai Sal 29 114 265 
Taban Meiah Pk S 1 5 262 

,, ’， 41 262 

Meranti Sarang Punai 
Meranti Tembaga 

Sal, 7 

N S 6 
234 
8 

* 2・60 

*2・60 

;, 10 申2 60 

'I :: 14 *260 

Jelutong Sal. 9 42 260 

Meranti Pa'ang Sal 26 245 258 
Meranti Tembaga 

Mecanti Kepong :: 
183 

259 

258 

258 

Taban Merab Pk S. I 1 258 

,, ，’ 40 258 

Taban Meiah Pk S 1 9-! 256 

Meranti Sasang Punai Set 26 25 256 

Kapur Sal 32 70 255 

Jelutong Sdl 2'l 73 255 

198 255 
Meranti Tembaga N S 2 89 254 
Taban Merah Pk S. I 6 2・54 

12 254 
Meranti Tembaga Sel 26 271 253 
Meianti Sarang Punai Sc! 26 272 252 

:: 
N S Z 

Sel 26 
2 

274 

252 

250 
Meianti Tembaga N S 6 5 *25Q 

17 申 250 

出典 
dOne Increment Only. 

Edwarda ,J P I4ead ,J ,P . 01'owth of Malayan Forest Trees , Saipla Plot Reoorde , 1915 -1928 

SIngapore , 1930 
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RECORD OF INDIVIDUAL TREES SHO 軒/ING A MEANANNUAL
INCREMENT OF 2灼′′AND OVER.

Posltlon Specles Sample
P1ot

‐rlee
Number M.A.I

圭
量
昼
斉
,宣
1去
取q{

至言
16

"-
18 ー

r
19 eq {

, ー
曇圭
曇童
墓昼
m一

r
28eqi

}
l

29 eq {

L
3o eq {

}
31 eq J

l
r

32 eq {

33 ー

f
34 eq ,

ー

醐 i

Je1u七。ng l

MerantI Kcl」ong

Merantl salang PunaI

Merant ・Ten ・baga

MerantI Kepong

Meranti Tcmbaga

1raban Merah

MerantI Te,nbaga

MerantI Pa'ang

Taban Merah

MerantI TemIJaga

MelantaI

MerantI Tembaga

kerant ・ Sarang PunaI

MerantIKepong

raban Merah

Jelutong

Kapur

MerantI Kepong

MerantI Tembaga

;;
Me ・ant ・ SarangPunaI

MefantIKepong

Taban Merah

Meranti Kepong

Jelutong

MerantI Pa'ang

Merant ・ SarangPunal

‐raban Melah

Merant ・ SarangPunaI

MerantI Tembaga

Jeluk)ng

Merantl pa.ang

Merant ーTe『mbaga

Me1antI KePong

Taban M【erah

Taban Melah

Merantl salang PunaI

Kapur

丁e1utong

MerantI Tembaga

Taban Merah

MerantI Tembaga

Me.ant ・ Sarang Punal

;;
Me ・ant・ Tembaga

Se1 29

;
N S G

Se1 29
人・ S G

Pk s l
1 S 6

Sel,29

Pk s l
N S 2
1,S,6

Pa. 愈.1

^~ S 6
Sel.29

Sel,26

Sel.29

Sel,2 6

Pk s l
Se1 7

Seー,32

Se1 26

N S 6

;;
Sel.26

Se1 29

Pk s l
Sel,26

Se1 29
Se1 26

Se1 29

Pk s l

Sel,7

N S 6

Sel.9

Se1 2G

=
Pk s.1

Pk s l

Se1 2G

Se1 32

se1 2il

N S 2
Pk s.1

Se1 2G

Sc1 2G

N S 2
Se1 2G
.S 6

136 4 03
7 1 * 4 00

1 十 * 3 70

72 主 348
47 ! *340
50 ! 322
49 * 3 20

30 , 3 08

83 , 3 07

3 } 304
2 * 3 00

164 3 00

12 * 3 00

118 296
77 294

187 293
252 2 92

29 2 92
232 1 * 290

34 ・ 2 80

134 ! 280
3 = 280

29 - 280
45 主 280
60 2 78
10 1 275
22 2・71

86 2 70
100 2 68
293 2 66
114 2 66

6 2 62

41 2 62
234 * 2・60

8 * 2・60

10 一2 60

14 * 2 60

42 2 60
245 2 58
183 2 58
259 2 68

1 2 58
40 2 58
9J 2 5G

2う 2 5G
70 2 56
178 2 65

198 2 65
89 2 54
G 2・54

12 2 54
271 2 63
272 2 52

2 2 52

2174 2 50

5 * 2 50

17 1i 2 50

*one lncrement only.

出典

Ed 胃IIr d 6 , J P 14e a d , J , P , G r o w t h o f 11a l ayan Fore6t TrceS, Sa ■p1e P 】ot Rcoorde, 1915-1928

Singapore ,1930
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糞黙鉢 誉ジI :7 イ1)ピン 〈●》 

. 79 バガ中，秤鳶ル柵プと準プタバて男ギ耕グルーゾI芯議林タ‘ブ轍分し、・ロIi81 tiq 
まy芦雛委編燐跡難の種組排と零盟，灘の鮮祈デ，・ータ, ,:, ., 

データ採取地の立地環境 

Me thodo logy 

A Data Selection 

The data for the study were taken from the reproduction plots available at the 
Forest Regulation and Utiliiatton Division of the Ecosystems Research and Development 
Bureau 

The study made use ot four climatic types with their representative Concessions 

(a) Climatic type I (Two pronounced seasons dry from Novenibei to April, 
wet during the rest of the year)・ three concessions. 
(1) Palawan Wood Enterprises 
(2) ILCOPHIL 
(3) Zambales Timber Company 

(b) Climatic type 11 (No dry season with a very pronounced maximum rainfall 
from November to January) - Five concessions 
(1) Elias Dacudao 

(2) Aras-asan Timber Co 
(3) Sari Jose Timber 
(4) Manuel Nieto Corp. 
(5) Sta Ines Melale Plywood and Veneer 

(c) Climatic type Ill (Seasons not very pronounced relatively dry fiom No 'em 
ber to Ap叫 wet during the rest of the year) -Five concessions 

(1) FCA 
(2) P and Roa Enterprises 
(3) T . H . Valderrama and Sons 
(4) La Villa de Manila 
(5) Pan Orient司 Lumber, Co. 

(d) Climatic type IV (Ramfall more or less evenly distributed throughout 1ne 
year)・ Two concessions 

(1) C Alcantara and Sons 
(2) Mindoro Timberland 

Selection was based on the availability of complete reproduction data. The diffeieii-
ces in the number of concessions and eventu山y in the number of plots per climatic type 
were considered. To get more reliable data, average on a per hectare basis was used. 

B.Iえira collection and prelimirzzry ca/cuルtions 

In determining the reproductions, the following steps were taken 

(I) Reproductions were counted on each of the four reproduction plots with each 
plot having a one-meter radius 

(2) These plots are located along the four cardinal directions, that is due North, due 
South, due East and due West and are five meters from the center of the per-
manent growth plots 

(3) All species inside the reproduction plots were counted, then recorded and clas・ 
sified as small and large seedlings, and sm止 and large poles 
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巽 ,無 粋 半 季 ? ′挙 げ り・ビ学 =.) ・ ,, , ,

: ‐.:轟 翻 碁鑓 謬 濯 灘 に,酵 警 燃 --棚もまiq

データ採取地の立地環境

Methodology

A C1zrose ′ecno 〃

nhe data 「or uIe study were taken from the 「cproductlon plots dvallable at the

Forest Regu1at.on and Utl1ー乙attotI Dーvls.on of the ECosystcms Researchand Developnlcnt

Bureau

The もhIdy n、ade u3e o士Four C11matlctypeswlth thel「representatIVe collcぐsslons

(a) Cー1mahc type 【(Two pronounced seasons dry from Noven ・bel toApnl,

wetdunngthe rest ofthe year)-threeco,Icess ーons.

(ー)Palawallwood Enterpnses

(2)ILCOPHIL
(3)Zarlnb 司ーesT ・mberCor1rIPa ・ny

(b) C1matIC type ll(Nodryseasonw ーthavctypronounced maxlmum rmmall

fromNovembertoJanua1y)-F ーveconcesslons

(1)EI1asDacudao
(2)Ar 濃棚 anTmlberCo
(3)SanJose T1mber
(4)M 紅lueINーetoCorp,
(5)Sta lnes Melale P1γWood 町td Vencer

(c) C1・matIC type 11・(seasonsnotverypronounced relat.Velydryf ーomNovaIl

be[ tO AP 叫 wetdur.ngtherestoftheyeat) ‐F1ve c。ncesslons

l)FCA
2)PandRoaEnterPnses

3)T.H.Valder ・anna a」ndsons

4) 窮 V1uadeManlla
5) Pan 0nentm Lumber,Co.

′.＼
′it＼
′‘
＼
′T＼
′.＼

(d) CL耳natーc type IV(RaLmf 迎 more o[lessevenlyd ーstnbuted LI1roughout t,1e
year)-Two concesS1ons

(1)C Ncanta1a and Sons
(2)MIndoroT1mberland

selectlon was based on the avaqlab"・tyofcomplete reProductlondata.Th ‐e dlffelぐ11一

ces In the numbef of concessions alーd eventuimy m thenumber of plots pef cDurha-ーぐ type

wereconsldered.Toget moretellabledata,averageonaperhectarebaslswas used,

B,0 ロホロco"ecrzo れα′zdP7 メロリロ化zrγ cα′Cu!"" ○“s

ln determlnlng the reproductlons,the fbllowlngsteps were taken

(1)Reproduct ーons werecounted(}neachofthe fowreproduction piots wlth each

plot havlnga one ‐meter radlus

(2) These plots are located alongthe6Durca 【dm 紙 d1rect・on thatisdue North, due

south,due East arーd due west 訂ーd are five n.cters from the center of the pe ト

m 組lent groWthplots

(3) Nu spec・es ur・s1de the reProduct1onplotswerecounted,thenrecordedaLndclas ‐

s雨 ed as small arld large seedllngs, and smau alldlarge poles
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一Tり些凸「C3clゾC？聖nent g讐wth plot・ther三arc やur reproduction Iやis witlゾ恕具1 
area or iL,)00'f m -. 10 ueerniine rite average numoer 01 reproaucrions per nectare IINK1-I), 

the following formula was used 

NRI-1 = Average nuinbcr of reproductions per plot or *795 77285 

NRH = Total count 

Area sample 

where 

795.77285 is the number of 12.5664m2 plots in one hectare (100001112) 

Total reproductions 
= average number of reproduction per plot = 

number of permanent growth 

plots involved 

All the reproduction data were compiled and collated 

Graphs showing the relationsんp of total number of reproductions per hectare at 
plot establishment and five years after lo昭ing for the different clunatic types were made. 

Species composition and distribution, mortality and growth were also determined 

and compared by climatic types 

成長・収穫に関する表，図，式など 

'I'able l・Average species composition and periodic developinenし。lreproduction borじtiin,.tしlcl>l）じ1 

At establishm ent (No. of 廿 ees per hectare) At 5th establishmemit (No. of trees per hectare) 
SPECIES SEEDLINGS Sub- SAPLINGS Sub- GRAND SEEDLINGS Sub- SAPLINGS Sub. GRAND 

Small Large total Small Large total TOTAL Sm可l Large total Small Large total TOTAL 

A. DIPTEROCARP 

Guisokguisok 4536 1485 6021 955 80 1035 7056 8064 2653 10717 1910 5134 2414 13131 
Red Lauan 239 239 478 451 53 504 982 875 716 1591 716 610 1326 2917 
Tan四e 7666 769 8435 928 186 1114 9549 5623 3130 8753 1061 265 1326 10079 
Almon 1141 531 1672 27 - 27 1699 4881 1857 6738 690 186 876 7614 
AFitong 1963 690 2653 292 212 504 3157 2255 1326 3581 716 531 1247 4828 
W. Lauan 1035 822 1857 80 27 107 1964 1459 1088 2547 106 - 106 2653 
Mayapis - - - 27 27 54 54 80 - 80 27 - 27 107 
Dalingdingan 398 133 531 53 - 53 584 27 398 425 80 - 80 505 
Palosapis 106 27 133 一 ー - 133 27 - 27 80 - 80 107 
Narig 1008 424 1432 53 - 53 1485 451 637 1088 106 27 133 1221 
?akal 1353 159 1512 27 - 27 1539 1061 345 1406 80 - 80 1486 

Sub-total 19445 -5279 24724 2893 585 3478 28202 24803 12150 36953 5572 2123 7695 44648 

B NON DIPTEROCARP 

M al asa糾ng 一 ー - 27 - 27 27 80 一 80 27 - 27 107 
Malaruhat 一 一 － 53 一 53 53 - 一 - 53 - 53 53 
Balakat gubal ー 一 - 53 一 53 53 - - - 53 一 53 53 
I3auiuyo 2727 27 54 27 - 27 81 106 80 186 - - ー 186 
Bitanghol 1061 637 1698 292 27 319 2017 769 849 1618 451 106 557 2175 
Bolong-eta 27 186 213 80 - 80 293 371 265 636 159 133 292 928 
I'ilirig・hiitan 27 27 54 - ー - 54 106 - 106 27 27 54 160 
M.ilak-iiialak 27 265 292 133 27 160 452 928 265 1193 212 27 239 1432 
Tamayuan - 27 27 27 27 54 81 - 27 27 - 53 53 80 
Ajirihing 133 318 451 159 - 159 610 186 371 557 292 27 319 876 
M.tg,tbuyu - 53 53 - -- -- 53 - 80 80 53 53 1 Vt 
Ligas ー ー 一 27 - 27 27 - 一 - 27 S3 80 80 
Kdldp 318 27 345 53 106 159 504 212 106 318 I 33 - 133 451 

一
心
3

フ

7

3

7

 

0

《‘‘つ】●】！、・〕つ一 

ー
ワ
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つ‘ 

「乙 
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the fbuowlngFormula was used

NRH : Avcrdge nuーnbcrorrcproductlonsperp ーot or *795 77285

NRH =Total count

Area sample

where

795.77285 Is thcー,un.bcrof12.5664t, pーotsunonehectare(,0000,,,2)

Total reProductlons
: average llumberofreproduct ーon perplot =

number ofperma1lent growth

plotslnvolved

AI1the reproduct1on datawere compiledand collated

Grapl・s showing the relationsmp of total number of reproductlons pcr hec[are at

plot establーsmnent and five yeals after lo鶏 lng for the dlffe[ent clmlatlc types were made.

SPecles comPosit ・on and distribution,mortality and growth ・vere 副so detemllned

alーd compared byclimatic types

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

T a bーe l , A v e ra g e sPec. とs comPositIonandPenodic dこYeloPIII ごnL ol1cProL1u じLiun lur じ1111・JL・c l)1)c I

SPECIES
A ーc山 川 ,slm,ent (No, of 官eesperh 沈 幽 re) At5 出 estabー,shmen ー (No,oft 比 esperhectare)

SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS sub. GRAND SEEDLINGS sub.SAPLINGS sub‐ GRAND

S-nau La弔e totaI Sm 可I Large totaI TOTAL Sm 鑓I Large tota1 n臥I LB増etotaI TOTAL

A, D王PTER0cARP

Gulsokgulsok 4536 1485 6021 955 80 1035
Red Lauan 239 239 478 451 53504

Tangde 7666 769 8435 928 186 1114
AJmon l141 531 1672 27 ‐ 27

Aritong l963 690 2653 292 212504
W.Lauan l035 822 1857 80 27107

Mayapis- - ‐ 27 27 54

Da丘ngdlngan 398 133 531 53 53

Palosapis l06 27 133 -

Nang lo08 424 1432 53 53
Yakal 1353 159 1512 27 27

Sub‐tot・1 19445 ・5279 24724 2893 585 3478

B N。N DIPTER 。CARI)

Malasaglng -27 27

Malaruhat ‐ 53 53

Baldkatguba- - ‐ 53 53

B411uyo 2727 27 54 27 27

版ーanghoー 106ー 637 1698 292 27319
Bolong‐eta 27 186 213 80 80

PI1mB.11ltQn 27 27 54 -

MJ1・k.nIJIUk 27 265 292 133 27160

Tanldyuan 27 27 27 27 54

ー̂111hlllに ー33 318 451 159 ー59

M、ー渉ーbL1yu53 51

LーBぬ - Z7 27

KJー、ーn318 27 345 ~3 106 159

7056 8064 2653 10717 1910 .・5⑩4 2414 13131

982 875 716 1591 716 610 1326 2917

9549 5623 3130 8753 1061 265 1326 10079
1699 4881 1857 6738 690 186 876 7614

3157 2255 1326 3581 716 531 1247 4828

1964 1459 1088 2547 106 106 2653
54 80 ‐ 80 27 ‐ 27 107

584 27 398 425 80 ‐ 80 505
133 27 一 27 80 一 80 107

1485 451 637 1088 106 27 133 1221
1539 1061 345 1406 80 80 1486

28202 24803 ー2150 36953 5572 2123 7695 44648

27 80 ‐ 80 27 ‐ 27 107

53 一 - - 53 ‐ 53 53

53 一 - - 53 ‐ 53 53

81 106 80 180- - ‐ ー86

2017 769 849 1618 45ー 106 557 2175
293 371 265 636 159 133 292928
54 106 ‐ 106 27 27 54160

452 リ28 265 11リ3 212 27 ヱ3‐J ー432
81 ‐ 27 27 ‐ 53 53 80

610 186 37ー 557 292 27 319876
53 層 80 日0 53 5J I;1

27 一 - - 27 i so so

504 212 106 3」8 ー3J ‐ HJ451
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SPECIES SEEDLINCS 
Siii.ill La稽e 

Sub. 

total 

SAPLINGS 

Small Large 

Sub. 

total 

GRAND 

'rO'rAL' 

SEEDLINGS 

Small Large 

Sub. 

total 

Makaasim 27 27 53 53 80 265 796 1061 

Kalingag 133 133 80 80 213 80 80 160 

Lago 27 27 27 

Bokbok 133 133 53 53 186 53 80 133 

Kaniagong 27 27 27 

Binuiiga 106 27 133 27 27 160 

BJlinghasai 292 133 425 53 53 478 133 186 319 

Aiupag 133 27 160 133 133 293 133 133 

Paitan 451 106 567 292 106 398 955 292 80 372 

Balobo 27 53 80 106 80 186 266 106 106 

Katmon 80 80 160 27 27 187 一 133 133 

Pahutais 743 186 929 186 186 1155 637 292 929 

Miscellaneous 2414 3369 5783 1618 849 2467 8250 4722 2891 7613 

Sub・total 6132 5602 11734 3532 1276 4808 16542 9179 6581 15760 

Table la, Average species composition and periodic development of reproduction for Climatic Type 1 

At establishment (No. of trees per hectare) At 5th establi血ment (No. ol trees per hectare) 

SAPLINGS Sub. GRAND 

Small Urge total TOTAL 

637 637 1698 

27 27 187 

27 27 27 

27 27 160 

27 27 27 

53 53 53 

27 80 107 426 

80 106 186 319 

531 80 611 983 

186 53 239 345 

!I

・j

「I 

6

'I 

つ
‘
く
J
 

O
 
8
 
1
 

ー

 

ー

 

ノ
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つ‘一「！．● 

8
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8
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27 27 160 
80 106 186 1115 

1654 1141 2786 10399 

4700 2153 6853 22613 

Table 2. Average species composition and periodic development of reprodriction for Climatic Type 2 

At estabhslunent 倒o. of trees per hecta川 At 5th esねb1ihment (No. of trees per hee伍re) 

SPECIES SEEDLINGS 

Small Large 

A DIPTEROCARP 

Sub. 

total 

SAPLINGS Sub. 

Sm司l Large totql 

GRAND 

TOTAL 

SEEDLINGS 

Small Large 

Sub. 

total 

SAPLINGS 

Small Large 

Sub. 

total 

Yakal 27 93 120 120 27 27 53 13 66 

Mayapis 225 119 344 279 239 518 862 172 305 477 292 212 504 

Guisok・guisok 93 119 212 146 40 186 398 172 187 359 80 133 213 

idligile 265 305 570 252 53 305 875 53 332 385 212 199 411 

White Lauan 

Red Lauan 

13 

40 

27 

186 

40 

226 

53 

172 

13 

106 

66 

278 

106 

504 

40 

53 

13 

265 

53 

318 

66 

225 

13 

186 

79 

411 

Bagukari 239 239 478 212 13 225 703 40 53 93 305 199 504 

Almon 13 13 13 40 40 

Dalingdtngan 27 106 133 80 80 213 40 146 186 66 27 93 

Apitong 27 106 133 133 133 266 133 133 66 66 132 

Guりo 13 13 13 13 26 13 13 13 13 

Dangula 40 53 93 133 80 213 306 27 66 93 119 53 172 

Narig 40 13 53 53 13 13 

P司U、‘り,I、 13 13 26 26 13 13 27 27 

Subtotal 982 1260 2242 1553 676 2229 4471 597 1553 2150 1564 1114 2678 

B NON-DIPTEROCARP 

Bitanghol 345 93 438 119 66 185 623 411 332 743 411 159 570 

Apanang 93 40 133 53 66 119 252 146 40 186 53 66 119 

Paitan 40 40 80 53 53 133 27 66 93 27 40 67 

Balinghasai 40 40 66 66 106 13 80 93 

Putian 27 40 67 40 66 106 173 13 13 27 27 

Malak-ina口ls 13 13 13 13 13 

Bayok 93 93 93 93 93 

Bagotambis 93 66 159 53 40 93 252 27 27 13 13 

Taingaug Bahoi 13 80 93 93 13 13 40 27 67 

Ulaiju 146 53 199 199 66 265 464 13 186 199 212 239 451 

GRAND 

TOTAL 

93 

981 

572 

796 

132 

729 

597 

40 

279 

265 

26 

265 

13 

40 

4828 

7253

如
5
3
4
0
 

1313 
305 
160 
93 
40 
13 
93 
40 
80 

650 

6793271393136751 4 
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Sub.tota1 6132 5602 11734 3532 1276 4808 16542 9179 6581 15760 4700 2153 6853 22613

Table la,Avcrage specics composition and periodic development ofreproduction for CI1matic Type I

Atestabl 臨hmcnt o,

SPECIES SEEDLINCS Sub.
totalSーn4ーILarge

Makaaslm 27

Kallngag133

Lago 27

Bokbok 133

Kamagong

B1nu-18a l06 27

BJ"n 小 dsm 292 ー33

札 upag133 27

Paltan451 106

Baーobo27 53

Katmon80 80

Pahut 劉 743 186

Mーscelーaneous2414 3369

ーj3
425
160
567
80

160

929
5783

刀
13
3
2
7
13
3

of trees per hect 町 e)

SAPLINGS sub ‐

Sn-叫ー Large tota1

53 53
80 80

53 53
27 27

27 27
53 53

133 133
292 106 398
106 80 186

27 27

186 186
1618 849 2467

At5tl ・establ1小 inent(No,oftreesped 、ectare)

CRAND SEEDLINCS Sub.SAPL ーNCs sub. GRAND
TOTAL

′
Smdーー Lnrgc toーa1 ー、叫ー LJrge ー○[aI TOTAL

80 265 796 1061 637 637 169880 265 796 1061
213 80 80 ー60
27

186 53 80 133
27

160
478 ー33 186 3ー9
293 133133
955 292 80372
266 106106
,87 ; 133 133

1155 637 292929
8250 4722 2891 7613

27 27187
27 ュ7 27

27 27 160
27 27 27
5J 53 53

27 80 107 4コ6
80 106 186319

531 80 611983
186 53 239345

27 27 160

80 106 186 1115
1654 ー141 2786 10399

Tab ーe 2, Ave ーmg ご sPec.es comPosition and Pen0dic deYclopmlent of rcprod 立ction foて C1imーaLIC T γpヒ 2

At es姐 buslmnent Qof 官eesperhectareJ At5U1es 仏 bー流血 ent(No.oft 蹄 es pe『hecta

SEEDLINGS sub. SAPLINGS sub- GRAND SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS S・db‐ GRAN

SmAu LaIge totaI Sm 副I La増e totaI TOTAL Sm 副I L 昭etota ー Smau L鮎ge to能 I TOTAL

SPECIES SEEDLINGS sub. SAPLINGS sub- GRAND SEEDLINGS sub‐ SAPLINGS S一b‐ GRAND

A DUP-rEROCAIRP

Yalくa1 27 93 120 120 27 27 53 13 66 93
Mayapls 225 119 344 279 239 518 862 172 305 477 292 212 504981
Gu1sok.gu15ok 93 119 212 146 40 186 398 172 18‐7 359 80 133 213572

TJIIBI1c 265 305 570 252 53 305 875 53 332 385 212 199 411796
Whlte Lauan 13 27 40 53 13 66 106 40 13 53 66 13 79 132
Red Lauan 40 186 226 172 106 278 504 53 265 318 225 186 411729
Bagtlkan 239 239 478 212 13 225 703 40 53 93 305 199 504597
A1mon 13 13 13 40 40 40

Da"ngdmg手m 27 106 ヱ33 80 80 2・3 40 146 186 66 27 93 279
Apltong 27 106 133 133 133 266 133 133 66 66 132265
Cuリe 13 13 13 13 26 ー3 13 13 13 26

Dangula 40 53 93 133 80 213 306 27 66 93 119 53 172265

NJrlg 40 13 53 53 13 13 13

P,.lu・,11'-・ ー3 13 26 26 ー3 13 27 27 40

sub totaー 9ど2 ー260 2242 1553 676 2229 4471 597 1553 215Q 1564 1114 2678 4828

B NON‐DIPTEROCARP

B1tanghoー 345 93 438 119 66185
AP 机 ang 93 40 133 53 66119

Pdltal1 40 40 80 53 53

Baーlngh,ーso1 40 40 66 66

Putlan 27 40 67 40 66106

Mulak ‐--MIJト 13 13

Bayok93 93

Bagotambls 93 66 159 53 40 93

TJ1nBJ1・g Baho1 13 80 93

UIJー‘ーn 146 53 199 19966 265

623 411 332 743 411 159 570 1313
252 146 40 186 53 66 119305
133 27 66 93 27 40 67160
106 13 80 93 93
173 13 13 27 27 40
13 」3 13 13
93 93 93 93

252 27 27 13 13 40
93 13 13 40 27 67 80

464 13 ー86 ー99 2ー2 239 451650
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SPECIES SEEDLING 
Small Large 

A DIPTEROCARP 

Sub. 
total 

SAPLINGS Sub- 
Small Large total 

GRAND 
TOTAL 

SEEDLINGS 
Small Large 

Red Lauan 568 1080 1648 1592 171 1763 3411 872 1023 
Almon 114 114 228 76 76 304 19 57 
Tangile 398 587 985 891 208 1099 2084 531 379 
Bagtikan 1080 398 1478 95 19 114 1592 853 606 
Apitong 57 57 114 114 114 228 341 114 
Guisok-guisok 19 19 38 38 37 
Mayapzs 189 246 435 152 38 190 625 76 189 
White Lduan 947 19 966 265 57 322 1288 19 57 
Palosapis 13 13 13 13 26 
Panau 38 76 114 76 76 190 57 
Dangula 227 38 265 19 19 38 303 227 
Guijo 19 19 19 
Yikal 38 38 57 57 95 19 
Narek 19 19 19 
Malaanonang 19 19 19 19 38 57 

Subtotal 3675 2666 6341 3318 620 3938 10279 2711 2765 

B NON DI}'TEROCARP 

Mal止-mal詠 57, 38 95 95 38 

Bit,inghol 512 171 683 171 76 247 930 493 171 

Puuan 284 265 549 284 38 322 871 436 171 

Salinggugori 38 38 19 19 57 38 

Apanang 208 57 265 265 455 227 

Hiiubabao 19 208 227 227 

SPECIES SEEDLINGS 

Small Large 

Sub- 

total 

SAPLINGS 

Small Large 

Sub- 

Total 

GRAND 

TOTAL 

Pilmg LiitJii 13 40 53 1)6 53 119 172 

Fliiubah.to 13 13 13 

Tihig 40 13 53 40 13 53 106 

Katmon 106 13 119 53 27 80 199 

Bolon 13 13 13 

Duguan 66 66 66 

Malatibig 13 13 13 

Pahutan 27 199 226 133 13 146 372 

Balobo 80 80 80 40 120 200 

Bolong-eta 13 13 20 53 53 79 

Miscelldneous 3475 2838 6313 5173 2520 7693 14006 

Sub・total 4523 3568 8091 6247 3103 9350 17441 

Table 2a. Average species composition and periodic development of reproduction for Climatic Type 2 

At esいblishment (No. of trees per hectare) At 5th establishment (No. of treei per hectare) 

SEEDLINGS Sub- SAPLINGS Sub- GRA1D 

Small Large total Small Large total TOTAL 

27 13 40 27 27 54 94 

27 27 54 54 

27 40 67 93 40 133 200 

13 13 26 66 80 146 172 

13 13 13 13 26 

27 27 13 13 26 53 

13 13 13 

13 13 26 187 133 320 346 

13 13 80 106 186 199 

13 27 40 40 

2931 3104 6035 4151 2825 6976 13011 

3675 3900 7575 5518 3902 9420 16995 
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Table 3. average species composition an4 periodic development of reprodしction for Climatic Type 3 

At esいbhshment (No. of trees per hec組re) At 5th es加blishment (No. of trees per hectare) 

Sub- 

total 

1895 

76 

910 

1459 

455 

37 

265 

76 

57 

227 

19 

5476 

38 

664 

607 

38 

682 

SAPLINGS 

Small Large 

Sub. 

total 

GRAND 

TOTAL 

928 777 1705 3600 

57 227 284 360 

644 663 1307 2217 

133 171 304 1763 

171 114 285 740 

37 

246 133 379 644 

133 227 360 436 

13 13 13 

57 38 95 152 

76 38 114 341 

19 

2445 2401 4846 10322 

19 38 57 95 

76 133 209 873 

265 152 417 1024 

19 19 57 

152 95 247 929 

171 171 171 
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Table 2a, AVcrage speciescompos ーtーon andPeriodic development ofreproductionfor C1imatic Type 2

At estAbUblmIent(No,oftreesperllect 町 e) At5UIeb ーablishnIent(No,oftreesperhecta 陀 )

SPECIES SEEDLINGS sub ‐ SAPLINGS sub‐ GRAND SEEDLINGS sub ‐ SAPLINGS sub- GRA ハD

smau Large tot口l smal ー Large Tom- TOTAL SmaH Largc totaI S′MII Lなrge totaー TOTAL

Pi加増 L」ーー411 1ユ 4O 5ユ 66 5ユ 119 17227 13 4〇 27 ュ7 54 94

Hullbdb ,IQ 13 13 1J 之7 27 54 54

T中IB 4c 13 53 40 13 53 106 27 4〇 67 93 40 133 200
Katmon l06 13 119 53 27 80 199 13 13 26 66 80 146172
Bolon 13 13 13 13 13 13 13 26

Duguan 66 66 66 27 27 13 13 26 53

Malatlblg ー3 i3 13 13 13 13

PalIUゆ“ 27 199 226 133 13 146 372 13 13 26 187 ・33 320 346

Balobo 80 80 80 40 120 200 13 13 80 106 186199
Bolong.eta 13 13 20 53 53 79 13 27 40 40

M1scelIJneous 3475 2838 6313 5173 252O 7693 14〇〇6 2931 31O4 6〇35 4151 ヱ825 6976 13〇1l

sub.tota1 4523 3568 8091 6247 3103 9350 17441 3675 3900 7575 5518 3902 9420 16995

Table 3. Averagcspecies cornposloonandpeliodicdevelop ー'【lentofreproductionfor C1imatic Type 3

Atestabhsh 」hdent o.oft 比 esperhectare) At5thes 組 blishment (No.of 鱈eespe 「hectaIe)

SPECIES SEEDLING Sub ‐ SAPLINGS sub. GRAND SEEDLINCS Sub.SAPLINGS S・ub‐ GRAND

SmalI La増e totaI Sm 司1 しarge toti軸 TOTAL Sm 副I Lmrge totaI SmalI LangetotaI TOTAL

A DIPTEROCARP

Red Louan 568 1080 1648 1592 171 1763 3411 872 1023 1895 928 777 1705 36()O
A1nton l14 114 228 76 76 304 19 57 76 57 227 284360
Tangile 398 587 985 891 2〇8 1〇99 2〇84 531 379 91〇 644 663 13〇7 2217
Bagt1kan l080 398 1478 95 19 114 1592 853 606 1459 133 171 304 1763
Apiton8 57 57 114 114 114 228 341 114 455 17i l14 285 740
Cuisok.guisok l9 19 38 38 37 37 37

Maydpls 189 246 435 152 38 190 625 76 189 265 246 133 379644
Whlte LJuol、 947 19 966 265 57 322 1288 19 57 76 133 227 360436
Palosapls 13 13 13 13 26 13 13 13

Palmu 38 76 114 76 76 190 57 57 57 38 95 ー52
Dangula 227 38 265 19 19 38 303 227 227 76 38 1ー4 341
Gu-Jo i9 19 19

Y,ーkd 38 38 57 57 95 19 19 19

Narck l9 19 19

M alaanon叫Ig 19 19 19 1938 57

Sub tota1 3675 2666 6341 3318 620 3938 10279 2711 2765 5476 2445 2401 4846 10322

B NON DIF1rEROCA1

Malak.malak57~ 38 95 95 38 38 i9 38 57 95

B",Ingho1 512 171 683 171 76 247 930 493 171 664 76 133 209873

PuL1dー1 284 265 549 284 38 322 87ー 436 17ヱ 607 265 152 417 ユo24

SJI‘nggugon 38 38 19 」9 57 38 38 19 19 57
Ap細m聡 208 57 265 265 455 227 682 152 95 247929
HI-1lbabao l9 208 227 227 171 17117 ー
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Table 3a. Average species composition and periodic development of reproduction for Climatic Type 3 

SPECIES 
At establishment (No. of trees per heciare) 
SEEDLING Sub- SAPLINGS Sub・ 

Small La昭e total Small La昭e total 

GRAND 

TOTAL 

At 5th establishment 

SEEDLINGS Sub- 

Small Large total 

(No. of trees per hectare) 

SAPLINGS Sub- 

Small Large total 

GRAND 

TOTAL 

Yellow lanutan 38 19 57 19 19 76 19 19 38 38 38 76 
Bayariti 95 38 133 133 38 38 76 19 19 95 
Piling Iiitan 57 57 57 57 57 57 
Binunga 38 38 19 76 95 133 38 19 57 57 
Kalingag 19 19 38 114 19 133 171 57 57 227 265 492 549 
Makassim 57 38 95 95 38 38 76 76 
Pili 57 57 152 19 171 228 19 57 76 76 
Palomarta 19 19 38 38 19 38 57 57 38 95 1S2 
Tagpo 19 19 19 19 19 19 
Amian 19 19 19 57 57 57 
Balobo 19 57 76 19 19 95 152 57 208 209 
Nato 19 19 19 57 19 76 19 19 95 
Malajknio 76 76 152 152 76 57 133 19 19 152 
Bolong・eta 38 38 38 19 19 19 19 38 
Miscellaneous 2634 2937 5571 2255 4074 6329 11900 2539 1800 4339 2330 1989 4319 8658 

Sub total 4037 3772 7809 3242 4567 7809 15618 4398 2692 7090 3392 3033 6425 13515 

'Table 4. Average species composition and periodic development of reproduction for Climatic Type 4 

At establishment (No. of uses per hectare) 

SPECIES SEEDLINGS ' 5ub- SAPLINGS Sub- 

Smョl Large total Small Large to血l 

A DIPTEROCARPS 

Yakal 

GRAND 

TOTAL 

At 5th establishment (No. of trees per hectars) 

SEEDLINGS Sub・ SAPLINGS Sub- 

Small Large total Small Large total 

328 328 187 187 

GRAND 

TOTAL 

515 

Whitelsuan 2060 2060 187 234 421 2481 1123 ' 421 1544 374 421 795 2339 

Mayapis 1077 1404 2481 515 47 562 3043 421 281 702 47 47 749 

Red lauan 2341 140 2481 47 47 2528 843 234 1077 140 234 374 1451 

Apitong 562 47 609 609 234 47 281 94 94 375 

Tan剖e 1592 94 1686 94 47 141 1827 562 187 749 374 374 1123 

Bagtikan 515 421 936 94 94 1030 889 187 1076 187 187 1263 

Alrnort 328 47 375 94 94 469 374 374 374 

Manggachapui 374 796 1170 140 281 421 1591 374 749 1123 140 281 421 1544 

Guisok 47 140 187 94 94 188 375 187 187 187 

Narig 94 94 94 

Palosapis 47 47 47 47 47 47 

Sub-total 8943 3183 12126 1218 750 1968 14094 5148 2153 7301 1402 1264 2666 9967 

Ii NON・DIPTEROCARPS 

Ulaiaui 47 47 47 47 47 47 

Balobo 328 374 702 47 749 47 47 47 

Nato 234 140 374 47 47 421 187 187 187 

Apanang 374 140 514 47 561 94 94 47 47 141 

Bitanghol 843 281 1124 94 94 188 1312 655 94 749 140 140 889 

Taratara 47 47 47 47 94 

Amu単s 187 47 234 47 47 281 47 47 47 47 94 
llang-ilang 140 94 234 140 140 374 
Malngai 1077 328 1405 47 94 141 1546 374 421 795 421 47 468 1263 

一112一 

Tabーc 3a, Average specーes compos ーtーon and periodic developmen 〔ofreproductionfor C1imatic Type 3

At estabーishmcn ー (No 、oftreespert ・ectare) Ats"-establbh--Ient (No.of ー陀鞄 perl1ectani)

SPECIES SEEDLING Sub‐ SAPLINGS sub. CRAND SEEDLINGS sub‐ SAPLーNCs sub‐ GRAND

Smau La哩;c totaI Sm 可ー Large totaI TOTAL Sm,au Large totaI SmalI LmrgetotaI TOTAL

Ycltowー山lutu‘・ 38 19 57 19 19 76 19 ーリ 38 J8 38 76

Bayantl 95 38 U3 ー33 38 38 76 19 19 95
PIIーnglutan 57 57 57 57 57 57

B1nunga 38 38 19 76 95 133 38 19 57 57
Kalingag }9 19 38 114 19 133 171 57 ~7 227 265 492549
Makaasul1 57 38 95 95 38 38 76 76

P山 57 57 152 19 171 228 19 57 76 76
Polomana l9 19 38 38 19 38 57 57 38 95152
TagPo l9 ー9 19 19 19 19
Anliam l9 ー9 i9 57 57 57

Baーobo l9 57 76 19 19 95 152 57 208209
Nato l9 19 19 57 19 76 19 19 95
Mal組k-no 76 76 152 152 76 57 133 19 19 ー52
80ーong.eta 38 38 38 19 19 19 19 38

Misceーla]1、eouS 2634 2937 5571 2255 4074 6329 11900 2539 ー800 4339 233o 1989 4319 8658

Subーota- 4037 3772 7809 1242 4567 7809 15618 4398 コ692 7090 3392 j033 6425 135ー5

′
Table 4, Ave 艇Lge species comPositionand pe亘odic developmentofreproductionfor C1imatic Type 4

A ーcstab--shmenl(No,of 口eesperhectare) At501establishment(No.of なeesperhecta 疋 )

spEcIES SEEDLINGS ・Sub‐ SAPLINGS sub‐ GRAND SEEDL ーNCs sub.SAPLINGS sub. GRAND

Sm 叫I La増e totaI SmalI Large to錠1I TOTAL Sma 過 Large totaI Sm 国ILarge totaI TOTAL

A D量PTER0cARPS

Yaka1 328 328 187 187515
whitehuan 2060 206o 187 234 421 2481 1123

r
421 1544 374 421 795 2339

Mayapls l077 ー404 248 ー 515 47 562 3043 421 28 ー 702 47 47749

Red lauan 234 ー 140 2481 47 47 2528 843 234 1077 140 234 374 1451

ApILon8 562 47 609 609 234 47 281 94 94375
Tanglle ー592 94 1686 94 47 141 1827 562 187 749 374 374 1123
Bagtlkan 515 421 936 94 94 1030 889 187 1076 187 187 1263
AJmon 328 47 375 94 94 469 374 374374
Manggachapu1 374 796 1170 140 281 421 1591 374 749 1123 140 281 42115 く1料
Cuisok 47 140 187 94 94 188 375 187 187187
Nadg94 94 94
Palosapls 47 47 47 47 47 47

Sub.tota1 8943 3183 12126 1218 750 1968 14094 5148 2153 7301 1402 1264 2666 9967

B NON‐DーPTER(X)AIもPS

U1aー{u1 47 47 47 47 47 47

Balobo 328 374 702 47 749 47 47 47

Nato 234 140 374 47 47 421 187 187187
Apmang 374 140 514 47 561 94 94 47 47141

B1tanghoー 843 281 ーー24 94 94 ー88 1312 655 94 749 140 140889
TDrat紅Q 47 47 47 47 94

Amusls 187 47 234 47 47 281 47 47 47 47 94

ーlang.ーlang 140 94 234 140 ー40 374

MallIBai l077 328 1405 47 94 141 1546 374 421 795 42} 47 468 1263
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Table 4 a. Average species composition and periodic d.evelopmcnt of reproduction for Climatic Type 4 

Antipolo 

At establishmIent (No of trees per hectare) 
SEEDLINGS Sub- SAPLINGS Sub- 
Small Large total Small Large total 

47 187 234 

GItAND 
TOTAL 

234 

At 5th establishment 
SEEDLINGS Sub- 

Small Large total 

(No. of trees per hecぬre) 

SAI'LINGS Sub- 

Small Large total 

GRANI) 

TOTAL 

Tibig 140 47 187 247 187 234 421 

Putian 702 514 1216 187 187 374 1590 328 374 702 234 47 281 983 
I3olong-eta 234 47 281 94 94 375 120 120 187 187 307 

Mdgahuyo 47 47 47 

llalcte 94 94 94 

Malaikuiiu 234 234 234 47 47 47 47 94 
Agosip 749 749 749 140 234 374 374 

Kaliantan 281 .94 375 94 94 469 94 187 281 94 94 375 

Kalimutasn 47 47 47 47 144 47 47 47 47 94 

Miscellaneous 2762 2809 5571 983 3604 4587 10158 2902 1357 4259 468 1217 1685 5944 

Sub-total 8380 5008 13388 1687 4307 5994 19382 4727 3303. 8030 1779 1498 3277 11307 

Table 5. Average species composition and periodic development of reproduction for Climatic Types 

At establishment (No of trees per hectare) 

SEEDLINGS Sub- SAPLINGS Sub-

Sm司l La弔e total Small Large total 

A CLIMATIC TYPE ! 

GRAND 

TOTAL 

At 5th estabLishment 

-SEEDLINGS Sub- 

Small Large to加l 

(No. of trees per hectare) 

SAPLINGS Sub- 

Small Large total 

GRAND 

TOTAL 

Dipterocarp 19446 5279 24724 2893 585 3478 28202 14803 121S0 36953 5572 2123 7695 44648 

Non-dipterocarp 6132 5602 11734 3532 1276 4808 16542 9179 6581 15760 4700 2153 6853 22613 

Sub-total 15577 10881 36458 6425 1861 8286 44744 33982 18731 52713 10272 4276 14548 67261 

B CUMATIC TYPE 2 

Dipterocarp 982 1260 2242 1553 676 2229 4471 597 1553 2150 1564 1114 2678 4828 

Non・diptcrocarp 4523 3568 8091 6247 3103 9350 17441 3675 3900 7575 5518 3902 9420 16695 

Sub total 5505 4828 10333 7800 3779 11579 21912 4272 5433 9725 7082 5016 12098 21823 

C CUMATIC TYPE 3 

Dipterocarp 3675 2666 6341 3314 620 3938 10279 2711 2765 5476 2445 240.1 4846 10322 

Non・dipterocarp 4037 3772 7809 3242 4867 7809 15618 4398 2692 7090 3392 3033 6425 13515 

Sub-total 7712 6438 14150 6560 5187 11747 25897 7109 5457 12566 5837 5434 11271 23837 

D. CLIMATIC TYPE 4 

Dipteroearp 8943 3183 12126 1218 750 1968 14094 5148 2153 7301 1402 1264 2666 9967 

Non・dipterocarp 8380 5008 13388 1687 4307 5994 19382 4727 3303 8030 1779 1498 3277 11307 

Sub-total 17323 8191 25514 2905 5057 7962 33476 9875 5456 15331 3181 2762 5943 21274 
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Balcーc94 94 94

MalaーknIU 234 234 234 47 47 47 47 94

A8oslp 749 749 749 140 234 374374

KaUantan 281 ・94 375 94 94 469 94 187 281 94 94375

Kalーmutaln 47 47 47 47 144 47 47 47 47 94

M1scellaneous 2762 2809 5571 983 3604 4587 10158 2902 1357 4259 468 1217 1685 5944

Sub.tota1 8380 SO08 13388 1687 4307 5994 1938コ 4727 3303 8030 1779 1498 3277 11307

Table 4 a, Average species comPositionandPedo 心iC4cvelop 理IentofrcProductionfor C1iーnーatic TyPc 4

A ーcsーnbl旧1… ,cnt (No oftreesperhectare) At5 山 estabhshmcnt(No,oftreesPerhecta 柁 }

sEEDLINGS sub ‐ SAPLINGS sub‐ CRAND SEEDL ーNCS SI1b. SAー}LINGS slqb‐ GRAND

SmaーI L山rge tota1 SmalI Laqge totaI TOTAL Smau Large totaI S1naーI L町getota1 TOTAL

Antlpolo

T1blg

Putーan

Boーong‐eta

MJgabuyo

47 ー87 234 234
140 47 187 247 187 234421
702 514 1216 187 187 374 1590
234 47 281 94 94375
47 47 47
94 94 94

234 234 234
749 749 749
281 ・94 375 94 94469
47 47 47 47144

328 374 702 234 47 281983
120 120 187 187307

Tabーe 5, Averagcspecies comPositionandpedodic deve1Qpment ofreProduction for dimatic Types

Ateitablis 超 nent {NO

SEEDLINGS sub ‐

Sm 可I LaIgetotaI

ACLIMATIC TYPE I

D1pterocarp l9446 5279

Non.dipte「ocarp 6132 5602

Sub.total 15577 10881

B CuMATICTYPE2

Dtpーelocalp 982 1260

Non.dlー'tc・ocd「p 4523 3568

Subtota1 5505 4828

CC LIM ATIC TYPE 3

D1pte「ocarp 3675 2666

Non.dlpte「ocarp 4037 3772

Sub‐tota1 7712 6438

D,CLIMATIC TYPE 4

Dipte・ocanp8943 3183

Non.dlpterocaqp8380 5008

Sub‐total 17323 8191

24724 2893 585 3478
11734 3532 1276 4808

36458 6425 1861 8286

2242 1553 676 2229
8091 6247 3103 9350

10333 7800 3779 11579

6341 3314 620 3938
7809 3242 4867 7809

14150 6560 5187 11747

12126 1218 750 1968
13388 1687 4307 5994

25514 2905 5057 7962

of trees per hectare)

SAPLINGS sub.

Sm 副ILarge totaI

At 5q1 esl睦11Ush一面ent 『No.oftreespcrhec 組 re)

GRAND .SEEDLINGS sub.SAPLINGS Sー山. GRAND
TOTAL SmmI Large totat smaU Lや曙 etotaI TOTAL

28202 14803 121~0 36953 5572 2123 7695 44648
16542 9179 6581 15760 4700 2153 6853 22613

44744 33982 18731 52713 10272 4276 14548 67261

4471 597 1553 2150 1564 1114 2678 4828
17441 3675 3900 7575 5518 3902 9420 16695

21912 4272 5433 9725 7082 5016 12098 21823

10279 2711 2765 5476 2445 24Q1 4846 10322
15618 4398 2692 7090 3392 3033 6425 13515

25897 7109 5457 12566 5837 5434 11271 23837

14094 5148 2ー53 7301 1402 1264 2666 9967
19382 4727 3303 8030 1779 1498 3277 11307

33476 9875 5456 15331 3181 2762 5943 21274
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FIGURE 2 Graph showing the number of dipterocarp reproductions per 
hectare at plot establishment and five years after logging for the 
different climatic types 

-115ー 

▲7
-

24000

コ0000

貫̂一}」-
こ
J
工
」U
A
>-
巧【
三
口
)
と
っ
じ

±
」
ひ
の
心む』
ト
ー
o
o
Z

　
M 15000

loooo

5000

F【GURE2

LEGEND

C1‐E ー Cー-matーcTyi 1.Estabーーshment

CI-5 ー Cーーmatlc Ty 区 ー、5th YearRcm

C2-E ‐ CII1naーlcTy 区 2-EStabllshment

c2-5 ー chmat に Type 2.5th YeIIr Rem

C3-E ー CーlmatlcType i-Estabーlshment

C3‐5 ー C‘ー‐na(icType 3‐5th Yα"Rcm

Cヰ E ー CI1ma【‘cType 4-Estab16hment

C 5 - C1・matーc Type 4‐5th Yea 「Rem

Large

seedーーngs

snuu Large

polcs poies

Graph showing the number of dipterocarp reproductions per

hectare at Pーot establishment and five years after logg加ーgfor the

Sn・all

scedlll・gs

Reproductlons

Graph showingthe number of dipterocarp

hectare at pーot establishm,ent and flve years

ddrferentcliinhatictypes

-115-



L[GEN[) 

100() 

7000 

(000 

s000 

4000 

3000 

201)0 

I000  

CI-E - Climatic Type 1-Establishment 
Cl-S - Climatic Type I 5th Year Rem 

g C2-E ーClimatic Type 2・Cstablishment 

'S. C2-5 一Climatic Type 2 5th Year Rem 

C3エーClimatに らpe 3・Establishment 

C3-S - Climllatic Type 3 5th Year Rem 

C4 I」～ Climatic T ) pe 4-Establishment 

二 C4-S - (liniatic T ,pc 4 Stli Year Rein 

C3 

C2ら 

c 
J 

Sm' ill 
、eeJrn11-. 

L ii 

、、‘dH・lこ、 

R.'pr‘・.1・i imIi-' 

、マ’ I ;a T 、 

FIGURE 3 Graph showwg the numbet of non-dlpterocarp rej)roductlons 

per hectare at plot establishment and fne years after (oggtng 伽I 

the d川erent clttttat&. types 

出典 

Uriarte, ?,1.T. and Virtucio, F .D. (1988 ) Reproductions in logged-over 

dipterocarp forests following 

types. Occasional Paper No.4 . Ecosystems Research and Development 

Bureau, DENR Collage Laguna. 

selective logging in four climatic 

一116ー 

LCGEND

c 畳-E 一 c11matlc Typc l-Estab.ーshment
C1‐5 - Cーーmatlc Type1 5qI Yeilr Rem
c2-[ 一 CーーmatーcType 2.Cstabーーshment
C26 一 CI-matlc Tvpe 25th Year Rem
ぐ3‐[ 一 CI1matーc r)Pe 3‐Eslabllshment
Ci ‐ -(1 ーmatーc l‐v〆 i 5ーhYear Rcー・ー
C 4 L - C I1matlcT)pe 4‐[stabtlshmcl ・t
t4~ -(lm1at.c T“)c 4;tlIYear Rcm

{
ノー
ニ
ノ
ノ
ニ
ー
ン

ハー
フ
「ーノ
(
一
}
ノー
ニ
ノ
.
=
【
ノ

′
」
シ
ニ

ー
o

っ
Z

o

o

,
ー
ー
ー,
1
十
"

o

側

聞

00

船

脚

80

m

m

o

　　　　 　 　　 　　
s-、1・1I L"L 、 く 1、"

、(、Jr-- 、い LI1-▼-↓、 た ;"'良・

R,、ー、「‘.・1'1 lmn 、

FーG URE 3 Graph show"1g the numt)e! of zlo・rd.pteroea 叩 re.)roductlolb
I)er he ぐtare at pk,t e tabl 島t、… ent aーぬ f1、e yぐarsafter lOggII、g f

‐
0r

thc dtne 「en 【dunat ーctyp e s

出典

U r i a r t e , M,T. and Virtucio, F,D.(1988) Reproduct1ons in logged ‐over

dipterocarp forests fol low ing sel ec t i ve loggi ng ln fourcl i m a t i c

t y p e s , o c c asi onaI Paper No,4. Ecosystems Researchan d D e v e l o p ln e n t

B u reau, DENR Col l age Laguna,

-116-



.，義灘林 ブジグ フ‘甘どン t2・》 J 
f竺：:.， 蟹‘lt＃キ・料、ゲルー．賢素簿フタパ蛇キ科ダj 44+ 滋森林タイT臓脅し、r鵬玉被轟毎艦 

、’：りj…、’：中、．妙li峨海ty! ◇FIぬよる捧分携造夢蒼デー’中 

データ採取地の立地環境 

Procedure for CFI plot establishment 

In 1959, the procedure developed by E皿ogio Tagudar was used as a guide by the 

Bureau of Forestry. The procedure was similar to that practiced by the US Fore計 Service 

except for some modifications to suit Philippine conditions (Sulit 1962). 

It was conceived that the tot証 area to be covered by the system shall玩 the 
whole forest of the license area. To determine the nece認ary number of permanent plots to 
be established In the logged over areas, preliminary sampling has to be done. As a starter, 30 
or more temporary circular plots (18 m radius or 0.1 ha) distributed throughout the logged 
over areas are e計abli血ed either by line plot or simple random sampling to determine coeffiー 
cient of determination and the desired level of accuracy. 

After the number of sample plots for a working unit are determined the distan-
ces between plots are c証culated and plot centers are indicated in a control map. Bearings 
and distances from known permanent points on the ground serve as guides in locating plot 
centers and are described in tally sheets. 

In taking reproduction count, plots with radius of 1 m each are located at 
points due north, south , east and west lines 5 m from the center of the plot. 

It was planned that when 止 the plots for the logged over areas in any license 
area are established, the number of plots to be established at the end of the year should 
correspond to the proportion of cut-over areas in the working circle, that is, if a working 
unit is 1/3 cut-over, the number of permanent plots would be 1/3 of the tot証 number of 
plots to be established in the entire area. 

Trees within the plot are scheduled for measurement on the 3rd year and once in
every five years beginning from the 5th year up to the 10th or 15th year after establishment.I 

Materials and methods 

The study made use of CFI plots established in logged-over forests止 over the 

Philippines. Observations based on initial and five -year measurements were obtained from 

a total of 891 permanent growth plots as shown in Appendix 1. 

In山 the analyses, species were grouped as dipterocarpa andI non-dipterocarps. 

The diameter at breast heiゆt (dbh) was classified into different classes with an 
equal cla闘 Interval of 5 cm. Trees with dbh less than or equal to 12.5 were categorized under 
diameter class of 10 cm. Trees with dbh of 15 土 2.5 belong to diameter class of 15 cm; 
and the same follows for the other diameter classes(15, 20 25, etc). 

For each region/climatic type, species composition and stand structure were de-
ternilned. 

The basal area and volume per hectare were also assessed. Volumes were deー 
termined with the use of the reいo詞 volume equations as shown in Appendix 2. 
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データ採取地の立地環境

ProcedureforCF1P1ot esl閉blislljment

ln l959,theproceduledevelopedbyB 皿o停oTagudarwas used as ae国 debythe

Bureau of Forestly,nhe p【ocedure was s面ー江al tot hat practiced by the US F0・e請 畿間 ce

exceptfb 【so鵬 modiGcationstosuit 靴通 ppmeconditions(SuUtl962),

lt was con‘鴬ived 伍 at 仇 e total alea to be covered by thesystem 山 an be the
whole fb・est ofthe 旗涛n塵le alea.Todetennlme 伍 e necessa-γ 1IUumbe・oflpemallent plots to
be estab脳山ed in the lo鶏 edoverareas,prelbmimllysamplmghastobedone.A1iastalter,30
01 mole tempo ・町 dlcmalplots(18mradiusoro.lhi){ 途 tdbutedlhlou ぬ outthe logged
over aleas a・e estab旗山edeitherbylaleplotor 山mplerlrldom 蟹unpl節 gtodetenmine c(鳩姫一
dent ofdete 口川面ationalld 化lede嘘ledleveloficcwa( .

After 山 e nuumber of sampleplots fbtawolkmg 山国tile 山eteqminedthe( 鼓Stau1‐
ces between plots 硫 c鑓c山 ated 211d plot centelsafeindicated in ・α}ntrol map. Be紅mgs
and distlnces 什omknovvnpelmment 回 航tson 航 e 即oundseNeasg uides in locatingplot
centersalld aredesc 亘bedintally 曲 eets.

鎖 樋蛭ing reproduction cowαt,plots w idl 隠dius of l meach ale lcx)ated at
pointsduenol 値 ,soul山 ,eastmdwestl 面 es5mfrom 飯 centerofl 山eplot,

lt was plm-ーned that when a l the plots fbrthe lo腿 ed overarelsma ny license
a1ea are estabU=≠hed, q le numnber of plots to be estab旗由edatl 山eendofl 由e year 曲 ollld
corlespond to 値 e proponion ofcut-over aleas 加 the workiqgcircle,that 縞,ifaworking
山種tisl/3cut ÷over, the nUmnber of pemnanent plots wo1ndbe l/3ofthetot 種 numnbe・of
plotstobeestab 旗山edintheent 誼earea.

Trees wiq)intheplotalescheduledfbrmelsulementonqle3rd yell md on‘謁 in
every 行Ve yearsbeg・止nunもngfromthe5thyearuptothe10 叱hor15thyearafterestab お国h叩 ent.r

Ma 能dLadsl江・d metho 山

fnhe study made use ofCF1plots estab険由ed in lo路 ed÷→)verfb・estsidlover the
回国皿pPines.obseINationsba=;ed on indtial alld 行ve-yearme 鶏 urementswere obtaj]ロed from

atot砥 of891 permallentgrowthplotsas 曲 owninAppendi 医 1.

m 犯 0 le analyses, species we・egrouped as d ipterocarps …",d'non ‐dipterocarps,

nle diameter at bre鯛t hei帥 t(dbh) wasclassiGedintodlf たrent classeswitllan
equ 副 class立ltelw鑓 of5 cm.Treeswithdbhlessthanorequalto12.5were categolized under

dl細neter class of lo cm,Trees with dbh of15 ± 2,5belongto diannetercl鵜 s of15 cm;
and the smne fb=ows fortheotherdi 弧 neterclasses(15,2025,etc),

Foreachre 夢on/c 出願 tictype,speciesoompositionandstalndstnlcturewerede-

term 面 ed,

nhe basal area 町ld volume p ler hectale were 副so assessed.Volumeswere de-

te画面 edwith 山euseofthe re際oi種 volumeequationsasshovvninAPI 巽nd脳 2.
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成長・収穫に関する表， 図，式など 

Table 8. Basal area (m2/ha) by region 

DIPTEROCARP NON-DIPTEROCARP 

REGION BA % BA % 

I 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

10 

11 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

Est 

5th 

15.56 

11.38 

9.74 

12.34 

6.42 

5.21 

6.85 

4.85 

9.11 

7.90 

13.18 

13.02 

11.Y9 

16.17 

8.35 

8.98 

9.60 

12.22 

64 

52 

55 

66 

40 

34 

45 

31 

64 

50 

46 

TOTAL 

BA % 

24.30 100 

21.89 100 

17.58 100 

18.63 100 

16.19 100 

15.55 100 

15.33 .100 

15.87 100 

14.19 100 

15.82 100 

28.70 100 

29.99 100 

25.28 100 

34.78 100 

17.37 100 

17.35 100 

18.11 100 

20.43 100 

36 

48 

45 

34 

60 

66 

55 

69 

36 

50 

54 

57 

53 

54 

5
2
4
8
4
7

如
 

8.74 
10.51 
7.84 
6.29 
9.77 
10.34 
8.48 
11.02 
5.08 
7.92 
15.52 
16.97 
13.49 
18.61 
9.02 
8.37 
8.51 
8.21 

434746485253

印
 

Climatic 

Table 9. Basal area (m2/ha) by climatic type 。 

DIPTEROCARP NON-DIPTEROCARp TOTAL 

りpe BA % BA % BA % 

l Est 10.43 55 8.45 45 18.88 100 

5th 10.12 50 10.13 50 20.25 100 

2 Est 9.48 45 11.36 55 20.84 100 

5th 11.07 49 11.58 S1 22.65 100 

3 Est 9.92 55 8.16 45 18.08 100 

5th 10.02 54 8.56 46 18.58 100 

4 Est 11.50 57 8.68 43 20.18 100 

5th 9.75 57 7.48 43 17.23 100 
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 8,Ba 闘larea(m2/ha)byregion

DIPTEROCAI もP NON-DIPTEROCARiP TOTAL

RJEGION BA % BA % BA %

I Est 15,56 64 8.74 36 24.30 100

5th ll.38 52 10,51 48 21.89 100

2 Est 9.74 55 7.84 45 17.58 100

r 5th 12.34 66 6.29 34 18.63 100

3 Est 6.42 40 9,77 60 16.19 100

5th 5.21 34 10.34 66 15.55 100

4 Est 6.85 ,45 8.48 55 15.33 .100

5th 4.85 31 11.02 69 15.87 100

6 Est 9.11 64 5.08 36 14.19 100

5th 7,90 50 7.92 50 15.82 100

7 Est 13.18 46 15,52 54 28,70 100

5th 13.02 43 16.97 57 29.99 100

8 Est ll.γ9 47 13.49 53 25,28 100

5th 16.17 46 18.61 54 34.78 100
10 Est 8.35 48 9,02 52 17.37 100

5th 8.98 52 8.37 48 17.35 100

11 ESt 9.60 53 8.51 47 18.11 100

5th 12.22 60 8.21 40 20.43 100

Tabーe 9. 陶 闘ーarea(m2/ha)byclimatictype 。

G輸血atic DIPTEROCARP NON‐DIPTEROCARP TOTAL

type BA % BA % BA %

I Bst lo.43 55 8.45 45 18.88 100

5th lo.12 50 10.13 50 20.25 100

2 Est 9.48 45 11.36 55 20.84 100

5th ll.07 49 11.58 51 22.65 100

3 Est 9.92 55 8.16 45 18,08 100

5th lo.02 54 8,56 46 18.58 100

4 Est ll.50 57 8.68 43 20.18 100

5th 9.75 57 7,48 43 17.23 100
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Table 10. Basal area per hectare by region 

農 
Region II 

.t 5山 
Region 8 Region 10 

Lit 5th Eat 5山 
Region 6 Region 7 

山t 5止 Lii 5th 
RegIon 3 R 'on 4 

Fit 5th Lit 5th 
R叫oni Reかn2 

Lit. 5山 Fit 5th 

70
一
2
9
4
9
4
1

加
4
3
3
9
5
3
6
1
8
1
8
2
0
5
5
6
 

087 
I 78 
I 26 
I 38 
I 08 
t 15 
I 25 
I 38 
144 
I 03 
1 15 
I 43 
207 
0 84 

083 
I 38 
140 
I 22 
I 27 
104 
I 43 
I 07 
1 
l 
l 
I 
I 
0 

4
 
0

一 

《j 

くJ 

lJ 

《‘ 

‘̂ 

ー

 
くJ 

，。 

。一 

I 27 
1 23 
I 29 
1 19 
I 33 
I 32 
1 36 
121 
I 27 
I 58 
0 98 
091 
045 
I 98 

2 78 
3叩 

284 

2 89 

3 29 

320 

2 75 

3 09 

2 29 

l22 

I 34 

I 87 

2 14 

2 08 

2 24 

2 II 

2 08 

I 93 

1 89 

1 76 

1 54 

2 14 

I 48 

144 

I 50 

1 92 

I 52 

I 73 

2 19 

2 98 

255 

3 08 

2 59 

2 33 

2 27 

2 14 

I 32 

I 56 

I 91 

1 72 

2 27 

I 08 

2 08 

2 78 

2 49 

2 50 

2 66 

1 99 

204 

209 

2 14 

I 33 

I 50 

1 13 

2 63 

I 35 

1 25 

1 63 

I 61 

I印 

I 31 

1 46 

I 41 

0 86 

160 
0 77 

091 

055 

040 

046 

140 

04o 

1 54 

I 57 

I 53 

I " 
I 55 

0 80 

0 03 
078 

097 

081 

0 67 

0 50 

059 

13I 

1 39 

1 28 

1 50 

l34 

1 92 

I 29 

I 66 

140 

092 

034 

042 

051 

043 

065 

093 

111 

1 42 

143 

I 47 
1 57 

I 62 

I 43 

I 02 

0 50 

0 79 

096 

0 24 

094 

I 21 

I 80 

I 39 

1 48 
I 71 

I 46 

1 94 
I 45 

051 

0 20 

0 69 

053 

571756
一9275

一
刀
1
4
5
7

叫
6
3
2
3

的
5
7
 

0 37 
1 23 
I 61 
1 93 
191 
1 83 
1 90 
1 33 
I 21 
14o 
1叩 

131 

0 79 

081 

057 

112 

I 39 

1 53 

I 63 

l33 

1 71 

1 38 

I 38 

1 26 

140 

098 

104 

0 86 

3 12 

2 24 

2叩 

2 29 

2.36 

096 

211 

1 59 

1 96 

0 79 

110 

1 28 

2 97 

2 65 

251 

262 

2 59 

l 印 

3 35 

2 65 

I 31 

094 

Ill 

10
"20
万
加
3
5

如
4
5
5
0
5
5

加
6
5
7
0
7
5
 

TOTAL 2430 21 89 1758 1863 16 19 1555 1533 1587 1419 1582 2811 2999 2528 3478 1737 1735 1724 2043 

Table ii. Basal area per hectare by climatic type 

DBH Climatic Type 1 Climatic Type 2 Climatic Type 3 Climatic Type 4 
Class 

10 

5th 

0.35 
0.50 
1.44 
1.29 
1.04 
1.06 
1.16 
1.00 
1.66 
1.29 
1.56 
1.83 
0.27 
2.78 

17.23 

Est 5th Est 5th Est 5th Est 

1.35 1.67 1.31 1.27 0.97 0.85 0.68 
1.42 1.81 1.40 1.54 1.27 0.62 1 12 
1.62 1 64 1.49 1.62 1.48 1.72 1,25 
1.76 1.89 1.54 1.78 1.56 1.66 1.36 
1.89 1.73 1.46 1.62 1.62 2.37 1.27 
1.60 1.18 1.35 1.59 1.59 1.59 0.84 
2.02 1.91 1.42 1.75 1.58 1.69 1.50 
1.84 1.55 1.40 1.60 1.48 1.22 1.13 
1.64 1.57 1.59 1.56 1.50 1.28 1.21 
0.87 1.49 1.24 2.12 1.22 1.00 0.98 
1.02 0.94 2.55 1.61 1.27 1.05 1.59 
0.65 1.05 1.61 1 47 0.73 1.79 1.18 
0.63 0.80 1.19 1.94 1.02 1.02 2.41 
0.59 1.02 1.31 1.37 0.79 0.72 3.66 

18.90 20.25 20.86 22.84 18.08 18.58 20.18 

1520253035

如
4
5
5
0
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5
 

TOTAL 
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Table lo,Basalareaperhectarebyr egion

DBH　
m1
5
20
鮎
鋤
“
輯4
55
0
“
め

R I宅お11I Rリメon2
E‐L 5qhE 誠 5dh

297 312 0~7 037
265 224 112123
2 51 209139 161
262 229 153193
2 ~9 236 163191
16Q O96 133 183
3 35 211 171190
26~ 159 138133
131 196 138121
‐ 079 126140

094 ‐ 140 100

鴎t
Rギ増on4

5th
RqgおQ6

5th
Rc810117

5th
RI増ロoD8

5th
RegIPn lo

Est ~th

ー27 083 0870 70
123 1 38 17 8 1 04
129 14 0 ー26 129
119 122 138149
133 127 108141
132 104 1ー5 130
136 ー43 1 2~143
121 107 ー38 1 39
1 27 1 24 144 1~]
1 ~8 120 ー03 161
098 116 115181

Eat
Rqdに-11

5ぬ

057 024 043 059 140 12~208 2ー9 224 278
117 094 06~ 131 040 163 2 78 298 211300
L56 121 093 139 1~4 161 249 2 55 2082 84
192 180 111 128 1~7 160 2 50 308 193289
175 139 142 150 ー~3 131 266 2 ~9 189 329
ー64 ー48 143 134 164 146 199 233 17632 0
1 7 1 17' 147 192 ー55 14 ー 204 227 1~4 2 75
114 146 ー57 129 080 086 209 214 214309
1~7 194 162 166 003 160 214 132 148229
104 145 143 140 078 077 133 ー56 144 122
063 051 102 092 097 091 150 191 1 50134



Table 12. Basal area per hectare by diameter class 

Region DBH 
Class 

Establishment 
D ND 

5th yr. remeasurement 
D ND 

1 5 - 15 1.9307 .9819 1.9530 3.屯）98 

20 -35 5.5285 2.6649 3.0488 4.6514 

40 -55 4.1218 3.0539 3.9900 2.4526 

60+ 3.9803 2.0489 2.3865 

TOTAL 15.5600 8.7400 11.3800 10.5100 

2 5 - 15 .7008 .9848 .5801 1.0200 

20 -35 3.0510 2.8318 3.7282 3.5577 

40 -55 3.7218 2.0077 4.3450 1.4953 

60+ 2.2681 2.0165 3.6887 

TOTAL 9.7400 7.8屯〕0 12.3400 6.2900 

3 5 -15 .4472 1.2844 .1657 1.0110 

20 - 35 2.0470 4.6446 1.1761 4.6984 

40 - 55 2.40 17 3.0686 2.9558 3.7683 

60+ 1.5279 .7424 .9124 .8693 

TOTAL 6.4200 9.7屯〕0 5.2100 10.3400 

4 5 -15 .1800 .8901 .3667 1.5308 

20 -35 1.4498 3.4323 1.1147 4.4109 

40 -55 3.0192 3.0668 2.7528 3.5157 

60+ 2.1932 1.0883 .6166 1.5591 

TOTAL 6.8500 8.4800 4.8500 11.0200 

6 5 - 15 .7921 .5021 .6843 2.1910 

20 - 35 2.8688 2.9 165 2.4762 3.5086 

40 -55 2.9370 1.2279 2.7701 1.8724 

60+ 2.5088 .4434 1.9699 .3505 

TOTAL 9.1100 5.0800 7.9000 7.9200 

7 5 - 15 1.2027 3.6501 1.0746 4.0945 

20 - 35 3.6204 5.5746 3.7388 6.8248 

屯〕 - 55 4.4240 3.1755 3.7396 3.5439 

60+ 3.9346 3.1198 4.4695 2.5037 

TOTAL 13.1800 15.5200 13.0225 16.9669 

8 5 - 15 1.1540 3.4956 0.9897 4.7832 

20 - 35 3.2565 4.9692 4.3267 7.8935 

40 -55 3.6268 2.7238 6.1304 3.2158 

60+ 3.7575 2.3003 4.7150 2.7130 

TOTAL 11.7900 13.4889 16.1618 18.6055 

10 5 - 15 0.4946 2.0082 0.4497 1.7630 

20 -35 1.7829 3.3544 1.6739 3.2552 

40 -55 3.0495 2.3650 2.8124 2.1200 

60+ 3.0262 1.3015 4.0440 1.2276 

TOTAL 8.3532 9.0200 8.9800 8.3658 

11 5 - 15 1.9605 0.4377 0.4714 1.2684 

20 -35 3.6082 1.7313 2.9307 2.5634 

40 -55 2.0591 3.0893 3.5612 2.3930 

60+ 1.9122 3.2517 5.2567 1.9852 

TOTAL 9.6000 8.5100 12.2200 8.2100 

-120ー 

Table 12・Ba開運areaPerhec 七al1eby dia瞳hetercla国母

RedonDBH 　
1 5 ‐ 15

20 ‐ 35

卿 ‐ 55

6斜

TOTAL

励 tabl飯ihm1ellt

D ND

1.9307 .9819

5.5285 2.6649

4.1218 3.0539

3.9803 2.0489

15,5600 8,7400

Sth yr.lem--1-mm- 瞬mel ロt

D ND

I.9530 3.頃)98

3.0488 4.6514

3.99(め 2.4526

2.3865

11.38(粉 10.51〔め

.5801 1.02(刈

3.7282 3.5577

4.3450 1.4953

3.6887

12.3400 6,2900

.1657 1.0110

1.1761 4.6984

2.9558 3.7683

.9124 .8693

5.2100 10.3400

.3667 1.5308

1.1147 4.4109

2.7528 3.5157

.6166 1.5591

4.8500 11.0200

2 5 ‐ 15 .7008

20 一 35 3.0510

40 ‐ 55 3,7218

60十 2.2681

TOTAL 9.7400

3 5‐ 15 ,4472

20 ‐ 35 2.0470

40 一 55 2.4017

60十 1.5279

TOTAL 6.4200

4 5‐ 15 .1800

20 ‐ 35 1.4498

40 ‐ 55 3.0192

60十 2.1932

TOTAL 6.85(ぬ

.9848

2.8318

2.0077

2.0165

7.8400

1.2844

4.6446
3.0686

.7424

9.7400

.8901

3.4323

3.0668

1.0883

8.48(鳩

6 5-15 .7921 .5021 .6843 2.1910

20 ‐ 35 2.8688 2.9165 2.4762 3.5086

40 ‐ 55 2.9370 1.2279 2.7701 1.8724

60十 2.5088 .4434 1.9699 ,3505

TOTAL 9,1100 5.0800 7.9000 7.9200

7 5‐ 15 1.2027

20 ‐ 35 3.6204

40 一 55 4.4240

60十 3.9346

TOTAL 13.1800

8 5-15 1.15{10

20 一 35 3.2565

40 一 55 3.6268

60十 3.7575

TOTAL II.7900

10 5-15 0.4946

20 ‐ 35 1.7829

4J0‐ 55 3.0495

60十 3.0262

TOTAL 8.3532

11 5 -15 1.9605

20 ‐ 35 3.6082

40 ‐ 55 2.0591

60十 1.9122

TOTAL 9.6000

3.6501

5.5746

3.1755

3,1198

15.5200

3.4956

4.9692

2.7238

2,3003

13.4889

2.0082

3.3544

2.3650

1.3015

9,0200

0.4377

1.7313

3.0893

3.2517

8.5100

1.0746 4.0945

3,7388 6.8248

3.7396 3.5439

4.4695 2,5037

13.0225 16.9669

0.9897 4.7832

4.3267 7.8935

6.1304 3.2158

4.7150 2.7130

16.1618 18.6055

0.傘197 1.7630

1.6739 3,2552

2.8124 2.1200

4.0440 1,2276

8.9800 8.3658

0.4714 1.2684

2.9307 2.5634

3.5612 2.3930

5,2567 1,9852

12.2200 8.2100
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Table 13. Basal area per hectare by diameter class 

Climatic DSH Establishment 5th yr remeasurement 
町I・e Class I) NI) D ND 

1 S - 15 .9776 .7983 1.1920 2.2793 
20 -35 3.1556 3.7072 2.2898 4.1536 
40 - 55 3.9846 2.3832 3.6895 2.8240 
60-i・ 2.3266 .5586 2.9292 .8763 

TOTAL 10.4444 8.4473 10.1035 10.1332 

2 5 - 15 .6053 2.1027 .6002 2.2109 
20 -35 2.1716 3.6864 2.3217 4.2842 
40 -55 3.3529 2.3037 3.7239 3.1162 
60+ 3.3520 3.3 124 4.4206 1.9685 

TOTAL 9.4819 11.4051 1L0664 11.5798 

3 5 - 15 .6572 1.5813 .5587 .9153 
20 - 35 2.8928 3.3622 2.8043 4.5254 
40 -55 3.4826 2.2992 3.3487 1.8369 
60+ 2.8838 .9254 3.3050 1.2792 

TOTAL 9.9184 8.1681 10.0167 8.5568 

4 5 - 15 .4595 1.3389 .3077 .5476 

20 -35 1.9882 2.7184 1.7342 3.0926 

40 -55 2.9761 1.8380 2.7170 2.3913 
60+ 6.0616 2.7873 4.9950 1.9531 

TOTAL 11.4954 8.6826 9.7540 7.9846 

Table 14. Vo血me (m句ha) by reg加n 

REGION 
DIITEROCARP NON-DIPThROCARP 
Volume % Volume 

1 Est 114.47 68 53.55 
5th 81.02 50 81.71 

2 Est 101.20 71 42.16 
5th 99.78 68 47.64 

3 氏t 57.73 44 72.03 
5th 56.50 40 85.59 

4 Est 53.43 46 63.76 
5th 49.46 35 89.93 

6 Est 95.27 66 48.47 
5th 84.24 59 58.58 

7 氏t 99.62 55 80.29 
5th 130.73 57 100.10 

8 氏t 107.68 61 69.53 
5th 119.72 58 86.44 

10 Est 109.79 55 90.54 
5th 151.42 62 92.00 

11 Est 69.67 40 102.94 
5th 194.63 68 92.29 

TOTAL 

Volume % 

168.02 100 

162.73 100 
143.36 100 
147.42 100 
129.76 100 
142.09 100 
117.19 100 
139.39 100 
143.74 100 
142.82 100 
179.91 100 
230.83 100 
171.21 100 
206.16 100 
200.33 100 
243.42 100 
172.61 100 
286.92 100 

32
幻
2
9
3
2
5
6

印
5
4
6
5
3
4
4
1
4
5
4
3
3
9

れ
4
5
3
8
6
0
3
2
 

6
8
5
0
7
1
6
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一
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4
6
3
5
6
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Table 13.Ba 飴lal記aPerhectarebydiameter c"1綿

C1ib[hatic l・11【 E stab脳血lnent sl出野 remeAR1ullement
Ty区 C1ass D ND D ND

1 5 ‐ 15 .9776 .7983 1.1920 2.2793
20 ‐ 35 3.1556 3.7072 2,2898 4.1 536
40 ‐ 55 3.9846 2.3832 3.6895 2.8240
60十 2.3266 .5586 2.9292 .8763

T〇TAUL IO.4444 8.4473 10.1035 10.1332

2 5-15 .6053 2.1027 .6002 2,2109
20 ‐ 35 2.1716 3.6864 2.3217 4.2842
40 ‐ 55 3.3529 2.3037 3.7239 3,1162
60十 3.3520 3.3124 4.4206 1.9685

TOTAL 9.4819 11.4051 11.0664 11.5798

3 5 一 15 ,6572 1.5813 .5587 .9153
20 ‐ 35 2,8928 3.3622 2.8043 4.5254
40 一 55 3,4826 2.2992 3.3487 1.8369
60十 2.8838 .9254 3,3050 1.2792

TOTAL 9.9184 8.1681 10,0167 8.5568

4 5 一 15 .4595 1.3389 .3077 .5476
20 ‐ 35 1.9882 2.7184 1.7342 3.0926
40 ‐ 55 2.9761 1.8380 2.7170 2.3913
60十 6.0616 2.7873 4.9950 1.9531

TOTAL II.4954 8.6826 9.7540 7.9846

Table14.volume(m3/ha)by lggi。n

D帽 R偏僻 NOND帽 R償皿 TOW
RBGION Voh"Pe % Volume % Volu服 %

I E応t 114.47 68 53.55 32 168・02 100
5dh 81.02 50 81.71 50 162.73 100

2 Bst lol・20 7・ 42・16 29 ・43・36 100
5th 919.78 68 47.64 32 147.42 1〔船

3 E唐t 57.73 44 72.03 56 129.76 100
5th 56.50 40 85.59 60 142.09 100

4 BSt 53.43 46 63.76 54 117.19 1〔め
51山 49,46 35 89,93 65 139,39 1〔め

6 E忘t 95.27 66 48,47 34 143・74 100
5dh 84.24 59 58.58 41 142.82 100

7 8St 竪9.62 55 80.29 45 179.91 1〔め
5th 130.73 57 100,10 43 230.83 100

8 BSt l07.68 61 69.53 39 177.21 1〔P
5dh ll9.72 58 86.44 42 206.16 100

10 Est lo9.79 55 90.54 45 200.33 100
5億 151.42 62 92.00 38 243.42 100

11 E遍t 69・67 40 102.94 60 172.61 100
5dh l94.63 68 92,29 32 286.92 100
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Table 15. Volume (m3/ha) by climatic type 

CLIMATIC 
TYPE 

DIPTEROCARP 
Volume % 

NON-DIPTEROCARP 
Volume % 

TOTA 
Volume % 

I Est 96.81 60 64.85 40 161.16 100 
5th 98.01 52 89.49 48 187.50 100 

2 Est 101.88 59 69.35 41 171.23 100 
5th 135.48 60 90.40 40 225.88 100 

3 Est 103.12 63 61.01 37 164.13 100 
5th 123.81 64 69.90 36 193.71 100 

4 Est 128.59 64 71.87 36 200.46 100 
5th 141.06 65 76.33 35 217.39 100 

Table 16. Volume per加ctare by region 

Regk.3 
Fit. 5th 

-' 
" S血 

8~‘ 
．‘ 5山 

R~n7 
＆t. 5山 

8~.8 
山 5山 

8~●10 
山． S山 

R"iill 
町 5山 

2.86 1.37 1.84 2.36 647 645 7.06 1628 7.83 9.12 576 5.97 397 516 

634 670 3.61 6.70 7.83 9.21 11.67 12.39 1025 10.47 870 1013 ，万l 6.6.8 
10.29 860 575 827 9.37 9.90 11.02 14.79 1063 11 41 996 10.72 7.96 9 36 
15.87 1449 6.98 978 1118 1214 14.24 19.91 2291 1444 10.22 10.66 9.93 1337 
926 12.66 945 1211 IIL15 9.96 1622 18.75 16.72 1532 1289 1292 897 11.77 
l2.40 1268 1074 11.33 13.28 1355 1239 17.82 11.41 18.14 1437 13.03 11.25 1353 
1477 1622 12.59 1843 i4so 12.17 1228 1657 1118 1541 1453 1959 1280 2496 
9.67 13.39 1384 1273 12.55 9.45 1522 1832 1041 2078 1574 1793 1281 1775 
1645 20.84 1452 1782 1447 1814 1361 1152 21.13 35.85 1187 1920 1308 5629 
916 1355 12.07 1608 833 917 1140 15.81 12.05 912 1760 1891 14.04 1930 
7.11 494 868 9.37 10.02 11.62 1215 15.87 1163 684 1387 2483 2324 2760 
256 233 421 411 9.75 716 1126 1662 1012 13.67 1390 19.92 1503 2933 
578 794 617 3.35 8.01 620 1770 2358 11.45 1171 2176 3993 17.24 2584 
7.04 638 614 6.95 663 770 13.69 12.60 949 13.88 2316 1967 1669 2698 

12976 142.09 11719 139.39 14374 14282 17991 23083 177.21 206.16 200.33 24342 17262 28692 

Re o.I R 'on2 
8.1. 5th 8.1. 5th 

1088 9.21 605 7.25 
1323 1262 826 937 
1436 1008 11 84 11 48 
16.58 13.31 1715 1082 
5395 1477 11.10 1221 
1251 7.62 864 5.82 
39.87 15.24 10.30 961 
2353 41.92 766 1Q73 
1214 1631 13.32 11.77 

- 7.35 11.46 13.78 
438 - 1159 940 
6.59 581 611 15.05 

- 850 1003 10.35 
ー - 9.25 958 

豊

 
10

巧
加
乃
加
”
切
4
5

和55

印
一
召
 
TOTAL 16802 16274 l4336 14742 

Table 17. Volume per hectare by climatic type 

DBH Climatic Type 1 Climatic Type 2 Climatic Type 3 Climatic Type 4 
Class Est 5th Est 5th Est 5th Est 5th 

5.61 5.98 7.67 6.34 6.05 3.11 1.62 
13.18 6.84 8.23 8.38 9.87 6.40 2.36 
10.23 8.64 11.27 11.31 11.40 8.82 9.35 
13.50 11.05 12.92 13.90 11.87 10.55 9.59 
13.13 11.83 12.90 7.88 13.77 10.20 10.26 
10.27 10.97 13.61 13.87 14.58 8.32 10.45 
15.35 12.51 15.95 14.70 16.62 13.50 11.40 
23.77 12.73 15.98 14.27 12.38 13.58 10.17 
15.40 11.61 20.98 15.20 16.09 1201 12.84 
15.36 20.06 19.18 13.75 11.23 10.56 16.85 
11.39 15.74 20.29 12.19 14.08 16.96 20.12 
17.60 13.98 21.41 9.06 16.40 12.64 26.54 
7.85 13.71 23.95 13.55 27.27 28.38 28.79 
14.86 15.58 21.54 9.73 12.10 45.43 47.05 

187.50 171.23 225.88 164.13 193.71 200.46 217.39 

8.80 
7.78 
17.04 
16.74 
12.74 
13.23 
16.13 
20.28 
13.12 
5.74 
15.09 
5.33 
4.52 
4.62 

101520253035
⑩
4
5
5
0
5
5

加
6
5
7
0
7
5
 

TOTAL 161.16 
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Table 17.

DBH CUbhhaticT1門peI
C1"-88 Est 5仙

10 8.80 5.61

15 7.78 13.18

20 17.04 10.23

25 16.74 13.50

30 12,74 13.13

35 13.23 10.27

40 16.13 15.35

45 20.28 23.77

50 13.12 15.40

55 5.74 15.36

60 15.09 11.39

65 5.33 17,60

70 4.52 7.85

75 4.62 14.86

Volume P1erhecl悶rebyclinlatic

C1ilnaticTylpe2 C随中aticTylpe
Est 5th Est 5

5.98 7.67 6.34

6.84 8.23 8.38

8.64 11.27 11.31

11.05 12.92 13.90

11.83 12.90 7.88

10.97 13.61 13.87

12.51 15.95 14.70

12.73 15.98 14.27

11.61 20.98 15.20

20、06 19.18 13.75

15.74 20.29 12.19

13.98 21.41 9.06

13.71 23.95 13.55

15.58 21.54 9.73

type

3 clむlhaticType 4
5伍 Est5th

6.05 3.11 1,62

9,87 6,40 2,36

11.40 8,82 9.35

11.87 10.55 9.59

13.77 10.20 10.26
14.58 8.32 10.45

16.62 13.50 11.40

12.38 13.58 10.17

16.09 1201 12.84

11.23 10.56 16.85

14.08 16.96 20.12

16.40 12,64 26.54

27.27 28.38 28.79

12.10 45.43 47.05

Table 15.Volume(m3 座 a)by cubnnatictype

CL皿 鵬 D職 蹴 皿 NON‐D帽 蹴 A鰹 TOTA
TYPB Volume % Volume % Volwme %

1 BSt 96・毛玉1 60 64,85 40 161・16 100

へ
‘

5till 98.01 52 89.49 48 187,50 100

Eおt l01・88 59 69.35 41 171,23 1〇0
5qh 135.48 60 90,40 40 225,88 100

3 Est l03.12 63 61,01 37 164.i3 100
5dh 123.81 64 69.90 36 193.71 100

4 Est 128.59 64 71.87 36 200.46 100
5th 141.06 65 7633 35 217.39 100

Table16.Volunnleperhectillebyregion

　　 　　　 　 　 　　
　 　 　 　 　
10 1088 921 605 7,25
15 1323 1262 8269i7
卿 1436 1008 1184 1148
“ 16i8 1331 1715 1082
,0 1395 1‘77 11.70 1221
35 12≦1 7、62 864 5β2
縦 39β7 15;24 1α30 夕61
4~2 353 41β2 766 1073
io 1214 1631 13,32 11,77
~5 ‐ 7i5 11,46 13.78
60 438 ‐ "~9 940
65 6.59 581 611 lsβS
?○ 一 850 1003 1○j5
75 一 一 925 9 58

頁打 AL 16802 16274 14336 14742

　　　 　 　　　　
幽 ,5 ぬ 隣 地

2崩 li7 1夙 236
654 670361 6,70
1029 660 575827
15β7 1449 698978
926 12,66 945 1211
12.40 1268 1074 1133
1477 1622 1259 1843
9,67 13J9 1384 1273
164~20 」鉢 14 52 17 82
916 13551207 1608
7,11 494 8689i7
2~6 233 421411
578 794 677335
7」0」4 6i8 614 695

　 　
　 　　

647 64~
7β3 921
937 99‐O
1118 1214
1ID5 996
1328 13 55
1480 12,17
ー25~ 9.45
1447 1814
833 917

ー0」or2 11.62
9.75 716
BO1 620
663 770

R囲--7
　 　 　
70勝 1628 7為3
11る7 1239 102~
11,02 14,79 1063
1424 1991 2291
1622 18.75 16.72
1239 17β2 114 ー
1228 1657 1118
1522 1832 1041
1361 1152 21.13
11の 15β1 120~
1215 15β7 "63
1126 1662 1012
1770 23 58 11,45
13.69 12五0 949

　 　　
5tb

9.12
10,47
1141
14"
1532
18.14
1541
2078
　　　　
912
684
13,67
1171
13β8

　 　　 　 　　
　 　　 　 　　

~76 5.97 397 516
870 1013 ≦る1 6」68
996 10,72 736 9 36
1022 10," 993 13 37
1289 12“ 897 11,77
1437 1303 1125 13 53
14~3 1959 1280 2496
1~‐74 1793 1281 1775
1787 ー920 1308 5629
17め 18 91 14」04 ー930
1387 2483 232427 め
1390 1992 1503 2933
2176 39931724 2584
2316 1967 1669 2698

2(めJ3 24342 17262 28692129 76 142○9 11719 13939 14374 14282 17991 23J083 17721 206.16

TOTAL 161.ー6 187.50 171.23 225.88 164.13 193.71 200,46 217.39
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Table 18. Volume per hectare by diameter class 

Region DBI1 
Class D 

Establishment 
ND 

5th yr. measurement 
D ND 

1 5 -15 9.1999 12.0716 8.1552 13.6819 
20-35 39.4900 15.0725 21.7028 24.0168 
40-55 39.9178 14.3473 36.8069 44.0159 
60+ 25.8583 12.0606 14.3603 

TOTAL 114.4700 53.5500 81.0252 81.7100 

2 5 - 15 8.7 109 5.6047 7.57 15 9.2476 
20-35 34.4659 14.8613 17.5383 22.7943 
40-55 34.5689 8.1601 33.5687 12.3170 
60+ 23.4506 13.5386 41.7015 3.2761 

TOTAL 101.20 42.1600 99.7800 47.6屯〕0 

3 5 - 15 2.5233 6.4260 1.1636 6.9065 

20 -35 15.0001 31.9188 11.7993 36.6303 

40 -55 23.6439 25.0825 30.7623 33.2412 

60+ 16.5629 8.6027 12.7796 8.8080 

TOTAL 57.7300 72.0300 56.5000 85.5900 

4 5 - 15 .8515 4.5979 1.8442 7.2057 

20 -35 10.2026 22.7251 9.3479 32.1203 

40 -55 26.7835 26.2500 31.7509 33.3122 

60+ 15.5933 10.1852 6.5188 17.2879 

TOTAL 53.4300 63.7600 49.4600 89.9300 

5 -15 5.4742 8.8268 4.0078 11.6474 

20 -35 22.7089 22.1729 20.7385 24.8109 

車）-55 35.9972 14.1598 29.9098 19.0210 

60+ 31.0891 3.3113 29.5936 3.1023 

TOTAL 95.2700 48.4700 84.2447 58.5800 

7 5 - 15 6.0072 12.7072 13.4263 15.2451 

20 -35 25.2072 26.6114 29.1674 42.1038・ 

40 -55 35.2458 17.1646 40.3269 21.8849 

60-f 33.1643 23.8068 47.8064 20.8640 

TOTAL 99.6200 80.2900 130.7300 100.1000 

8 5 -15 4.8719 13.2134 3.5457 16.0437 

20 - 35 28.3049 25.2646 25.9640 33.3467 

40 -55 45.1245 17.7334 45.7929 35.3644 

60+ 29.3758 13.3188 44.4177 1.6850 

TOTAL 107.68 69.53 119.72 86.44 

10 5 - 15 3.0248 11.4331 3.8276 12.2741 

20 - 35 18.5914 28.8471 18.8773 28.4542 

40 -55 42.2431 23.5164 44.3425 31.2806 

60+ 45.9337 26.7396 84.3777 19.9878 

TOTAL 109.7900 90.5362 151.4300 92.0000 

11 5 - 15 6.8337 2.7939 2.7595 9.0868 

20 -35 20.6792 17.4300 20.7908 27.1626 

40 - 55 19.9948 32.7230 89.4905 28.8436 

60+ 22.1605 49.9931 81.5891 27.1970 

TOTAL 69.6700 102.9400 194.6299 92.2900 
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Tabーe18.VolumePerhectarebydiameterclass

Region DBH ESI悶回艶旭中ent 5thyr,mea 顎m陀ment

C1assD ND D ND

2

3

4

6

7

8

10

』 ,l

5 」 15 9.1999

20 ‐ 35 39.49()0

4〇一 55 39.91178

60十 25.8583

TOTAL I14.4700

5 一 15 8,7109

20 ‐ 35 34.4659

40 一 55 34.5689

60十 23.4506

TOTAL IOI.20

5 -15 2.5233

20 ‐ 35 15.0001

40 ‐ 55 23.6439

60十 16.5629

TOTAL 57.73()0

5‐ 15 .8515

20 ‐ 35 10.2026

40 ‐ 55 26.7835

60十 15.5933

TOTAL 53.4300

5 -15 5.4742

20 ‐ 35 22‐7089

40 ‐ 55 35.9972

60十 31.0891

TOTAL 95.2700

5-15 6.0072

20 ‐ 35 25.2072

40-55 35,2458

秘 33,1御 3

TOTAL 99.62(力

5 ‐ 15 4.8719

20 ‐ 35 28.3049

40 ‐ 55 45.1245

杖)十 29.3758

TOTAL I07.68

5-15 3.0248

20 ‐ 35 18.5914

40 ‐ 55 42,2431

")+ 45.9337

TOTAL 1α9.79(め

5 ‐ 15 6.8337

20 ‐ 35 20.6792

40-55 19‘9948

欲)十 22.1605

TOTAL 69.6700

12.0716

15.0725

14.3473

12.0606

53,5500

5.6047

14.8613

8.1601

13.5386

42.1600

6.4260

31.9188

25.0825

8,6027

72.0300

4.5979

22.7251

26.2500
10.1852

63.7600

8.8268

22.1729

14.1598

3.3113

48.4700

12.7072

26.6114

17.1646
23,8068

80,2900

13,2134

25,2646

17.7334

13,3188

69,53

11.4331

28.8471

23,5164

26.7396

90.5362

2.7939

17.4300

32.7230

49.9931

102.94ioo

8,1552 13.6819

21.7028 24.0168

36,8069 44.0159

14,3603

81,0252 81,7100

7.5715 9.2476

17.5383 22.7943

33.5687 12.3170

41.7015 3.2761

99.7800 47.6400

1.1636 6.9065

11.7993 36.6303

30,7623 33.2412

12.7796 8.8080

56.5000 85.5900

1,8442 7.2057

9.3479 32.1203

31.7509 33.3122

6.5188 17.2879

49.4600 89.9300

4.0078 11.6474

20,7385 24.8109

29,9098 19.0210

29.5936 3,1023

84.2447 58,5800

13.4263 15.2451

29.1674 42.ー038・

40.3269 21.8849

47.節 64 20,8醐

130.7300 100.1000

3.5457 16.0437

25.9640 33,3467

45.7929 35,3644

44.4177 L6850

119.72 86.44

3.8276 12,2741

18.8773 28.4542

44.3425 31.2806

84.3777 19,9878

151,4300 92,0000

2.7595 9.0868

20.7908 27.1626

89.4905 28,8436

81.5891 27.1970

194.6299 92.2900
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Table 19. Volume per hec組re by diameter class 

Climatic 

町I・e 

DBH 

Class D 

Establishment 

ND 

5th yr. remeasurement 

D ND 

1 5 -15 4.8186 11.8226 5.4752 13.3215 

20 -35 23.7732 36.1818 18.3856 28.7453 

40 -55 33.5526 21.7182 37.4791 32.4080 

60十 25.4334 4.1298 34.3310 17.3684 

TOTAL 87.7780 73.8524 95.6709 9 1.8430 

2 5 -15 4.2011 8.6219 4.4398 11.4677 

20 -35 20.1376 22,3588 20.7743 29.9317 

40 -55 37.1971 19.7004 45.4919 26.5889 

60+ 40.3457 18.6588 64.7763 22.4038 

TOTAL 101.8815 69.3399 135.4823 90.3921 

3 5 -15 6.1550 8.5732 5.2417 10.6736 

20 - 35 24.6596 22.8020 23.0652 28.5478 

40 - 55 37.3327 20.5804 36.38 19 19.9436 

60+ 34.9781 9.5442 59.1215 10.7035 

TOTAL 103.1254 61.4998 123.8103 69.8885 

4 5 -15 2.7712 6.7346 1.4774 2.2420 

20 -35 19.3191 18.5540 16,4771 23.1879 

40 -55 33.9222 15.7134 41.6120 25.6051 

60+ 72.5735 36.8356 81.4910 25.0474 

TOTAL 128.5860 7 1.8376 141.0575 76.0824 

Appendix 1. Volume table equations 

Region Species group Volume equation 

Northern Luzon Non-dipter~carp VOL (m3) = .00005109 (D2H) 

Dipterocarp VOL (rn3) = .00005203 (D2H) 

Southern Luzon Non-dipterocarp VOL (m3) = .00005204 (D2H) 

Dipterocarp VOL (rn') = .00005171 (D旬 

Ea計em Visayas Non・dipteroca叩中 

Dipterocaip VOL (m3) ー .00005231 (D2H) 

Western Visayas Non-dipterocarp VOL (m3) - .00004874 (D2H) 

Dipterocar・ VOL (rn') = .00004649 (DLH) 

Eastern Mindanao Non-dipterocarp VOL (m3) ー .00004961 (D2H) 

Dipterocarp VOL (m3)= .00005087 (D2H) 

Central Mindanao Non-dipterocarp VOL (m3) - .00005039 の2田 

Dipterocarp VOL(mJ) = .00005019 (D畑 

Western Mindanao N ~n-dipter~carp VOL (rn3) = .00004840 (D2H) 

Dipterocarp VOL (m3) = .00004668 (rJ2H) 

*No sample measurements were collected for the species group in the re即on. 
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Table l9, Volumeperhecl 惚rebydiametercl 郷

Es物ーb脇雨鴎entd輸血adc

　　

2

3

4

DBH　
5 ‐ 15

20 ‐ 35

40-55

　
TOTAL

5 ‐ 15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

TOTAL

5 ‐ 15

20 一 35

40-55

　

5 -15

20 ‐ 35

40 ‐ 55

60十

D

4.8186

23,7732

33,5526

25.4334

87.7780

4.2011

20.1376
37,1971
40・3457

101.8815

6.1550

24.6596

37.3327

34.9781

103.1254

2.7712

19.3191

33.9222

72.5735

ND

11,8226

36.1818

21.7182

4.1298

73.8524

8.6219

22.3588

19.7004

18.6588

69.3399

8.5732

22.8020

20.5804

9.5442

61.4998

6.7346
18.554JO

15.7134

36.8356

51由 yr,ieme- 園山iement

D ND

5,4752

18.3856

37,4791

34,3310

95,6709

4,4398

20.7743
45.4919

64.7763

135.41;23

5.2417

23.0652
36.3819

59.1215

123.8103

1.4774

16,4771
41.6120

81.4910

13.3215

28.7453

32,4080

17.3684

91.8430

11.4677
29.9317

26,5889

22.4038

90.3921

10.6736
28.5478

19.9436

10.7035

69.8885

2.2420

23.1879

25.6051

25.0474

TOTAL 128.5860 71.8376 141』・575 76.0824

AP1kindix l,Volumet able equaldolls

Reがon sp噂-Ci開 gnoup

Northe 【n Luzon

soul出emLI 眺on

Ea皿 elm Visay郷

westemvisayas

隣 stemMind 飢 ao

CentraIMindiulao

wegte1mMind 町ーao

Speciesg)houP

Non ‐dipte 【ocarP

DiPtefOCa 中

Non÷dipterocaqP

DiPter(鳩容町P

Non.dipterocall'1

DipterocaIP

Non÷dipte【ocalコP

DipterocalrP

Nondipte 【OGalコP

DiptelocalrP

Non÷dipterocaqP

Dipteroca【P

Nondiptelocal コP

DiptelocalrP

Volume equlation

vOL(m3):. α)om51o9 の 2日)

vOL(m る = .α)cめ52o3 ① 2日)

voL(m3) ご .側聞 52餌 の 2ゆ

voL(m3):. αxp5,7, の 2ゆ

voL(m3)- .α)cぬ523I の 2ID

voL(m3)- .凹廟糾874 の 2ゆ

voL(m3)= .偏駅M科 9 の 21D

voL(m3) 一 .α)Qぬ4961 の 2日)

VoL(m3)= .α)Cめ5o87(D2 日)

voL(m3) ‐ ,oooo5o39 の 2鴎

voL(m3); .oooo5o,9(D2Io

voL(m3)= .wCめ484o の 2町

voL(m3)= .側聞閃Mm668 の 2ID

*Nosamplemeasurementswerecollected fb『thespeciesgrouPinthereglon.
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Appendix 2. Representative concessions used in (he study 

REGION 

1 
(a) ilocos Consolidated Timber 

CT No. of plots 

10 

4 
18 
16 
27 
12 
20 
15 

201 
301 

16 

1 

1J

マJ

ĵ 

4

 
マ
J
l
〕
マ
J

〔、J 

2 
North Luzon Timber Inc. 
FCA Timber 
Associated Wood Industries 
Luzon Loggers 
North Luzon Mahogany Inc. 
Isabela Sierra 
La Villa de Manila 
Taggat Industries, Inc. 

⑧
⑧
⑥
⑥
⑧
の
⑧
⑧
 

3 

(a) Zambales Timber Corporation 

4 

(a) Mindoro Timberland 
(b) Dingalan Forest Product Inc. 
(c) Western Palawan Timber 
(d) Pagdanan Timber 

(a) 
(b) 
(c) 
(d) 

(e ) 
(D 
(g) 
(h) 
（り 
G) 

(a ) 
(b) 
(c) 
(d) 

6 

Negros Investment Development Co. 
Jose Fernandez Timber Company 
Victoi-ino Mapa 
Phil. American Timber Company 
Insular Lumber Co. of the Phil. 
Negros Timber Company Inc. 
Pan Oriental Logging Lumber Co. 
Basay Lumber Corporation 
Northern Negros Logging Corporation 
Modesto Chua 

8 

Basey Wood Industries,血c., 

German B. Aranez Inc. 

San Joaqum Lumber Mills 血c. 

Pava Logging Corporation 

1 

13 
18 
9 

17 

57 

4
・
（
乙
「
‘
J
 

1 

5
4
7
3
2
7
4
6
8
5
5

- 

(
‘
《
、
一
【
、
J
l
》
・
I
 
lJ 

＾
、
》
〔
乙
＾
ノ
ー
コ
J
 

74 

0
8
",I4 

I
1
 

(' 
(' 
(‘ 
『乙 

39 
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AppendiX 2. Repne 感ent宅-tiveconce 製sions used in .hestody

REGIONCT N0,ofplots

l, ,。(a) nocos Conso 亘datedTimber

2 3 4North LuiヒonTinlbel 血 c,
FCAT"libe1 3 18
AssociatedWood lndustdes 3 16
LUzonLOg1;ers4 27
North Luzon M 砧logamy lnc. 3 12
1sabelasiena3 20
LaV 迎lade M率巡a3 15
Ta-=;atlndustlies,lnc.3 201

301

3 ‐

(a) Za団nb証esTimberCorPo 【ation l16

4

(a) MindorO T"nberlaに1ユd 4 13
(b)DingdamForestProduct lnc. 2 18
(c) WesteinPalawmTimber 3 9
(d) Pagda]nanT"nbel

l 17

57

6

(a)N 増 oSI眺 stmentDevelopmentCo ・
; ぇ) JoseFernandezTimberCon 「IPaLny
3 7(c) VictodnoMapa
3

3
(d) PMI.Adnedcau【ITimber comPany

1 27(e) lnsu,arLumberco.ofthe PhU.
3 4(り NegrosTmberCompany lnc.
3 6(g)Pan 。dent鑓ゆ ggbngLumberCo.
2 8(h) BasayLumberCoIPO1atlon
2 5(,) NorthernNegrosLoggingCorporatlon
3 5G)Modesto Chua

74

8

を部綴ニ寵凝滞rc‐, 1 1琴
(c) Sim}oaqumLUumberMills lnc.

2
4

(d) Pava lo 縛 れg Corporation

39
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6
8
1
0
2
5
1
4
1
5
1
3
 

乙^ 

〔乙 

（' 

(' 

'̂ 

（乙 

＾
‘
【
‘
 

出典 

(a) 
(b) 
(c) 
(d) 

(e) 

(0 
(g) 
(h) 

(a ) 
(b) 
(c) 
(d) 

(e ) 
(0 
（幻 
(h) 

（り 

(a) 
(b) 
(c) 
(d) 
(e) 

(0 
（司 
（り 
（り 
G) 
(k) 

(1 ) 
(m) 
(n) 

（の 
(p) 
(q) 
(r) 

Maco Stevedoring 
Silago Timber Corporation 
Looc Bay Lumber 
United Timber Export Company 
Lauan Dev't. Corporation 
San, Jose TimbeI Corporation 
Le戸 Asia Lumber Company 
Northern Le昇e Timber Company 

l0 

T. H . Valderrania and Sons Inc. 
Tal水ag賢mber Inc. 
An水an Lumber Company 
Nasipit Lumber Company 
Caridad Almendras Enterprises 
P. N . Roa Enterprises 

Del Rosario and Sons Log. Ent. Inc. 
Sta. Ines Melale Veneer 
Butuan Logs Inc. 

11 

Aras-asan Timber Company 
Anchorage Wood Industries 

Lianga Bay Lumber Company 

Surigao Development Corporation 

Davao Timber Corporation 

'Valderrama Lumber Corporation 

L.S. Sarmiento Company, Inc. 

Bislig Lumber Company Inc. 

Manuel Nieto Co. Inc. 

B.F. Cantillan Lumber Corp. 

Paper Industries Corp. of the Phil. 

Davao Stevedore Terminal Co. Inc. 

North Camarines Lumber Company 

Elias Dacudao Ent. 

Paharnotang Logging Entr. 

Aguin証do Dc吐．Corp・ 
Gonzalo Puyat & Sons Inc. 

Alcantara And Sons, Inc. 

Climatic Type 

TOTAL 

73 

9
6
9
5
2
1
8
7
2
1
4
 

3
3
3
2
3
3
2
2
2
 

m 

《I

一 

つ
一
－
、
J
 

1
1
5
4
m
1
3
2
0
6
1
0
9
7
3
2
2
8
5
 

2
 

(
．
乙
『
‘
っ
】
4
 

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

182 

Summary by Climatic Type 

70 plots 
409 plots 
357 plots 
45回ots 

881 plots 

】

－

 

」
 

」
 
一
一
 

1

つ
‘
【
、
》
4
 

liriarte , M T , Virtucio, F D (1988) Growth, Composition and Structure of Logged -over 

Dipterocarp Forests, Occasional Paper No 2 (1988), Col lege Laguna 1 -28 
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9

(a) MacoStevedo 面 g 2 6
(b) S,lago Tmber Corporat,on 2 8
(c) IAoc Bay LumbeI2 10
(d) U唖ted TimberExport Company 2 2

(e) L au種 Deぜt.Cofporation 2 5
(り San,JoseTimberColpomion 2 14
(g) 扇貫きAsiaLumbe ・Company 2 15
(h) Nonhem 扇 yte TimbeICompany 2 13

73

10

(a) T.H.ValdenannaandSons lnc. 3 9
(b)Tab[kagTimber11IC ・ 3 6
(c) An=Lkaun Lurlr「ーber CompaUny 3 9
(d) Na≦ipitL内qmbefcor 叩飢y2 52
(e) Candad Ah『hend" 総 Ente灯Pdses 3 1
(り P.N.Roa Ente中 dses 3 8

(g) DeI Rosado and sons Log、Ent・lnc. 2 7
(h) Sta.lnes Meli=LeVeneer 2 21
(1) ButuadILogslnc. 2 4

117

11

(a)Aras- 鮎狐 TーmberCompany
≧ ¥(b) んはchoragewoodlndustdes
2 4(c) L,mgaBayLumnberComPmy2

10(d) Sudg2oDeve ーopmentco ゆ omion
2 13(e) DavaoT,mberCo 叩 oration
2 20(り

.V
副derramaLumberCorporation

2 6(g) L,s.Sahばdentocompany,lnc.
2 10(h) Bis膨 加 mbe,Companylnc,
2 9(i) ManueINietoCo.lnc.
2 7

憲)登寡驚き豊富豊麗ず蔓o謡捌 . 1 31
(1) Davao StevedoてeTe 団国田aICo.lnC.

2 8(m)Nonhca 皿 armesLumbetCompany
2 5E1ias DacudaoEnt.

◎
⑨
◎
⑨
◎
①
◎
⑪
①
①
⑪
①
◎
⑪
◎
◎
◎
①

pぬ獅 tmg 加樽 gEntl, ま i
A卸 analdoD 形質 .Col中. っ

22Gonzalo 目jyat&Sons lnc.
4 5A1cauItara AJDdSons,lnc,

182 1

SuITunary by Cー1IT1aticType

C1irnaticType l = 70 plots
2 = 409plots
3 : 357plots
4 = 45plots

TOTAL 881plots

出典
Ur ・arte, M T ,V ・rtuc ・o, F D(1988) Growth, Compos ・t・on and Structure of Log g e d - o v e r

D 1 p t e r o c a r p F orests,occasionaI Paper No 2 {1988),College Laguna l‐28
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翼擁林 アジア フィyピレ 《き｝ 

フタバがキ科ダループと非3タ1、ガ冬科ダ●ーブ＜籍林タイプ礁奮じた秒AIA 
m9羊‘浄毎幻以i覇電ti翠加I・奪、 I算撃atI奪打まrpe別の攻，繊多輝搬寿 
r叩ま春熱fま茨然林フイリどンく糞〉幸，敏わ奪敵tI敏type ' i く1,艦警熊カ 

成長・収穫に関する表，図，式など 

Maぬng use of the set of data gathered from research plots originally established 
in Basilan in 1950 which were remeasured in 1954, Reyes(1958)analyzed the growthofcom-
merci司 dipterocarps in the area. He calculated the average periodic annual increment m diaー 
meter for each diameter class as follows: 

Tot証 increment of treesI in diameter class 

PAl = 
(no. oftrees) x (no. of yea胃 between measurements) 

The calculated v証ues &f PAl were adjusted afterwards throu山 the use of free 
hand curves.The derived PAl were used to determine the 山ameter reached after years by 
trees belonging to a particular diameter class and the number of years needed by trees in a 
diameter class to reach a given class. 

On a graphing paper, the perio山c annual increment was plotted using diame-
ter classes as abscissa and diameter PA! as ordinate. Smooth curves were t加n drawn. 

Later, Canonizado (1969) developed a mathematical model for the average pe-
riodic annual increment which団ows the use of re夢ession analysis and electronic computers 
in deriving growth tables. Diameter growth projection tables were generated 耐th the 
formula later refmed by Canonizado as follows: 

I) Tabulation of the periodic annual growth. The actual data were fitted to either 
of the following equations: 

(a) Linear equation 

PAI=a+a DBH 
1 

(b) Parabolic equation 

PAL = a + a1 DBH + a2 DBH' 

where: 

(2) 

PAl = 

PAl is the periodic annual increment 

DBH is the山ameter at breast hei帥t 

a0 , a1 and a3 areconstants 

PA! per dbh is calc皿ated with the use of the following formula: 

t (diameter increment) 

(no. of trees involved) x (years elapsed after logging) 

The tab皿ation of the years in class was: 

Yea路血class = Diameter class 血terv証 

PA! 

(3) Computation of the projected v司ues by adding consecutively the 
years in class from initial diameter class until the sum approximates 
the number of years of interest. 

Gener姐y. PAL for the different regions showed some variations. This may be 

due to variations in growth of species within species group and also to some errors. in me 

computation there are trees which have pulled the PAL within the diameter class( uriarte 

挙 緊 ア 穿 イ リヒ シ (8 キ . 、 ′:,
フタバガキ籍ダループ老非フタバガキ料女ループに森林夕47 礁翁した FA1 α
reg羊樽毎鱒 cl印嘘部 鱈鰭、鏡‘錦t観ぉ御神制鯵収穫事癖豪 # ′ ,
ra窪韓萩は褒然称フィリ鱈y(,藁}傘 . 磯川鼓 i殺樹齢常岡 (11 登拳照ぁ

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Making use ofthe set ofdatagathered from researchP1otsode 面紅lyestab亘Shed
uI Ba繊細 ln l950 wmchwere ・emeaw ・edinl954,Reyes(1958)analyzedthegro 顕代hofcom-
me・ci副 dlptelocal 中s in the area. Hec 副cl国atedtheaverageperiodic 細lnu国 increment 1n d la-
metel fbl each dlameterclassasfbllows:

PAI コ

Totalincrementoftreesin di期 neterclass

(no.oftlees) × (no.ofyea 鴬 betweenmeasurements)

寵 ec 鑓culated values ofPA1 were adjusted aRerwards thlou 由 the l脱 of"ee
haEnd cuwes.The delived PAJ were wed to deterrIUinethe diameterreached 証te・ yea」【Sby
treesbelong面 g to a Paniculardiameterclauss 組ld せlenuunnberofyeiusneededbytrees in a
diametercla 鳳storeacha 夢venclass.

om a graphding paper,the メメ odicmnnual increment waiplottedu 山Dgdimnne-
te・cl激闘鳩s as abscissa alld dianneterP 一Masorddb"ate.Smooth culveswerethendrawn.

IAter, Cimonizado(1969)developedamathemati とalmodelfbrmeaverage pe-
riodic mnnual incrementwldch 鑓lowき住ーeweofrel 夢essionanalysisiuldelectronic computers
in de南面 g g・o脚〔h tables.Diannete ・growthplqjection tables wele genelated w i仇 the
fbm・ula later refilnedbyCano 国zado asFonows:

1) Tabulationofthepedodic amnualgrowth.Theactualdatawere"tted to ei値 er
ofthe fbnowing equations:

(a)U Jnealequation

P一AI=a+a.DBH

(b)ParaboUcequation

P!AI=a + a,DBH 十 a2DB 日2

where:

PA1 isthe Peliodic劉nnu 国 inc1ement

DBHisthe 並 mneteFat bre鮎thei帥 t
ao ,al and a3 a1e constaults

P〆A1 pe・ dbh iscalc山atedwlththeuseofthe fbnowlngfbmlula:

pAI=( 。o.of,ふき細繋ぎ精細 響きも,aseda“er,o幽 )
(2) 汀he tabma 樋onoftheyearsincl 胆sw 鵜 :

Yeals in class = Diameterclass intelv 砥

PA1

(3) Computation of the pr ected v鑓ues by add節g consecutively the
years in class fiom initi紙 diameter classunta the suurnapproXilhates
the number ofyealsofinterest,

G 1enermly, P′41for the di筋erent regions showedsome variations. n
‐
ds may be

due to variations in growth ofspecies with 皿 slxきcies group and also to someerrors, ln the
computation there are trees whichhave p通 ed thePA1withU]thedi 細 leterclass(Uriane
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1980). This development was considered a significant achievement in predicting the growth 
of Philippine dipterocarps. 

Results of the study were used not only in improving tile management plans in
Basilan but also in the preparation of management plans in other similar forest areas parti-
cularly where there are no av姐able growth data (del Castillo 1973). 

Methodology 

Eight・hundred eighty-one (881) continuous forest inventory (CFI) plots estab-
山加d 血the logged-over areas of山fferent working units 血the different provinces and reー 
measured five years after establishmnent were used. These were classified according to regions 
and climatic types. All regions except Regions 5,9 and 12 were represented. Most of the CFI 
plots in Region 5 were disturbed by kaingin making and those in Regions 9 and 12 were a ー 
fected by the critical peace and order condition, thus, no remeasurernent was done. 

All the tree species found in each plot were broa山y grouped as 貢pterocarps and 

non-dipterocarps. 

Diameter growth projection equations were generated based on the equation de・ 

rived from the functional relationships between periodic annual increment as the dependent 

variable with dbh as the independent variable. All equations derived were quadratic. 

Diameter growth projection tables were generated using the regression proce-
dure. The projected volume after 30, 35,屯） and 45 years were also computed. 

Table 1 . Periodic annual increment (PAl) equation for dipterocarps by 

climatic type/region 

Chmatic type 

Region 

Equation 

PAl = 0.13813 + 003058 (DBH) -0.00035(DBH)2 ,R2 = 0.89 

PAl = 0.17980 + 002654(DBH) -0.00033(DBH)2 ;R2 = 0.89 

PAl = 0 18747 + 002276 (DBH) - 000029 (DBH)2 ,R2 = 0.90 

PAl = 0.12769 + 0.02820 (DBH) - 0.00034 (DBH)2 . 82 = 0.87 

PAl= 0.04274 + 0 03058 (DBH} - 0.00030 (DBH)2 . 82 = 0 85 

PAl = 0.18432 + 0 02546 (DBH) - 0.00031 (DBH)2f 82 = 0.89 

●
ー
（
'
^
J
 
4
 

PAl = 0.03415+002835(DBH) -000033(DBH)2 .82=0.84 

PAl = 0.11632 + 0.02872 (DBH) - 0 00034 (DBH)2 , R2 = 0.84 

PAl = 0 20369 + 0.02386 (DBH) - 0.00031 (DBH)2 ; 82 = 0 89 

PAl = 0.17127 + 0.02382 (DBH) - 0.00031 (DBH)2,R2 = 086 

PAl = 0 20318 + 002290 (DBH) - 0.00030 (DBH)2' 82 = 0 90 

PAl = 0.24041 + 002311 (DBH )一 - 000031 (DBH)2 . R2 = 0.91 

PAl = 0.24156 + 0.2352 (DBH) - 0.00029 (DBH)2 , R2 = 0.92 

1
2
 3
4
6
7
8
 0
 
11 
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1980). ITds development was considered a signincant ac垣evementinpredict 鎖gthegrowth

ofP 離日ppine dipterocaIPs.

Results of trlestudy were used not only in mlprovi11g the m 町lagementplans jd
Bas 山ln but 紙so in the prepa・ation of marlagement pla11s m othersimllarfbrest areas parti.

cularlywhere there are no av迎 ablegrowthdata(deICastmol973).

Mel出国10101野

Ei帥 t・hundred eiか tyone(881)cont 面 uous 的 restinventoly(CFI)plotsestab ‐
ushed in the lol数edove 【lire鮎 ofdifle・entwork ゴmgUqmtsin 歯 edi鋪erentplov bncesiuldre-
meiu‘u舵d nveyeals o賃e・estabH曲ihentweleused.Thesewerec 麹S="Redaccor 劇団1gtore!寧ons
圏凪 c輸血aticty1 BS.Ajロfeがonsexl鱗'PtRel夢ons5,9 紅ld12wererepre: 陀nted.Most ofthe CF1
plots inRe 淳on5weredistu 【bedbykadngiinm 司king鱈ldthose 面 Re夢ons9 紅・d12wereaf-
fected by 廿le c亘tica1 ;a(潟 alld order α)ndidon,thus,noremeasurementwasdone,

Aid the tree spedes fb田・d in each plot were broadly grouped as diPtelocaIPs 額ld

non 蚕 PterocaIPs,

Dialmete・ glo脚【h pr ection equa"ons wele genelated based on the equation de・
dved 行om the 和mctional relationShipsbetweenpe'dodic 山rmualincrementasthedependent
vaばiable w ith dbhas the mdependentva ロiable,AI1equationsdelivedwerequadratic.

Diameter gloWth pr ection tables wele generated using 廿leregression Pro は一

dure. 1lheprojectedvolumea 宣er30,35,40 鑓ld45yealswere 由 ocolnputed.

Tab‐e l, Periodic annua ーlncrement {PAI}e quation for diptero, 関 rpsby

climatictype/re9ion

CI1mattctypeEquation

I PAI;o,13813 十oo3058{DBH)-o,ooo35(DB 日,2 ,R2= o.89

2 PA-;Q.1 7980 十oo2654(DBH} ー o.ooo33(OB 州 2 ;R2 : o.89

3 PA-;o 18747 十oo2276 ーDBH)-oooo29(DB 日)2,R2= o.9o

4 PA-;o.12769 十o.o2820(DBH} ー o.ooo34(DB 川 2 ,R2: o.87

Reglon,
PA ー;0.04274 十003058(DB 日}- ○,00030(DB 日 ,R2=o85

2 PAI =o,18432 十oo2546{DBH) - o,ooo3,{DBH)2 ,R2=o.89

3 PA ー=o.o3415 十oo2835{DBH} -oooo33(DB 日}2,R2 = o.84

4 PA- =0.11632 十o.o2872 ーDBH)-oooo34(DB 日)2,R2:o.84

6 PA- =o 20369 十o.o2386(DBH} -o.ooo3,(DB 日}2;R2=o89

7 PA-= 0.17127 十o.o2382(DBH) - o.ooo3I {DBH)2;R2=o86

8 PA- =o20318 十oo2290(DBH) - o.ooo3o{DBH}2,R2=o9o

lO PAI =0.24041 十oo2311(DBH} -oooo3,(DB 川 2 ,R2:o.9,

1I PAI : o.24156 十o,2352(DBH)-o.ooo29(DB 日}2;R2:o.92
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Table 2. Periodic annual increment (PAl) equation for non-dipterocarps by 
climatic type/region 

Climatic type 
1 
2 

Region 

Equation 

0.00034 (DBH)2 , R2 = 0 89 

- 0.00027 (DBH)2 , R2 = 0.90 

- 0.00034 (DBH)2 , R2 = 0 95 

- 0.00034 (DBH)2 , R2 = 0.90 

PAl = 0.22527 + 0.0274 (DBH) - 
PAl = 0.18204 + 0.02158 (DBH) 
PAl = 0 14923 + 002491 (DBH) 
PAl = 0.20424 + 0.02482 (DBH) 

3 
4 

PAl = 0.26597 + 002717 (DBH) - 0.00037 (DBH)2 , B2 = 089 

PAl = 0.20156 + 002309 (DBH) -000031 (DBH)2 , R2 = 0,86 

PAl = 0.02243 + 0.02226 (DBH) - 0.00024 (DBH)2 , R2 = 0.84 

PAl = 0.12002 + 003128 (DBH) - 0.00038 (DBH)2 , A2 = 090 

PAl = 0 16314 + 0.02478 (DBH) - 0.00032 (DBH)2 , R2 = 089 

PAl = 0.17815+ 0.02203 (DBH) - 0.00030 (DBH)2 , R2 = 091 

PAl = 0.12004 + 002373 (DBH) - 0.00030 (DBH)2 , R2 = 0 91 

PAl = 0,19573 + 0.02373 (DBH) - 0.00031 (DBH)2 , A2 = 0.89 

PAl = 0.17406 + 002083 (DBH) -000024 (DBH)2 .R2 = 0.90 

1
 
2
 
3
4
6
7
8
 0
 

DBH 

5 
10 
15 

Table 3. Periodic annual increment of dipterocarps by region 

PERIODIC ANNUAL INCREMENT 
REGION 

1 2 3 4 6 7 8 10 11 Average 

0.18 0.30 0.17 0.25 0.32 0.28 0.31 0.33 0.35 0.27 
0.32 0.41 0.20 0.37 0.41 0.38 0.40 0.44 0.45 0.37 
0.43 0.50 0.38 0.47 0.49 0.46 0.48 0.52 0.53 0.46 
0.53 0.57 0.47 0.55 0.56 0.52 0.54 0.58 0.59 0.53 
0.62 0.62 0.53 0.62 0.60 0.57 0.58 0.62 0.64 0.53 
0.69 0.66 0.58 0.67 0.64 0.60 0.61 0.65 0.68 0.63 
0.75 0.69 0.61 0.70 0.65 0.62 0.63 0.67 0.70 0.65 
0.79 0.70 0.63 0.71 0.65 0.62 0.63 0.66 0.71 0.66 
0.81 0.69 0.62 0.71 0.64 0.60 0.61 0.65 0.70 0.65 
0.82 0.67 0.60 0.69 0.61 0.57 0.58 0.61 0.68 0.63 
0.82 0.63 0.57 0.65 0.56 0.53 0.53 0.56 0.64 0.59 
0.80 0.58 0.51 0.60 0.50 0.46 0.47 0.50 0.59 0.54 
0.76 0.51 0.44 0.52 0.43 0.39 0.39 0.42 0.52 0.47 
0.71 0.42 0.36 0.43 0.33 0.29 0.30 0.32 0.44 0.38 
0.65 0.32 0.25 0.33 0.22 0.18 0.19 0.21 0.34 0.28 

9.69 0.55 0.47 0.55 0.51 0.47 0.48 0.52 0.57 0.51 

2
0
2
5
3
0
3
5
4
0
4
5

加
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5
 

Average 

l 
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Table 2, Periodic annua ・increment{PAI}equation fornon ‐dipterocarps by

climatictype/region

CI-mat・c type
Equation

I PAI;0.22527 十o.o274(DBH} ‐ o,ooo34{DBH)2 ,R2=o89

2 PA- コ0.18204 十o,o2158{DBH)-o.ooo27(DB 日)2 , R2= o,9o

3 PA- =o 14923 十oo2491{DBH)-o.coo34(DB 日}2,R2= o 9 5

4 PA- =0.20424 十o.o2482(DBH)-o.ooo34(DB 日)2,R2=o.9o

Reglon

I PAI = o.26597 十oo2717 {DBH)-o.ooo37(DB 日)2 , R2=o89

2 PA- =o,20156 十oo2309(DBH} -oooo31{DBH}2,R2:o,86

3 PA-:0.02243 十o.o2226{DBH)- o.ooo24(DB 日)2 , R2: o,84

4 PAI;0.12002 十oo3128(DBH} ー o.ooo38(DB 日}2,R2 ニo 9 0

6 PAI =016314 十o,o2478(DBH} -o.ooo32(DB 日}2,R2: o 89

7 PA- =0,17815 十o.o2203{DBH} ー o.ooo3o(DB 日)2,R2=o9,

8 PA ‐;○.12004 十002373{DBH} 帽 ODo030(DB 州 2,R2=0 9・

lo pAI ご 0.19573 十o.o2373{DBH} ー o,ooo31(DB 日}2,R2 = o,89

11 PAI =0,17406 十oo2083{DBH} ー oooo24(DB 日)2 ,R2 = o,9o

Table 3.Periodicannual in-間嶋mentofdipterocarps by rf-gion

PERIODICANNUAL ・NCREMENT

DBH

1 2

5 0,18 0.30

10 0.32 0.41

15 0.43 0.50

20 0.53 0.57

25 0,62 0.62

30 0,69 0.66

35 0.75 0.69

40 0.79 0.70

45 0.81 0,69

50 0.82 0.67

55 0.82 0.63

60 0,80 0.58

65 0,76 0.51

70 0.71 0.42

75 0,65 0.32

Average 9.69 0.55

R E G I O N

4 63 4 6

0.17 0.25 0.32

0,20 0.37 0.41

0,38 0.47 0.49

0.47 0.55 0.56

0,53 0.62 0.60

0.58 0.67 0.64

0.61 0.70 0.65

0.63 0.71 0.65

0.62 0.71 0.64

0.60 0.69 0.61

0,57 0,65 0.56

0,51 0.60 0.50

0.44 0.52 0.43

0.36 0.43 0.33

0,25 0.33 0.22

0.47 0.55 0.51

7 8

0.28 0.31

0.38 0.40

0.46 0.48

0.52 0.54

0.57 0.58

0.60 0.61

0.62 0.63

0.62 0.63

0.60 0.61

0.57 0.58

0.53 0.53

0.46 0.47

0.39 0.39

0.29 0.30

0.18 0.19

0.47 0.48

10

3

4

2

8

2

5

7

6

5

1

6

0

2

2

1

2

3
4

5
5

6

6

6

6

6

6
5

5

4

3

2

5

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1I Avera98

0,35 0,27

0.45 0.37

0.53 0.46

0.59 0.53

0.64 0.53

0.68 0.63

0.70 0.65

0.71 0,66

0.70 0.65

0.68 0.63

0.64 0.59

0.59 0.54

0.52 0.47

0.44 0.38

0.34 0.28

0.57 0.51
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Table 4. Periodic annual increment of dipterocarps by climatic type 

DBH 

5 

CLIMATIC TYPE 

1 2 3 4 Average 

0.28 0.30 0.29 0.28 0.28 

0.41 0.41 0.39 0.38 0.40 

0.52 0.50 0.48 0.47 0.49 

0.61 0.58 0.53 0.55 0.57 

0.68 0.63 0.57 0.62 0.63 

0.74. 0.67 0.61 0.66 0.67 
0.77 0.69 0.63 0.69 0.70 

0.79 0.70 0.63 0.70 0.71 
0.79 0.69 0.62 0.69 0.70 
0.78 0.66 0.59 0.67 0.68 
0.74 0.62 0.55 0.63 0.63 
0.69 0.55 0.50 0.57 0.58 
0.62 0.47 0.43 0.49 0.50 
0.54 0.38 0.35 0.40 0.42 
0.43 0.27 0.25 0.29 0.31 

0.63 0.54 0.49 0.54 0.55 

1015 
20 

25 

加
 
鉐
 
如
4
5
5
0
 
55

叩
6
5
7
0
7
5
 

Average 

DBH 

5 
10 
15 
20 
25 
30 

Table 5. Periodic annual increment of non-dipterocarps by region 

PERIODIC ANNUAL INCREMENT 
REGION 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ilAverage 

0.39 0.31 0.13 0.27 0.35 0.28 0.28 0.23 0.31 0.31 0.27 0.28 
0.50 0.40 0.22 0.39 0.40 0.38 0.37 0.33 0.43 0.40 0.36 0.38 
0.59 0.48 0.30 0.50 0.45 0.46 0.44 0.41 0.53 0.48 0.43 0.46 
0.66 0.54 0.37 0.59 0.49 0.53 0.50 0.47 0.61 0.54 0.49 0.53 
0.71 0.59 0.43 0.66 0.52 0.58 0.54 0.52 0.68 0.59 0.54 0.58 
0.75 0.62 0.47 0.71 0.54 0.62 0.57 0.56 0.73 0.62 0.58 0.61 
0.77 0.63 0.51 0.74 0.56 0.64 0.58 0.58 0.76 0.64 0.60 0.64 
0.76 0.63 0.53 0.75 0.57 0.64 0.59 0.58 0.77 0.64 0.60 0.64 
0.74 0.61 0.54 0.74 0.57 0.63 0.56 0.57 0.76 0.62 0.61 0.63 
0.70 0.58 0.53 0.71 0.56 0.60 0.53 0.55 0.74 0.59 0.59 0.61 
0.64 0.53 0.52 0.66 0.54 0.55 0.48 0.51 0.69 0.54 0.57 0.56 
0.56 0.47 0.49 0.60 0.52 0.49 0.42 0.45 0.63 0.48 0.53 0.51 
0.47 0.39 0.45 0.51 0.49 0.41 0.34 0.38 0.55 0.40 0.48 0.44 
0.36 0.30 0.40 0.40 0.45 0.32 0.25 0.29 0.46 0.30 0.42 0.35 
0.22 0.19 0.34 0.28 0.40 0.21 0.14 0.19 0.34 0.19 0.34 0.25 

8.82 0.48 0.42 0.57 0.49 0.49 0.44 0.44 0.60 0.49 0.49 0.50 

354045 
加
 
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5
 

Average 
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Table 4.Periodicannual increlmlentofdipterocarpsbyclimatictype

DBH CLIMATICTYPE
1 2 3 4Average

5 0.28 0.30 0.29 0.28 0.28

10 0.41 0.41 0.39 0.38 0.40

15 0.52 0.50 0.48 0.47 0.49

20 0.61 0,58 0.53 0.55 0.57

25 0.68 0.63 0.57 0.62 0.63

30 0.74. 0.67 0.61 0.66 0.67

35 0,77 0,69 0,63 0.69 0.70

40 0.79 0,70 0,63 0,70 0,71

45 0.79 0.69 0.62 0.69 0.70

50 0.78 0.66 0.59 0.67 0.68

55 0.74 0.62 0.55 0.63 0.63

60 0.69 0.55 0.50 0.57 0.58

65 0.62 0.47 0.43 0.49 0.50

70 0.54 0.38 0.35 0.40 0.42

75 0.43 0.27 0.25 0.29 0.31

Average o,63 0.54 0,49 0.54 0,55

Table 5. PI閉iodic annual incremelmofnondiPtl 賀ol匿arPs by r毛H9lon

DBH
1 2 3

5 0.39 0.31 0.13

10 0.50 0.40 0.22

15 0.59 0.48 0.30

20 0.66 0.54 0,37

25 0.71 0.59 0,43

30 0.75 0.62 0,47

35 0.77 0.63 0.51

40 0.76 0.63 0.53

45 0.74 0.61 0,54

50 0.70 0.58 0.53

55 0,64 0.53 0,52

60 0,56 0.47 0.49

65 0.47 0.39 0.46

70 0.36 0.30 0.40

75 0.22 0.19 0.34

Avera9e 8.82 0.48 0,42

PERIOD ーCANNUAL

R E G1 0

4 5 6

0.27 0.35

0.39 0,40

0.50 0.45

0.59 0,49

0,66 0.52

0.71 0.54

0.74 0.56

0.75 0.57

0.74 0.57

0.71 0.56

0.66 0.54

0.60 0.52

0.51 0,49

0.40 0.45

0.28 0.40

8

8

6

3

8

2

4

4

3

0

5

9

1

2

1

2

3

4

5

5

6

6

6

6

6
5

4

4

3
2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

INCREMENT

N

7 8

0.28 0.23

0.37 0.33

0.44 0.41

0.50 0.47

0.54 0.52

0.57 0.56

0.58 0.58

0.59 0.58

0.56 0.57

0.53 0.55

0.48 0.51

0.42 0.45

0.34 0.38

0.25 0.29

0.14 0.19

9

0,31

0.43

0.53

0.61

0.68

0.73

0.76

0.77

0.76

0.74

0.69

0.63

0.55

0.46

0.34

lo lI Average

0.31 0.27 0.28

0.40 0.36 0.38

0.48 0.43 0.46

0,54 0.49 0.53

0.59 0.54 0.58

0,62 0.58 0.61

0,64 0.60 0‐64

0.64 0.60 0.64

0.62 0.61 0.63

0.59 0.59 0.61

0.54 0.57 0.56

0,48 0.53 0.51

0,40 0.48 0.44

0.30 0.42 0.35

0.19 0.34 0.25

0.49 0.49 0,500.57 0,49 0.49 0.44 0.44 0.60
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Table 6. Periodic annual increment of non-dipterocarps by climatic type 

DBH 
1 

CLIMATIC TYPE 
2 3 4 /4verage 

5 0.36 0.28 0 27 0.32 0.31 

10 0.47 0.37 0.37 0.42 0.41 

15 0.56 0.44 0.45 0.50 0.49 

20 0.64 0.51 0.52 0.56 0.56 

25 0.70 0.55 0.57 0 61 0 61 

30 0.75 0.59 0.61 0.64 0.65 

35 0.78 0.61 0.63 0.65 0 67 

40 0.79 0.61 0 63 0.65 0.67 

45 0.78 0.61 0.62 0.63 0 66 

50 0.76 0.58 0.59 0.59 0.63 

55 0.71 0.55 0.54 0.53 0.58 

60 0.66 0.51 0.48 0.46 0.53 

65 0.58 0.44 0.41 0.37 0.45 

70 0.49 0.37 0.31 0.26 0.36 

75 0.38 0.28 0.21 0.13 0.25 

Average 0.63 0.49 0.48 0.49 0.52 

Intended user Dupterocarps 
Loatlon CILmalic type I 

Table 7 Diameter Growth Pr司Iction Tab)5 

0BH 

CLASS 

(cm) 

PAl 

(cm) 

YEARS 

iN 

CLASS 

5 

Yearn 

10 

Y，・n 

15 

Y・・n 

20 

Y・ara 

25 

V・m 

30 

Yem 

D I A M E T E R 1cm) 

35 40 45 50 

V・an V・・ra Y・・n Veins 

R E A C H E D 

65 60 65 

V・・ii Veen V・●m 

I N 

70 

Y・・円 

75 

V・・n 

80 

V・・re 

85 

Vein 

90 95 

Y・・『●V・●n 

100 

V・・n 

YEARS 10 
REACH CLASS 

70 80 50 

cm cm nfl・ 

5 0282 1771 651 825 1025 1256 1521 1823 2163 2540 2947 3376 3817 4258 4691 51.10 5508 5885 6238 6569 6877 7165 97.1 816 687 

10 0409 1223 12 17 1461 1734 2037 2372 2735 31 23 3530 3948 4368 4784 51 88 5577 5947 62,96 6624 6931 7218 7487 7737 862 707 576 

15 0518 965 1772 2072 2398 2751 3126 35.20 3925 4335 4745 5145 5533 5904 62.58 8588 89.00 7192 7458 7721 7959 8181 707 61 3 482 

20 0610 820 23 I? 2659 3024 3406 3803 4208 4613 5014 5405 57 81 61.41 64.82 8802 71.03 7384 7647 7892 8121 8334 8533 653 530 398 

25 0684 731 2853 3225 3613 4012 44,18 4818 5214 55.98 5967 63.1, 6849 69.61 7253 7525 77,80 80,17 8238 8444 8836 8816 607 455 323 

30 0741 675 3378 3771 4171 4574 4974 5368 5744 6107 6451 677' 7080 73.64 7830 7877 8107 8321 8520 8708 88.79 9941 537 385 253 

35 0780 641 3895 4296 4600 5097 5485 5859 6217 6555 6873 717Q 7448 77.07 79.47 8170 8378 85,71 8750 8918 90.74 9219 471 319 188 

40 0801 624 4402 4804 5200 5585 5955 6307 6639 6951 72.42 75 lユ 77.85 19.98 82.15 8416 86.02 8775 8936 9086 9226 9367 408 256 12,5 

45 0805 621 4901 5294 5676 6041 5388 6714 7019 7304 15.67 78,1え 8038 82.47 8440 86.20 87.86 89,40 9084 92 17 93.42 9458 34.7 154 02 

50 0792 631 5391 5758 6128 84 69 6788 7088 7362 7617 7853 807L 8272 8458 86.29 8787 8934 9071 91 97 93.15 04 25 9528 285 132 

55 0.781 657 5872 6226 6559 6870 7159 7425 7671 7897 8105 829 8473 8635 8785 8923 90.51 9170 9281 9384 9480 9569 222 68 

60 0713 701 6346 6669 0970 7247 7502 7738 70.60 8146 8326 849j 86.43 8782 89,11 9030 91.40 9242 93.370425 9507 9584 (55 

65 0647 773 6811 7098 7361 7602 7821 8020 8202 8368 8520 865 8786 89.03 9011 91.10 9202 9288 8367 9441 9510 82 

70 0864 887 7269 7513 77,35 7935 81 18 8280 8429 8564 8688 88・0 8904 89.98 9086 9166 9241 9310 9374 

75 0.463 1080 7719 7915 8091 8249 8390 8518 8633 8738 8833 8911 8998 9071 9138 9200 92.57 93,10 

80 0345 1451 8162 8305 8431 8544 8644 8735 88,16 8889 8956 901, 9072 91.23 9170 92.13 

85 0209 2396 8597 8682 8756 8822 8880 8932 8979 9021 9059 9094_ 9125 91.54 91.81 

90 0055 9037 9026 9048 9067 9053 9098 9111 9123 91.34 9143 916Z 91.60 91.67 

95 0000 89999 9447 

100 0000 99999 9862 

Dlcro,t・r Ireful (unction (G・13813 + 03058 D - 00035 02> 

Growth 10001100 eompol.d hy M ．心n'T GOod ., ERL5B 
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Table 6. Periodic annual incrennentofn 。ndipterocarps by clir・natictype

CLIMATICTYPEDBH
1 2 3 4Average

5 0.36 0.28 027 0.32 0.31

10 0.47 0,37 0,37 0.42 0.41

15 0.56 0.44 0.45 0.50 0.49

20 0.64 0.51 0.52 0.56 0.56

25 0.70 0.55 0,57 061 061

30 0.75 0.59 0.61 0.64 0.65

35 0.78 0,61 0.63 0.65 067

40 0.79 0.61 063 0.65 0.67

45 0.78 0.61 0.62 0.63 066

50 0.76 0.58 0.59 0.59 0.63

55 0.71 0.55 0.54 0.53 0.58

60 0.66 0,51 0.48 0.46 0.53

65 0.58 0,44 0.41 0.37 0.45

70 0.49 0.37 0.31 0.26 0.36

75 0.38 0.28 0.21 0.13 0.25

0.63 0.49 0.48 0.49 0.52Average

lnttmdcduscI D.pterociaIPS
帥 qtlon Cーlm・tictype I

Table7 0-amet 針 Grol柏【hPr 綿 lctlonT8bh

YEARS ‐TO
DBH YEARS DIA M E T E R‘cm}R E A C H E D I N REAcHCLAss
CLASS PAI IN 5 1o 15 20 25 30 35 40 45 60 G5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} (cmI CしAss Yean Year・ Yean Yoan Y“n Yea11 Yoan Yoal1 Y"n Y蝿n Y幅n Yo1n Yoan Yo●n Y“n Yo1rI YOII1 Yoa「I YO0nY e・n cm cm cm

6 0 282 17 71 6 51 8 25 10 25 12 56 15 21 18 23 21 63 25 40 29 47 33 76 38 17 4258 4691 51,10 6508 5886 62 38 6669 6877 7165 97,1 816 68 7
1o o収)9 12 23 12 17 14 61 17 34 20 37 23 72 27 35 31 23 35 30 39 48 43 68 47 84 51 88 55 77 5947 62,96 6824 6931 7218 74 87 77 37 86 2 70767 6
15 0 518 9 65 17 72 20 72 23 98 27 6 1 3126 35,20 3925 4336 4745 6146 6533 5904 62,56 6588 69,00 7'92 7466 772' 79 59 8' 81 7137 61 3 48 2
20 0 610 8 20 23 17 26 S9 30 24 34 06 38 03 42 08 4613 5014 6405 6782 61,41 64,82 6802 71,03 7384 7647 7892 B121 8334 8633 683 530 398
25 0684 731 2853 3225 3613 4012 44.18 4818 6214 65,98 5967 63,1蔓 6a49 69,61 7263 7625 77,80 80,17 82 38 84 44 86 36 88 16 60 7 45 5 32 3
30 0 741 6 75 33 78 37 71 4171 4574 4974 5366 6744 6107 6461 677を 7080 73,64 7630 7877 β107 8321 8520 8706 ae,79 9041 537 385 253
35 0 780 6 41 3895 4296 4699 5097 5485 6859 6217 6566 6873 717Q 7448 77,07 79,47 8170 8378 85,71 8760 8918 90,74 9219 471 319 188
40 0801 624 44 02 4804 5200 5585 5955 6307 6639 69 51 72,42 751ゑ 77,85 79,98 82.IS 8416 86,02 8776 8936 9086 9226 9367 408 256 125
45 0805 621 4901 5294 5676 6041 6388 6714 7019 7304 75,67 78,1ズ 8038 82,47 8440 86,20 87.86 89,40 9084 9217 93,42 94 58 34,7 19 4 6 2
50 0 792 6 31 53 91 57 68 61 28 64 69 67 88 70 86 73 82 76 17 78 63 8071 8272 8468 86,29 8787 8934 9071 9197 93,ls 9425 9528 28513 2
55 0,761 6 57 58 72 62 26 65 59 68 70 71 69 74 25 76 71 78 97 81 05 82 91 84 73 86 35 87 85 89 23 90,SI 9170 9281 9384 明 80 9569 222 68

1g gも;;;兇器管需篇菟31冨醐躍議題駕龍豊麗畳駕篭.=珊駐留g1髭g1・鑓 ii躍る95桝1558 2
70 0 564 8 87 72 69 75 13 77,35 7935 8116 8280 8429 8564 8688 88琴 89 04 89・98 90 86 91 6B 92 41 93 10 93 74
75 0,463 10 80 77 19 79 15 8091 8249 8390 8518 8633 8738 8833 891哩 8998 9071 913B92 00 92,67 93,10
80 0 345 14 61 81 62 83 05 84 31 85 44 86 44 8735 88,t6 8889 8956 901量的 72 91・23 91 70 92,13
65 0 209 23 96 85 97 86 82 87 56 88 22 88 80 B9 32 8979 9021 9059 90軽 91 26 91.54 91,al
90 0 055 90 37 90 26 90 48 90 67 90 83 90 98 91 11 9123 91,34 9143 916i91.60 91,67

95 0000 99999 94 47
100 00oo gg9 99 98 62

DI.motoーロow由tuncuot1(G.136ー3十〇3O611D一〇O〇3るD2)
0low・11‘uncuoncomouー・dl1yMonln・T U中L1t・,βRDB
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Intended seer Noss-diptezoceiP事 

Locatloe Climatic type I 

Tabla 8. Diameter Growth Prediction Table 

OBH 

CLASS 

(cml 

PAI 

(cm) 

YEARS 

IN 

CLASS 

5 

Vari 

10 

Vein 

15 

Vein 

20 

Vein 

25 

Vein 

30 

Vein 

DIAMETER 

35 40 45 

Vein Yean Ye.rs 

(cm) 

50 

Vein 

REACHED 

55 60 65 

Vein Veers Vein 

IN 

70 

Vein 

75 

Vein 

80 

Vein 

85 

Vein 

90 

Years 

95 

Veers 

5 0354 1413 688 900ll39 1406 1705 2033 23902771 3170 35 79 3990 4395 4790 5169 5530 5871 6192 6493 8775 

10 0465 1075 1245 1515 1812 2135 2483 2851 3236 3831 4030 4426 4813 5187 5545 5886 6207 6510 6794 7059 7308 

15 0560 893 1792 2108 2447 2805 3181 3567 3960 4351 4737 5113 5414 5819 6148 6454 5743 1015 7269 7507 7729 

20 0637 785 2329 2679 3046 3425 3813 4203 4590 4969 5336 5588 6023 6340 6638 6918 7180 74.25 1654 7868 6068 

25 0698 717 2857 3230 3612 4001 4389 4772 5146 6507 5851 61 78 6487 6777 7049 7303 7540 776) 7968 8161 8341 

30 0741 675 3376 3761 4150 4537 4917 5286 5641 5980 6300 6602 6884 7149 7395 76 25 7809 80.39 82,25 8399 8561 

35 0766 651 3887 4275 4660 5037 5402 5752 6085 6399 6694 6969 7226 7466 7688 7895 8088 82.68 8435 8591 8737 

40 0771 643 4388 47.71 51.45 5506 5851 61.77 6484 6772 7040 7290 7521 7737 7936 81 22 8294 8465 8604 8743 8873 

45 0770 650 4881 5251 5607 5946 6265 6585 6845 7105 73.46 7569 1776 7968 8145 8310 8463 86.05 81 37 8861 8918 

50 0745 871 5366 5716 6047 6359 6660 6920 1171 7402 7616 78 14 7996 8164 8320 8464 8598 6723 8839 8947 的47 

55 0704 710 5843 6165 6467 6748 7007 7246 7466 7668 7854 8026 8184 8329 8464 8589 8704 8811 8911 9004 9091 

60 0645 775 63 12 6601 6868 7113 7338 7544 7733 7906 8064 82 10 8343 8466 8580 8885 8783 8873 8958 9036 9110 

65 0570 678 61 13 7023 1251 7458 7646 7818 7974 81 17 8248 83.67 8477 8578 8671 8757 8837 8911 8980 9044 

70 0477 1048 72.27 7432 7616 7183 7933 8069 8192 8305 8407 8501 8587 8668 8738 8806 8868 8926 

75 0368 1360 7673 7828 7966 8089 81.99 8299 8389 8470 8545 86 )2 8674 8732 8784 8833 8878 

80 0241 2072 8113 82.12 8300 8377 8447 8509 8565 6616 8662 87.03 8742 8777 8810 8040 

85 0098 5114 8545 8585 8619 8650 8676 8701 8722 8742 8759 8775 8790 8804 8816 

90 00叩99999 8971 

95 0000 89999 9390 

100 0000 99999 9802 

men・‘・『‘．・lb tiaCUc血（ロ・”627 + 0274 D - 00034 02, 
G『．●也(a皿Uac か●“‘●， M ..1，●t U山』、．．●且D・ 

Inte 山diner 0叩ur00stpi 
Location Glin・tic type 2 

DBH VEARS 

CLASS PAl IN 

(cm) (cml CLASS 

5 

10 

16 

20 

25 

YEARS TO 
REACH CLASS 

100 70 60 50 

Vein Cm Cm ロ’ 

/039 99 2 82 0 67 7 

754l 889 7) 7 57 5 

7937 79 7 62 7 485 

8255 71 5 546 404 

8510 641 47 2. 330 

8713 57 1 403 26 1 

8873 506 337 195 

8995 442 27 3 13 0 

9083 31 9 208 日6 

91 42 315 143 

9173 24 9 74 

9178 176 

95 

Table 9 Diameter Growth PredIction Table 

10 

Vein 

15 

Vein 

20 

Vein 

25 

Vein 

30 

Vein 

DIAMETER 

35 40 45 

Veers Vein Veers 

(cm 

60 

Vein 

REACHED 

s5 60 65 

Years Vein Vein 

IN 

70 

Vein 

75 

Vein 

80 

Veins 

85 

Years 

90 

Vain 

95 

Vein 

100 

Vein 

VEARS TO 
REACHCI.ASS 

70 60 50 

cm cm ens 

843 1047 1275 1531 1814 2124 2469 28 14 31 85 3563 3944 4319 4685 5038 5374 6694 5996 6280 6547 109 3 90 1 74 5 

1455 1717 2002 2310 2638 2983 3341 3707 4074 4437 4793 5137 5466 5781 6079 6360 6625 6874 7108 97 7 78 7 日30 

2045 2350 2672 3011 3361 3719 4080 4439 4792 51.34 5464 5779 6078 6361 6628 6880 71 16 7338 7646 87 5 68 7 530 

2615 2948 3293 3647 4004 4362 47 14 5059 5391 671) 6015 6303 6515 6831 7072 7298 7510 刀的 7895 786 598 441 

3166 3515 3870 4227 4582 4929 5267 5592 5903 6198 6476 6739 6986 1218 7435 7639 7829 8006 81.76 703 51 6 36p 

3697 4053 4409 4761 5104 5435 5754 6057 6344 6814 6869 7107 7331 7540 7735 7918 8090 8251 84.01 62.7 440 28 5 

4211 4565 49 14 5252 5578 5890 61 85 6464 6727 6973 7204 74.19 7620 1808 1984 8148 8301 8445 8580 556 3B8 21 3 

4708 50田 5386 5706 6011 6299 6570 6824 7062 7284 7491 7684 7863 80 31 81 88 6334 8470 8598 87.18 487 298 14 2 

51 90 5518 5831 6121 6407 6669 6914 7143 7355 7553 7737 7908 8067 8215 8353 8482 8603 8716 8821 41 8 22 8 72 

5656 5961 8249 6518 6170 7005 7223 7425 7612 7786 7947 8096 8235 8365 6485 8598 8103 8801 88g3 349 157 

6108 8384 6642 6882 7104 7309 7499 76.74 7836 7986 8124 8253 8372 8483 8587 8683 8773 8857 8936 27 6 B1 

6545 6789 7013 7220 7411 7586 7746 7895 8031 81.57 8273 8381 8481 8574 8661 87.41 8817 8887 8954 197 

6970 7176 7384 7535 7692 7836 7968 8088 8199 8302 8396 8483 8564 8640 8710 8775 8836 8893 107 

7381 7546 7694 7829 7951 8063 8165 8258 8343 8422 8495 8562 8624 8682 8735 8785 

7781 7900 60" 8102 81 89 8268 8340 8405 8465 8520 8571 8615 8661 8702 8739 

8169 8239 8301 8357 8407 8453 8494 853l 8566 8597 8627 8653 8678 

8545 8563 8579 8594 8607 8618 8629 8638 8847 8655 8663 8670 

5 

Vein 

6 61 

1217 

1762 

2299 

2826 

3345 

3855 

4366 

4.849 

5335 

58 12 

6282 

67 45 

72叩 

76 48 

8090 

8524 

8952 

9373 

9788 

0304 1643 

0412 1213 

0504 993 

0579 864 

0637 785 

0679 736 

0704 710 

0713 701 

0706 708 

0682 733 

0641 780 

0584 856 

0511 579 

0421 1169 

0314 1592 

0191 2618 

0051 9718 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

叩
3
5
4
0
4
5

印
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5

即
8
5
9
0
9
5

加
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Table 8, D挺meterGrowthPrexl. はめn Table

YEARS TO
OBH YEARS D . A M E T E R ーcm} R E A C H E D - NREACH CLASS
CLASS PAー .N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 @0 85 節 95 1【}0 70 60 50
{cm} {crn} CーASS Y.-n Ye・n Yoan Ye-n Yo‐n Yqn Yo・n Y。・ハ Ye." YO-n Y“" Yoar- Ye・n Yeart YemYean Yoan Yean Y“n Ye4" cm cm 師

5 0354 1413 688 900 1139 1406 17 05 2033 23 90 2771 317Q 35 79 3990 4395 47 90 5169 5530 5871 6192 64 93 67 75 7039 992 82067 7
10 0465 1076 1245 1515 1812 2135 2483 2851 3236 3631 4030 44 26 4813 5187 5545 5886 6207 6510 67 94 7059 7308 7541 889 71757 5
15 0560 893 17 92 2108 24 47 2805 3181 3567 3960 4351 47 37 5113 5474 5a l9 6146 6454 67 43 7015 7269 7507 77 29 7937 79 7 62 74a5
20 0 637 7 85 23 29 26 79 30 46 3425 38 13 42 03 45 9Q 4969 53 36 56 88 6023 634Q 66 38 6918 7・80 74ス5 7654 7868 8068 8265 715 546 404
25 0698 717 28 57 32 30 3612 4oo1 4389 47 72 5146 6507 58 51 6178 64 87 67 77 7049 7303 754J0 77 61 7968 8161 8341 8510 641 47 2330
30 0741 6 75 33 76 37 61 41 50 4537 4917 52 86 56 41 5980 63 oo 6602 68 84 71 49 73 95 7625 7899 80,39 82,25 83 99 85 61 87 13 57 1 40 3 26 1
35 0 768 6 51 38 87 42 76 46 60 60 37 54 02 57 52 60 85 63 99 6694 6969 7226 7466 7688 7895 8088 82β8 8435 8591 87 37 8873 506 337195
40 0777 6 43 43 88 47,71 51,45 5506 5851 61.77 6484 67 72 7040 7290 7521 77 37 7936 8122 8294 8455 8604 87 43 8873 8995 442 273130
45 0770 650 4881 5251 5607 5946 6265 6565 6845 7105 73,46 7569 7776 7968 8145 8310 8463 86P5 8737 8861 8976 9083 379 208 66
50 0 745 671 53 66 57 16 6047 63 59 66 50 6920 71 7- 7402 7616 7814 7996 8164 8320 8464 8598 8723 8839 8947 9047 9142 315 143
55 0704 710 5843 6165 6467 6748 7o07 7246 7466 7668 7854 Bo26 8184 8329 8464 8589 8704 8811 8911 9004 9091 9173 249 74
60 0645 776 6312 6601 6868 7113 7338 7544 77 33 7906 8064 8210 8343 84 66 8580 8685 87 83 8873 8968 9036 9110 9・78 -7 6
65 0 670 8 78 67 73 70 23 72 51 74 58 76 46 78 18 79 74 81 17 8248 83,67 8477 8578 8671 87 57 8837 8SII1 8980 9044 9 5
70 0 477 10 48 72-27 74 32 76 16 77 63 79 33 810 69 8192 8305 8407 85○1 8587 8666 8738 8806 8868 8926
75 〇368 1360 7673 7828 7966 8O89 81・99 8299 83 89 84 7O85 45 86 12 86 74 87 32 87 84 88 33 88 78
80 0 241 2072 8113 8乙12 8300 8377 8447 8509 8565 8616 8662 87,03 87 42 87 77 88108840
85 0098 6114 8545 8585 8619 8650 86 76 8701 87 22 8742 87 59 87 75 8790 8804 8816
90 0醐 棚 99 8971
95 00M S9999 9390
1M O醐 99999 9802

DI瞳lp."r摩o一1bNI1cqoo(0・22627十027・D一 00034D2,
Gro-tht山鳩tloncoH=Aput‐唖b7 Mo司郎一T UI1・ ,電RDB

tntcn金du掌【D1pにt朕帥PI
L‐01キtlon q 師・t聴け〆 2

Tabーe9 D1amet 儲 GroM【hpr 司 ictpn Tぬ !e

YEARSTO
DBH YEARS D ・A M E T E R 篭cm R E A C H E D t NREACH CLASS
CLASS PAI ーN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 8a 90 95 100 70 60 60
{cm} {cmI CLASS Y0・n Ye‐" Y“" Y蝿" Y・0" Yo・n Y0ar.Yo.n Y.・n Y‐‐fI Y・4rI Yoon YoIn YoIII YcatI YOI【 Y6‐II Y9on YI1nYO1tl t1m cln clnn

5 0304 1643 661 843 1047 1275 1531 1814 2124 2469 2814 3185 3563 3944 4319 4685 5038 53 74 5694 5996 6280 6547 1093 90174 5
10 0412 1213 1217 1465 1717 2oo2 2310 2638 2983 3341 3707 40 74 44 37 47 93 5137 54 66 5781 6079 6360 6625 6874 7108 97 7 78 7630
16 Q504 993 1762 2046 2350 2672 3ol1 33S1 3719 40B0 4439 4792 61,34 54 64 5779 6078 6361 6628 6880 7116 7338 7546 87 6 687530
20 0579 864 2299 2615 2948 3293 3647 40Q4 4362 4714 5059 539 亀 5711 6016 6303 6575 6831 707 2 72 98 75 10 77 Q9 78 95 78 6 59 8 44 1
25 0 637 7 85 28 26 31 66 35 15 38 70 4227 4582 4929 5267 5592 5903 619ト8 6476 6739 6986 72 t8 7435 7639 7829 8008 8t.76 70 3 51 6 36D
30 0 679 7 36 33 45 36 97 40 53 44 o9 47 61 51 04 54 35 67 54 60 57 63 44 66 14 68 69 71 07 73 31 75 40 77 35 79 18 8090 8251 84,01 6Z 7 44 0 28 5
35 0 704 7 10 38 55 42 1, 45 65 49 14 52 52 55 78 5890 6185 6464 67 27 6973 7204 74,19 7620 7808 7984 8148 8301 8445 86 80 556 368 21 3
4Q 07・3 7 01 4366 4708 5053 5386 67 06 6o l1 62 99 6570 6824 7062 7284 74 91 7684 7863 8031 8188 8334 84708 5 98 87・18 48 7 29 8 14 2
45 0 706 7 08 48 49 51 90 55 18 5831 6127 6407 6669 69,4 7143 7355 7653 77 37 7908 8067 8215 8363 8482 860G 8716 8821 418228 72
50 0682 7 33 5335 5656 5961 6249 6518 67 70 70Q5 7223 7425 7612 7786 7947 8096 8235 8365 8485 8598 87 03 8801 8893 349157
55 0 641 7 80 5812 61 08 63 84 6642 6882 71 04 73 09 74 99 76,74 7836 7986 8124 8253 8372 8483 8587 8683 87 73 8857 8936 276 8 1
60 0 584 8 56 62 82 65 45 67 89 7013 72 20 74 11 7586 77 46 78 95 80 31 81.67 8273 83B1 8481 8574 8661 87,41 8817 8887 8954197
65 0511 979 6745 6970 7'76 7364 7535 7692 7836 7968 8088 8199 8302 8396 8483 8564 8640 8710 87 75 8836 8893107
70 0421 "B9 7200 7381 7546 7694 7829 7951 8063 8165 82 58 8343 8422 84 95 8562 8624 8682 87 35 8785
75 0 3・4 15 92 76 4」8 77 8・ 79 00 Bo。6 8、。2 8189 8268 8340 8406 8465 8520 857 ・ 86・8 86 6・ 87 02 87 39
80 0191 2618 8090 8,69 8239 8301 83 57 8407 84 53 84 94 8531 8566 8597 8627 8653 8678
85 0051 971B 85 24 8545 8563 8579 8594 8607 8618 8629 8638 8647 8655 8663 8670
90 0000 99999 8952
95 0000 99999 9373
100 0QOO99999 9788

D"m “"‘ho冒止和Lncuoo(G・179・十02604D- oooa3DI}
Groy‐b和lncdollcoD1plludbyMOAL 国T Ud1"【,露RDB
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Intended uwr Nnn.dlptcrocisP' 
~aNon Climatic type 2 

Table 10. Diameter Growth Prediction Table 

10 
Vein 

15 
Years 

20 
Vein 

25 
Vein 

30 
Years 

D I A M E T 6 N 
35 40 45 
Veer, Year, Vein 

(cml R E A C H E 0 
50 55 60 65 
Vein Vein Vein Vein 

I N 
70 75 
V・in Yes,i 

80 

Ve・n 

85 90 95 

Vein V・in Vein 

100 

Veer, 

YEARS TO 
REACH CLASS 

70 60 50 

an cm an 

812 991 1 )88 1403 1637 1889 216) 2448 2750 3063 3383 3707 4030 4349 4661 4965 5251 5638 5801 1258 1037 856 

1402 1621 1869 21 26 2399 2686 29.84 3290 3802 3916 4229 4539 4842 5138 5421 5694 5956 6207 64.45 1127 909 727 

1975 2234 2508 2193 3088 3391 3699 4008 4317 4622 4921 52 )3 5494 5168 6028 6274 6511 6736 6960 1012 795 613 

2532 2815 3109 3409 3715 4022 4329 4633 4932 5222 6504 5776 6036 6285 6523 6749 6963 7)67 7360 909 693 612 

3073 3372 3678 3982 4289 4593 4892 5184 5467 5741 6003 6254 6494 6122 6938 1144 7338 1522 7897 816 599 418 

3599 3905 4212 4516 4817 5111 5397 5673 5939 6193 6438 6887 6886 7093 7290 7476 7652 78 )8 7975 727 6) 2 331 

41.11 4417 4719 5016 5304 5584 5853 6111 6357 6591 6813 7023 7222 74(0 7588 7755 7914 8063 8204 644 428 247 

4810 4909 5200 5483 6756 6017 6267 6504 6730 6943 7144 7334 7513 7682 7841 7991 8132 8266 8392 564 347 166 

5095 5381 5657 5922 8175 6416 6044 6859 7062 72,54 7434 1604 7763 79 )3 8055 8)88 8313 8431 8543 484 265 84 

5568 5836 6091 6336 6566 6782 6987 7(79 73.60 7529 7689 7838 7978 8110 8234 8351 8460 8564 8882 403 182 

60.28 6273 6505 6723 6928 7120 7300 7468 7626 7774 7912 8041 8162 8276 8383 8483 8578 8667 8751 318 94 

6477 6694 6898 7088 7266 7431 75,85 7730 7864 7989 8106 8215 8318 8414 8504 8588 8668 8743 88(4 226 

6914 7100 7273 74,33 7581 7719 7847 7965 8076 6178 8374 8364 8447 8526 8599 8668 8733 8704 8852 123 

7341 7491 7630 7758 7875 7984 8084 81,77 82,64 8344 84 )9 8488 8554 8614 8671 8726 8775 8823 8868 

7757 7869 7971 8084 81 50 8228 8301 8368 84 30 8488 8541 85.91 8838 8681 8122 87.60 6796 8830 

81.63 8232 8295 8353 8405 8453 8498 8538 8576 8611 8543 8673 8101 8728 8752 8775 8797 

8558 8583 8605 8625 8644 8660 8616 8690 8703 87 )5 8726 8136 8748 8755 8783 

OWl YEARS 

CLASS PAl IN 5 

(an) (cm) CLASS Years 

5 0283 1766 649 

10 0371 1348 Il 93 

15 0449 1124 1730 

20 0506 989 2260 

25 0553 905 2782 

30 0586 853 3297 

35 0607 824 3805 

40 0,613 8,15 4306 

45 0606 825 4801 

50 0586 853 5289 

55 0552 905 5770 

60 0505 990 6246 

65 0444 1128 67 15 

0370 1353 7177 

0282 1774 7634 

0180 2771 8088 

0085 7823 8531 

0000 99999 8971 

0000 99999 9405 

0000 99999 9833 

70 

76 

助

鵬

 加
 
95 

価
 

器総,IC器語器霊爵‘M認：報2155,0ふ00027Di 叫 

いtcndcd uaer D ,plerocatpi 
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Table 11. Diameter Growth Prediction Table 

YEARS TO 
DBH YEARS 0 I A M E T 6 R (cml N 6 A C H E 0 I N REACH CLASS 

CLASS PAl IN 5 10 18 20 25 30 35 40 45 50 55 

(cm) (cml CLASS Veers Vein Vein Vein year, Vein V・・ロ Vein V・m V・昌n V・・n 

60 85 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50 

V・・n Veer・ V・・n V・・“ V・・「‘V・・n Vein, V・m V・・na cm cm an 

3539 3873 4205 4529 4844 5)47 5438 57(5 5979 1224 1004 826 

4373 4688 4994 6290 5574 5845 6104 6349 6582 1097 880 70 ) 

印48 5342 5624 5894 6152 6397 6629 6849 7057 986 770 592 

56 )3 5884 8)43 5390 6624 6846 7055 7254 74.41 887 672 494 

6093 6343 6580 6804 7017 7217 7406 7585 7754 796 582 404 

6506 6735 6950 7154 7346 7526 7697 7858 8009 712 498 320 

6855 7071 7266 7450 7622 7785 7937 8082 8217 632 417 240 

7176 7362 7536 7700 7854 7999 8135 8263 8384 555 339 161 

7447 7612 7767 7912 8048 8176 82.96 8409 8515 479 26p 81 

7683 7827 7962 8089 8208 8319 8423 8522 8614 400 179 

7887 80.11 8127 8235 8337 8432 8521 8605 8685 318 93 

6063 81 66 82 '53 83 54 84 38 85 92 8592 86 62 87 28 22 8 

8212 8296 8374 8447 8515 8579 8639 8695 8748 124 

53 38 8402 84 61 8516 85,,68 86 Il 8662 8705 

8442 8486 8526 8564 8500 8633 8664 

8525 8549 8571 8592 8611 

8589 8593 8597 8600 

5 0294 1701 655 825 1014 1221 1449 1697 1966 2254 2559 2877 3206 

10 0386 1295 1201 1420 1656 1911 2182 2469 277) 3083 3403 3727 4052 

15 0464 1078 1740 1996 2268 2554 2853 3(61 3477 3796 4116 4433 4145 

20 0527 949 2271 2555 2851 3(,57 3469 3787 4105 4420 4731 5035 5329 

25 0575 869 27.93 30.96 3407 3723 4040 4356 4668 4973 5270 5556 5830 

0609 821 3308 3622 3939 4255 4569 4877 5)76 5466 5745 6012' 62.65 

0829 795 3818 4)33 4448 4758 5061 5355 5838 5908 8168 64 )3 6645 

0834 789 4316 4629 4935 5233 5520 5796 6059 6309 6545 0768 6979 

0624 801 4809 51 11 5402 5682 5950 6204 6444 6611 6884 7084 7211 

0600 833 5295 5579 5850 6108 6352 6581 6796 6998 7187 7364 7529 

0562 890 5774 6035 6281 6512 6728 693) 71 19 7295 7459 7612,7764 

0 509 9 82 6247 64 78 66 94 6895 70 82 72 55 74 16 75 65 77.03 78 32二 79 51 

0442 1132 67 13 6909 109) 7259 74 )3 7556 7687 7809 7922 8026 8122 

0360 1390 71 72 7329 7473 7804 7725 7835 7937 8030 8)16 81 96 8270 

0263 1900 7625 7738 7840 7933 8017 8094 8165 6230 8289 8344 8395 

0 )52 3284 8072 81.36 8194 8245 8292 8335 8374 8409 8442 8472 8499 

0027 18643 8513 8524 8534 8542 8550 8557 8564 8570 8570 8580 8585 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

3035

如
4
5

助
』
6
0
6
5
7
0
7
5

助
』
舶
9
5
m
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Table lo. D・ameterGrowthPre 頭ーはめnTabーe

YEARSTO
DBH YEARS D ーA M E T E R {cmI R E A C H E D I NREACH CL!Uss
CU＼SS PAー .N S IO 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 706 0 50
{crn} {cmI CIASS Yoar, Yoan Yoan Yeah Yo,n Yoar,Yoan Year- Y--n Y幅n Y餌n Yo・n Ye・n Yeln Yeln Yαan Yeon Y‐lnY em Yelrl qn q n q n

5 0 283 17 66 649 8 t2 991 “ 8B 1403 1637 1889 2161 24 4ド8 27 50 3063 3383 37 07 4030 4349 4661 4965 62 57 5538 5807 1258 103 7 86 6
10 0 37t t3 48 11 93 14 02 16 27 18 69 21 26 23 99 26 86 29,84 32 90 3602 3916 4229 4539 4842 5138 5421 5694 6956 6207 64,46 1127 909727
15 0 445 t1 24 17 30 1975 22 34 25 08 27 93 3088 3391 36 99 40 08 4317 4622 4921 5213 54 94 5マ66 6025 6274 65 t1 6736 6960 1012 795 613
20 0506 9 B9 22 60 2532 2815 31o9 34 o9 3715 4022 4329 4633 4932 5222 5504 57 76 6036 6285 6523 6749 6963 7167 7360 909 693612
26 0553 905 27 82 3073 3372 3676 3982 4289 4593 4892 5184 5467 57 41 6oo3 6254 6494 6722 6938 7144 7338 7522 7697 815 599418
30 0686 8 63 3297 3699 3905 4212 4516 4817 5111 5397 5673 5939 6193 6436 6667 6886 7093 7290 74 76 7652 7818 7975 727 612331
35 0607 824 3805 41,11 4417 4719 5o16 5304 5584 5853 6111 6357 6591 6813 7023 7222 7410 7588 77 55 7914 8063 8204 644 42824 7
40 0,613 8,15 4306 4610 49o9 52oo 54 83 57 56 6o17 6267 6504 67 30 6943 7144 7334 7513 7682 7841 7991 8132 8266 8392 564 347166
45 0606 8 25 48 o1 5o 95 53 81 56 57 6922 6175 6416 66 44 68 59 7062 7ヱ64 7434 7604 7763 7913 8055 8188 8313 8431 8543 484 265 84
50 0586 853 5289 5568 5836 6o91 6335 6565 6782 6987 7179 7&60 7529 7689 783B 7978 all0 8234 8351 8460 8564 8682 403182
55 0552 905 6770 60,28 6273 6505 67 23 6928 7120 73oo 7468 7626 77 74 7912 8041 8162 8276 8383 84a3 8578 8667 87 61 318 94
60 0505 990 6246 6477 6694 6898 7088 7266 7431 75.86 77 30 7864 7989 8106 8215 8318 8414 8504 8588 8868 8743 8814 22 6
65 0 4{14 11 26 67 15 69 14 71 m 72 73 74,33 7581 7719 7847 7965 8076 a178 8274 83科 8447 8626 8599 8668 8733 8794 8852123
70 0 370 13 53 7177 73 41 74 91 7630 77 68 7876 7984 80 84 81.77 8264 8344 8419 8488 8554 8614 8671 87 25 87 75 B8 23 88 68
76 0 282 t7 74 76 34 77 57 78 69 79 71 80 64 81 50 82 28 83 01 83 68 84 30 84 88 8541 85,91 8638 868187 22 87キ60 87 96 88 30
80 0180 27 71 Bo86 81,63 8232 8295 83 53 8405 84 53 8498 8538 8576 8611 8643 8673 87 01 87 28 87 52 8775 8797
8S O066 7623 8531 85 58 8583 8605 8625 8644 8660 8676 8690 8703 87 t5 8726 87 36 87 46 87 55 87 63
90 0000 99999 8971
9S OOOO 99999 9405
100 0000 99999 9833

01110・ーcr‘howlhN1ncllol‐(o .la20. ◆021olID- 0鎖)27D2}
G1owl申【uuocqoocoloputedbyMooi図一T Udu【,!属DII

加tc曲 棚 f Dp加岬 '
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Tabーe ll.Diameter G「o脚th Pre9tl・ct‐onTab ーe

YEARSTO
DBH YEARS D ・A M E T E R (cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI ーN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
(cm} {cmI CしASS Yean Yeer‐ Yoen YoIh Y蛸n Yoln Y,en Yeah Yoan YoalI Yoah YoarI Yoon YoelI Yeah Yoar・ Yeln Y6an Year* Yo,rl cm cm qrn

5 0 294 17 01 6 55 8 25 to i4 -2 21 14 49 ー6 97 19 66 2254 2559 2877 3206 3539 3873 4205 4529 4844 5'47 54 38 5715 59 79 '224 1oo4 826
10 03116 1295 1201 1420 1656 1911 2182 2469 2771 3083 3403 3727 4052 4373 4688 4994 5290 5574 5845 610 4 6349 6682 1097 880701
15 0464 1078 17 40 1996 2268 2554 2853 3161 34 77 3796 4116 4433 47 45 5048 5342 5624 5894 6152 6397 66 29 6849 7057 986 77 059 2
20 0 527 9 49 22 7t 26 55 28 51 3t,57 34 69 37 87 41 05 44 20 47 3' 5035 5329 5613 5884 6143 5390 6624 6846 70 55 72 54 74.41 887 67 2494
25 0575 869 27,93 30,96 3407 37 23 4040 43 56 4668 4973 6270 5556 5830 6093 6343 6580 6804 7017 7217 7406 7585 77 54 796 582404
30 0609 821 3308 3622 3939 4255 4569 4877 6176 5466 57 45 60121 6265 6506 67 35 6950 7154 73 46 7526 7697 7858 8009 712 498 32 0
35 0 629 7 95 3816 4'33 4448 47 58 5J06, 5355 5638 5908 6'68 6413 6645 6865 7071 7266 7450 7622 77 85 7937 8082 8217 632 417240
40 0634 7 89 4316 4629 4935 5233 5520 57 96 6059 6309 6545 07 68 6979 7176 7362 7536 7700 78 54 7999 8135 8263 83 84 555 339161
45 0624 801 4809 6111 6402 5682 5950 6204 6444 6671 6884 7084 7271 7447 76 t2 7767 7912 8048 8176 82j96 8409 8515 479 260 81
50 0600 833 5295 5579 5850 6'08 6352 65B1 67 96 6998 7187 7364 7629 7683 7827 7962 8089 8208 8319 8423 8522 8614 4oo17 9
65 0 562 8 90 57 74 6035 62 81 6512 67 28 6931 71 19 72 95 74 59 7612- 77 54 7887 ao,11 8127 82 35 8337 8432 8521 8605 8685 318 9 3
60 0 SO9 9 82 6247 6478 66 94 6895 70 82 72 55 74 16 7565 77.00 783217961 e'‘063 8166 8263 8354 84 38 8592 8592 8662 8728 228
65 0 442 " 32 67'3 6909 709' 7259 74 '3 7556 7687 7809 7922 8026 8122 8212 8296 8374 8447 8515 8579 8639 86 95 87 48124
70 0360 1390 7172 7329 7473 7604 7725 7835 7937 a030 at16 8196 8270 8338 8402 8461 8516 8も68 8617 8662 8705
75 0263 1900 76 25 7738 7840 7933 8017 8094 8165 8230 82 89 8344 8395 8442 84 86 8526 8564 8600 8633 866 4
80 0 152 32桝 8072 81.36 819 4 8245 8292 8335 8374 8409 8442 8472 8499 8525 8549 8571 8592 8611
85 0027 18643 8513 8524 8534 8542 8550 85 57 8564 8570 85 70 858Q 8585 8589 8593 8597 8600
90 00M9 船 舶
95 0醐 9鱒 鱒
lm o棚 9船 99

回国1q・にて‘ro‐【臨ん田cdoll(G・107・7 + 02276D- 00029D2)
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Intel,"d met Non-diplerocupi 
Locaizon Climitic type3 

Table 12. Diameter Growth 片ediction Table 

DBH 

CLASS PAl 

(cml (cml 

5 0266 

t0 0366 

15 0451 

20 0519 

25 0512 

30 0609 

35 0629 

40 0634 

45 0622 

50 0695 

55 0551 

60 0492 

65 0416 

0325 

0217 

0094 

0000 

0000 

0000 

0000 

YEARS 

IN 

CLASS 

5 

Years 

10 

Vein 

15 

Veer, 

20 

Vein 

25 

Vein 

30 

Van 

DI A M E 

35 40 

Vein Vean 

T E 

45 

Vein 

R 

50 

Vein 

55 

Vein 

R E A 
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Vein 

C H 

65 

Year, 

E D 

70 

Vein 

IN 

75 

V・in 

80 

Years 

85 

Vein 

90 

Vii,, 

95 

Vein 

100 

Veer, 

YEARS TO 

REACHCLASS 

70 60 50 

cm cm cm 

1881 640 797 9.72 1167 1383 1623 1885 2169 2473 2793 3125 3462 3801 4136 4463 4780 5083 5373 5648 5909 1248 101 6 836 

1365 1192 l402 1631 1879 2146 2431 2731 3044 3365 3691 4016 4339 4654 4959 5253 5533 5801 6055 6295 6522 1116 889 707 

1109 1734 1986 2254 2538 2835 3144 3460 3780 41 00 4417 4728 5029 5320 5598 5864 61 16 6355 6580 67,93 6595 100.1 777 595 

963 22.67 2549 2844 3150 34.63 3760 4098 4414 4723 5025 5316 5595 5862 6116 6356 6583 6798 7000 7190 7370 913,0 677 456 

814 2192 3095 3405 3721 4038 4354 4655 4968 5261 5544 5814 6070 6314 6544 6761 6966 7158 7340 7510 7671 809 586 405 

822 3308 3622 3939 4255 4568 4874 51 7( 5457 5731 5992 6240 6474 6695 6902 7098 7282 7454 7617 7769 7913 725 502 321 

795 3816 41 33 4447 47.56 5057 5348 5626 5892 61 45 6383 51.08 6819 7018 7204 7379 7543 7697 7842 7978 81 06 645 42 1 240 

789 4316 4627 4932 5227 5510 5781 6038 6281 6510 6126 6927 71 16 7293 7459 7614 7759 7896 8024 8144 8257 569 342 161 

804 4808 5106 5394 5670 5931 6178 6411 6630 6834 7025 7204 7371 7526 7672 7808 7938 8055 8167 8272 6371 453 264 82 

841 5292 5571 5836 6087 6323 6544 6750 6942 7122 72.89 7444 7589 7724 7850 7967 8077 8180 8277 8367 8452 41.6 162 

907 5768 6022 6259 6481 6688 6880 7058 7224 7377 7519 7662 7774 7889 7995 8095 8188 8275 8356 8432 8504 333 96 

1017 8238 6459 6864 6853 7028 7190 7339 7476 7603 7721 7830 7931 8025 8112 8194 8270 8341 8408 8471 8530 242 

1201 67.00 6883 7051 7205 7345 7475 7593 7702 7803 7896 7981 8061 8135 82.03 8267 8327 8383 8435 8484 8530 134 

1539 7155 72.95 7422 7537 7642 7737 7825 7905 7978 8048 8109 8166 8220 8270 8316 83608400 8438 

2299 7603 7695 7777 7851 7918 7979 8035 8085 81 31 81 74 82 13 8250 8263 83 15 8344 83 71 

5317 8044 8083 81.18 8149 8176 82.01 8224 8245 8264 8281 8297 8312 8326 8338 8350 
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Dt.o,.iec growth luocion (0- 14923 + 02451 D - 00032 02) 
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Inlended user Dlpleroc・rps 
Loca(lon Climifkape 4 

DBH BH 

CLASS PAl 

(cm) (cm) 

5 0280 

10 0376 

15 0474 

20 0556 

25 0620 

30 0668 

35 0698 

40 0712 

45 0708 

50 0688 

55 0650 

60 0596 

65 0524 

0436 

0330 
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0068 

0000 
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0000 

YEARs YEARS 
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CLASSY・・ii 

10 

V・an 

Table 13. Diameter Growth Prediction Table 

。lAMETER 【cmI D I A M E T 6 R (cml 

15 20 25 30 35 40 45 50 

V・m Vein V・an・ Yea『・Year, V・・n Y・an Year, 

REAcHED IN R E A C H 6 D I N 

55 60 65 70 

Veins Vein Vea「・ Vein 

75 

V・・“ 

80 

Vein 

85 

Vein 

90 

Years 

95 

Vein 

100 

Year, 

VEARS TO
D REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm on, 

1922 639 796 975 11 78 1409 1869 1960 2280 2627 2955 3377 3766 4) 52 4531 4897 5245 5580 5894 61 89 6466 1107 918 764 
1331 1198 1418 1662 1931 2224 2541 2878 3232 3597 3967 4336 4698 5060 5389 5712 6018 6301 6579 6835 7075 984 799 643 
1054 1748 2018 2309 2622 2953 3298 3654 4015 4377 4734 5081 5417 5738 6044 6333 6606 6863 7104 7330 7542 878 693 535 
900 2286 2595 2920 3259 3610 3966 4324 4680 5028 5365 5689 5998 6292 6569 6629 7014 7304 7520 7722 7912 784 60.0 446 
806 2818 31 52 3497 3850 4207 4562 4913 5254 5583 5898 6198 84 81 6748 6999 7235 7455 7662 7855 8037 8207 700 51 7 363 
749 33 40 3889 4044 4400 4753 5099 5434 5756 6064 6355 6630 6888 7130 7357 7569 7768 7954 81 27 8290 6442 623 439 286 
716 3852 4208 4563 4913 52.55 5584 5900 6200 6483 6750 7000 7234 7453 7657 7847 6025 8192 8347 8493 8629 550 366 213 
703 4356 47.10 5056 5393 57 17 6026 63 18 6594 6852 7094. 7319 7529 7725 7907 8077 8236 8384 8523 8652 8773 480 296 142 
706 4851 51 94 5526 5843 61 45 64 29 6695 6945 7177 7393 7594 7781 7955 81 16 8267 8407 8537 8660 8774 8881 41 2 226 71 
727 5338 5663 5973 6266 6540 6797 7038 1258 7464 7654 7831 7995 8147 8288 8420 8542 8666 8763 8863 6956 342 154 
769 5817 6117 6399 6863 6907 7134 7344 7538 77.16 7882 8034 8176 8307 8428 8541 8646 8744 8836 8921 9002 270 80 
839 6288 6557 6806 7036 7248 7443 7623 7787 7939 8079 8208 8327 8437 6539 8634 8722 8804 8881 8953 9020 192 
954 6752 6983 7195 7388 7565 7727 7875 8010 8134 82486353 8450 8540 8623 8700 8772 8839 8901 8959 104 
1148 7208 7396 7566 7720 7860 7987 8102 8208 8304 8393 8474 8549 8619 8683 8142 8798 8849 

1514 7656 7796 7920 8033 8134 8225 8308 8383 6452 8514 8572 8625 8674 8720 8762 8801 

2401 8097 8183 8259 8327 8388 8443 8492 8537 8571 8615 8649 8680 6709 6736 

7332 8532 8559 8584 8605 8824 8641 8657 8671 8683 8695 8705 8715 8724 

99999 
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99999 

70 

76 
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加
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Tabーe12.Dameter Gro-M【h Pr司 .はめn Tobーe

YEARS TO
DBH YEARS D I A M E T E R R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 2ち 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 60
(cm} (ばn} CしASS YoIn YoltI Yuーr‘ Yo・n YcarI YcatI Yc1n YeatI YqtI Y軸n Y婦n Y1ad Yoln Vein Yoln YoafI Yoln YtafI Y・もnYoan orn cm cm

5 0 266 1881 640 797 9,72 1167 1383 1623 1885 2169 24 73 27 93 3125 34 62 3801 4136 44 63 47 80 5083 53 73 5648 5909 1248 10188 36
10 0 3E;6 、3 65 1・92 1402 ・631 1879 2146 2431 27 31 3044 3365 3691 4016 4339 4654 4959 5253 5533 5801 6055 6295 6522 1116 88970 7
15 0 451 1109 1734 1986 2264 2538 2835 3144 3460 3780 41 00 4417 4728 5029 5320 5598 5864 6116 6355 6580 67,93 6595 100,1 77 7 69 5
20 0 519 9 63 22,67 25 49 28 44 31 50 34,63 37 80 40 98 44 14 47 23 50 25 53 16 55 95 5862 6116 6356 6583 67 98 7000 719 0 7370 90,0 67 7 48 6
25 0 572 8 74 27 92 30 95 34 05 37 21 40 38 43 54 46 65 49 68 52 61 55 44 58 14 60 70 6314 65帖 67 61 6966 7158 7340 7510 7671 8o9 586 406
30 06(泡 822 3308 3622 3939 4255 4568 4874 5171 5457 57 31 5992 6240 6474 6695 6902 7098 7282 7454 7617 7769 7913 726 60232 ー
35 0 629 7 95 38 16 41 33 44 47 47,56 51057 6348 5626 5892 6145 6383 、鼻隻08 6819 7018 7204 73 79 7543 7697 7842 7978 8106 64 5 42124 0
40 0 634 7 89 43 16 46 27 49 32 52 27 51il0 57 81 60 38 62 B1 65 10 67 26 69 27 7〕16 7293 7459 7614 77 59 78% 8024 81" 82 57 569 34216 I
45 0622 B04 4808 5106 5394 6670 5931 6178 64ー1 6630 6834 7026 7204 7371 7526 7672 7808 7936 8055 8167 82 72 8371 493 26 4 6 2
50 0 595 8 41 52 92 55 71 58 36 60 87 63ね 65 44 67 50 69 42 71 22 72 89 74 44 75 89 7724 7850 7967 8077 8180 8277 8367 8462 41,6 182
55 0551 907 57 68 6022 6259 6481 6688 6880 7058 7224 7377 7619 7652 7774 7889 7995 BO95 8188 82 75 83 56 8432 8504 333 96
60 0492 1017 6238 6459 6664 6853 7028 7190 7339 7476 76嶋 7721 7830 7931 8025 8112 8194 8270 8341 8408 8471 8530242
65 0 416 12 01 67,00 6883 7051 7205 7345 7475 7593 7702 7803 7896 7981 8061 8135 8Z03 8267 8327 8383 8435 8484 8530134
70 0325 1539 7155 7295 7422 7537 7642 7737 7825 7905 79 78 8046 8109 8166 8220 8270 8316 8360 8400 8438
75 0217 22 99 7600 7695 77 77 78 51 7918 7979 8035 8085 a131 8174 8213 82 50 82 83 8315 8344 83 7t
80 0094 5317 8044 8083 81,18 8149 81 76 8ZOI B224 8245 82 64 8281 8297 8312 8326 8338 8350
85 0000 99999
90 00()0 999 99
95 0000 99999
100 0000 99999

0"nI・‘eIProwthfu11ctloo(0・1.923◆02401D- 00032D2)
Ciovth【uodllo‐lco鴎Put‐d b,Mool 国T UI1・ ,ERDB
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Tabーe 13,D 偽meterG1owth pre遍.ctlonTable

DBH YEARS D I A M E T E R {Gm, R E A C H E D ,N
YEARS

TOREACHCLASS
CLASS PA- ・N 5 1o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
1c-m} ーc,ml CLASS Yo・n Yea" Yc・n Yean Yoars Y蝿" Yean YearI Y蝿n Yci1I Y鱒rI Yean Years Years Yoars YearI Ye・n Years Yean Years cm cm cm

5 0 260 19 22 6 39 7 96 9 75 t1 78 14 09 16 69 19 60 22 80 26 27 2995 33 77 37 66 4'52 4531 4897 52 48 5580 5894 6189 6466 1107 9-8 764
1o o376 I3 3I 1I 98 14 I8 1662 1931 22 24 2541 2878 3232 3597 3967 43 36 4698 5050 5389 5712 6018 6307 6579 6835 7075 984 79964 3
15 0474 10 54 17 48 2018 2309 2622 29 53 3298 36 54 4015 4377 47 34 6081 5417 57 38 6044 63 33 6606 6863 7104 73 30 7542 878 69353 β
2o o556 9oo 22 88 2595 2920 3259 3610 3966 4324 4680 5028 5365 5689 5998 62 92 6569 6a29 7074 73 04 7520 77 22 7912 784 eQ0 446
25 o620 8 06 28ー8 3I 52 34 97 3850 4207 4562 4913 52 64 5583 5898 6198 64 81 67 48 6999 72 35 74 55 7662 78 55 8037 8207 700 517363
3o o668 7 40 3340 3689 4044 44oo 47 63 5o99 5434 57 56 6064 63 55 6630 6888 7130 73 57 7569 77 68 7954 8127 8290 8442 623 439286
35 0698 7 I6 38 52 4208 4563 4913 5255 5584 6900 6200 6483 67 50 7000 72 34 74 53 76 57 7847 8025 8t 92 8347 8493 8629 550 366213
40 0712 7 03 43 56 47,10 5056 5393 5717 6026 6318 6594 6852 7094 7319 7529 77 25 7907 8077 82 36 8384 8523 86 52 87 73 48o 296,42
45 0708 706 485- 5ー94 5526 5843 6145 6429 6695 6945 7177 7393 7594 77 81 79 55 8116 8267 8407 85 37 8660 87 74 8881 412 226 71
50 068遜 7 27 5338 5663 5973 6266 6540 6797 7036 7258 7464 7654 7831 7995 8147 8288 8420 8542 8656 87 63 8863 8956 342 ・54
55 0650 769 5817 6117 6399 6663 6907 7134 7344 7538 77.16 7882 8034 8176 83 07 8428 8541 8646 87 44 88 36 8921 9oo2 270 80
60 0 596 839 6288 6557 6806 7036 7248 7443 7623 77 87 7939 8079 8208 8327 84 37 8539 8634 87 22 8804 8881 89 53 9020192
65 0524 954 67 52 6983 7195 7388 7565 77 27 78 75 8010 8134 8248 8353 84 60 8540 8623 8700 8772 8839 89oI a959 ,o4
70 0436 1148 7208 7396 7566 77 20 7860 7987 8102 82048 8304 8393 8474 8549 8619 8683 8742 87 98 8849
76 0330 1514 7656 77 96 7920 8033 8134 8225 8308 8383 B4 52 81514 8572 8625 8674 87 20 87 62 8801
80 0208 24 07 8097 8183 8259 8327 8388 8443 8492 8537 8577 8615 864986 80 87 09 87 36
85 0068 73 32 8532 8559 8584 8605 8624 8641 8657 8671 8683 8695 8705 8715 87 24
90 0000 99999
95 00閃 99999
100 0000 99999

馴"国okIppwlーb N1ncdon(G・127e9+ 02e2D- 0(X)34D2}
Cio‐lthhlo‐cqotlco瓜pu鱗川b,Mom 腹IT U山囲o BRDB
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Intended riser Non-dipterocazpn 
Location Gm、・tkりpa4 

Table 14. Diameter Growth Prediction Table 

10 

Year, 

15 

Year, 

20 

Year, 

25 

Vein 

0 

30 

Vain 

I A M E T E A 

35 40 45 

Vein Years Vein 

(cm) 

50 

Vein 

R E A C H E D 

55 60 65 

Vein Vein Vein 

I N 

70 

Vein 

75 

Veins 

80 

Year, 

85 

Year, 

90 

Vein 

95 

Vein 

100 

Vein 

YEARS To 

REACH CLASS 

10 60 50 

cm cm cm 

857 10.65 1298 1549 1826 21 23 2440 2771 3111 3456 3799 41 36 4464 4780 5081 5367 5638 5894 6135 1210 972 
786 

1457 1716 1994 2289 2601 2925 3256 3591 3925 42.54 4574 4883 5179 5461 5129 5981 6220 6444 6655 1089 854 669 

2036 2329 2637 2956 3283 3614 3944 4270 4589 4897 5193 5475 5743 5997 8235 6462 6674 6873 7061 983 151 567 

2594 2909 32.33 3562 3891 4217 4536 4848 5145 6430 9702 5959 6202 6430 6645 6847 7037 7215 7383 890 658 475 

3132 3459 3788 4115 4436 4750 5053 5343 56.20 5882 6129 6362 6581 6787 6980 7161 7330 7489 7639 805 574 391 

3652 3980 4305 4622 4930 5226 5508 5776 6029 6267 6491 610) 6898 7082 7254 7415 7567 7709 7842 727 494 312 

4155 4476 4788 5090 5318 5652 5911 61.56 6384 6599 6799 6987 7162 7326 7479 7622 7756 1882 7999 664 418 235 

4641 4947 5242 6522 57.87 6030 62.70 6489 6694 6884 7062 7228 1382 7526 7861 7787 1904 8015 81 18 582 343 159 

5111 5396 5667 5922 6160 6383 6591 6784 6963 7130 7285 7430 7564 7689 7806 7915 8017 8113 
8203 51 1 266 81 

6566 5825 8067 6292 6502 6697 6877 7044 7198 7341 7414 7597 7712 7819 7918 801) 8098 8180 8256 
431 186 

6006 62.33 6443 6637 6815 6980 7132 7272 7401 7521 7632 7734 7830 7918 8001 8078 81 51 8218 8282 
356 99 

6433 6623 6797 6957 7103 7237 7359 7472 7577 7673 7761 7844 7920 7991 8057 81 19 8177 8231 
264 

66 46 6995 71 31 7254 7366 7468 7562 7847 7726 71.99 7866 7928 7985 8039 8088 8135 81 78 
152 

7247 7351 7445 75ユ〕 7607 7677 1740 7799 7852 7901 7946 7988 8027 8063 8097 

7635 7692 7742 7787 7827 7864 7898 7928 7956 7982 8005 8027 8047 8066 

8012 8017 8021 8025 8029 8032 8435 8037 80.40 8042 8044 8046 8048 

08H YEARS 

CLASS PA) IN 5 

(cm) (cm) ClASS Vein 

5 0320 1563 869 

10 0418 11.95 1219 

15 0500 1000 1759 

20 0565 886 2290 

25 0612 817 2812 

30 0643 778 3324 

35 9666 762 3828 

40 0653 766 4324 

0633 790 4811 

0595 840 5290 

0541 924 5762 

0469 1065 6265 

0381 1312 6682 

0276 18 )4 7130 

0153 3263 7572 

0014 36127 8006 

0000 99999 

0000 99999 

0000 999.99 

0000 99999 

455055 
60
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Table 15 DIAMETER GROWTH PREDICTION TABLE 

DIAMETER 1cm) 

0814 YEARS 

CLASS PAl IN 9 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

(cm) 1cm) CLASS Year, Year, Years Years Year, Yeins Year, Year, Years Year, 

5 0 188 2658 60 ) 7 18 853 t0 12 1 ) 99 14 19 1679 1982 2333 21 29 

10 0319 1570 11 70 1362 1580 1827 2105 2418 2765 31 44 3552 3980 

15 0434 1152 1729 1984 2266 2577 2917 3284 3674 4084 4506 4932 

20 0534 936 2280 2585 2917 3273 3651 4048 4458 4875 5293 5606 

25 0620 807 2822 31 67 3534 3920 4321 4731 51 45 5558 5963 6357 

30 0690 724 3356 3731 41 22 4526 4936 5398 5758 61 56 6544 69 18 

35 0746 671 3881 4277 4682 5093 5508 5909 5304 5587 7053 7401 

40 0786 636 4399 4806 5217 5626 5029 6421 6799 7)60 7503 7827 

45 0811 6 )6 4908 5319 5727 6128 6517 6891 7248 7585 7904 8203 

50 0822 609 54 11 5817 6216 6601 6974 7828 7656 7969 8262 8535 

55 0817 612 5905 6301 6683 7049 7391 7728 8029 8315 8582 8830 

60 0798 627 6303 6771 7131 7472 7792 8091 8370 8629 8869 9091 

65 0763 655 6813 7227 7561 7873 81 63 8433 8682 89 13 91 26 9322 

70 0713 701 7346 7671 7973 8252 8510 8749 8968 9170 9365 9528 

75 0649 771 78 13 8102 8368 8612 8836 9042 9229 9402 9560 9709 

80 0569 879 0272 8521 8748 0954 9142 9313 9469 9611 9242 9860 

85 0475 1054 8726 8929 91 12 9278 9428 9564 9687 9800 9909 9997 

90 0365 1370 9172 9326 9463 9586 9696 9796 9886 096910043 101 12 

95 0240 2080 96 13 97 12 9800 9878 9948 100 1110068 101 19101 66 10209 

100 0101 49631004710088 10124 1015510184 1020910232 1025210271 10288 

r,ieerrien .mcwih brecrlen (0 - 04274 + 03050 D - 003 02)・ 003 02) 
Growth runuon compolad by Mo川nAT Ud・ェ“ EcD0 

REACHED 

55 60 

Year, Year, 

IN 

65 70 

Year, Year, 

75 80 

Years Year, 

89 

Year, 

90 95 

Years Year, 

100 

Vein' 

YEARS TO 

REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm cm 

31 66 3631 41 13 4597 5072 5530 5967 6379 6766 71 28 982 854 742 

4421 4865 5305 6734 6146 6540 5913 7264 7594 7904 862 732 615 

5357 5775 6179 6561 6937 7288 7618 7929 8221 8494 759 628 508 

51 10 6499 88 72 7227 7563 7879 8176 8456 87 18 8963 668 536 415 

6737 7094 1443 7768 8074 8362 8632 8885 9122 9345 586 455 332 

7270 7606 7923 8222 8501 8764 9009 9240 9455 9657 51 2 380 258 

7731 8041 8333 8606 8862 9101 9326 9534 9730 9914 443 31 1 189 

8181 8411 8684 8934 9167 9385 9589 9779 9957 10124 378 246 124 

8482 8743 8987 92 14 9426 9624 9809 998110143 10294 315 184 61 

8790 9027 9248 9454 9646 9824 9991 10)4610292 10428 254 123 

9050 3274 9473 9658 9830 9990 10135 1027910409 10531 193 62 

9297 9488 9665 9830 999010125 10258 1038110497 10606 132 

9584 9672 9828 9973 10)0710232 10349 1045710559 10654 68 

9684 9830 996510090 1020610314 10415 1050510697 10679 

9889 9963 1007710183 1028110379 10458 1053710612 10681 

997210073 1016710264 10335(0410 10479 10546 

1008310163 1023610304 1036710426 10481 

1017510233 1028610335 10381 

1024810284 103 17 10348 

1030610318 1033) 
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丁abーe14,D ‐ameterGroM 【h Pr司 lct・on Table
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REACH CLASSDBH YEARS D ーA M E T E FI にm,R EA C H E D I N EA

CLASS PA1 1N 6 10 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 100 70 60 50
(cm} {cm} CLASS Yean Yean Y“n Yelr,Ye ・n Y輔n Ycan Yean Y蝿n Y・・n Ycan Yean Ycan Yean Ycars Year' YearI YealI YcalI Yean CmCm cl1n

5 0320 1563 669 857 1Q65 1296 1549 1826 2123 2440 27 71 3111 34 56 37 99 4136 4464 47 80 5081 5367 56 38 5894 6135 1210 97 2786
10 0418 11,95 1219 14 57 1716 1994 2289 26o1 2925 3256 3591 3925 4254 4574 4883 5179 5461 5729 5981 6220 6444 6655 1089 8546 69
15 0 600 1000 17 59 2036 2329 2637 29 56 32 83 3614 3944 42 70 46B9 4897 5i 93 54 75 5743 5997 6236 64 62 6674 6873 706' 983 751567
20 0665 886 2290 2594 2909 32,33 3562 3891 4217 4536 4B46 5145 5430 5702 5959 6202 6430 6645 6847 7037 7215 7383 890 65847 5
25 0612 a17 28 12 31 32 34 59 37 88 41 15 44 36 47 50 5053 53 43 56,20 5882 6129 6362 6581 67 87 6980 7161 7330 74a9 7639 805 57 4391
30 0643 7 78 33 24 36 52 3980 4305 4622 4930 5226 55oB 57 76 6029 6267 6491 6701 6898 7082 7254 7415 7567 77 09 7842 727 494312
35 9666 762 38 28 41 55 4476 47 88 5o go 5378 5652 5911 61,55 6364 6599 67 99 6987 7162 73 26 74 79 7622 77 56 78B2 7999 654 41823 5
40 0 653 766 4324 4641 4947 5242 6522 57,87 6038 6乙70 6489 6694 6884 7062 7228 7382 7526 7661 7787 7904 8015 8118 582 343159
45 0633 790 4811 5111 5396 6667 5922 6160 6383 6591 67 84 6963 7130 7285 7430 7564 7689 7806 7916 8017 8t 13 8203 611 266 81
50 0595 840 52 90 5566 6825 6067 6292 6502 6697 6877 7044 7198 7341 7474 7597 7712 7819 7918 8011 8098 8180 8256 437186
55 0541 924 57 62 6oD6 6233 6443 6637 6815 6980 7132 7272 74o1 7521 7632 77 34 7830 7918 8001 8078 8151 8218 8282 356 99
6o o 469 ヰo65 62 65 6433 6623 67 97 6957 7103 7237 7359 74 72 7577 7673 7761 7844 7920 7991 8057 811 9 8・77 82 31 26 4
65 0 381 13 12 66 82 68 46 69 95 71 31 72 54 73 66 74 68 7562 7647 77 26 77.99 7866 7928 7985 8039 8088 8135 817815 2
70 0 276 18 !4 7130 7247 735, 7445 7531D 7607 7677 77 40 77 99 7852 7901 7946 7988 8027 80G3 8097
75 0153 3263 7572 7635 7692 77 42 77 87 7827 7864 7898 7928 7956 7982 aPO05 80 27 80 47 80 66
80 oo14 36・27 8006 8012 8017 8021 8025 8029 8032 8J35 8037 aQ40 8042 80 44 80 46 80 48
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 999月9
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Table15 DIAMETERGROWTH PREDICTION TABLE

YEARS TO
REACH CLASSDIAMETER {cm}REACHED IN

DBHYEARS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} {cm} CLASS Years Years Years Years Years Yearl years Years Year・ Years Years Years Years Year- Years Years Yearl yearsYearl years cm cm cm

5 0 '88 2658 601 718 853 '012 1199 '419 16 79 1982 23 33 27 29 3166 36 31 4113 4597 50 72 55 30 5967 63 79 67 66 7128 982 85474 2
10 0 319 1570 1170 1362 1580 1827 2105 241B 27 65 3144 35 52 3980 4421 48 65 5305 57 34 6146 6540 6913 72 64 7594 7904 862 732615
15 0434 1152 17 29 1984 2266 25 77 2917 3284 3674 4084 45 06 4932 5357 57 75 6179 6567 6937 72 Ba 7618 7929 8221 B494 759 62 850 8
20 0 534 936 2280 2585 29 '7 32 73 365' 4048 4458 48 75 52 93 5606 5110 54 99 68 72 72 27 7563 78 79 8176 84 56 8718 89 63 668 536415
25 0620 807 28 22 3167 3534 3920 4321 47 31 5145 55 58 59 63 63 57 67 37 7099 74 43 77 68 80 74 8362 8632 8885 9122 9345 586 45 5332
30 0690 7 24 3356 37 31 4122 4526 49 36 5398 57 58 6156 65 44 6918 72 70 7606 79 23 82 22 8501 87 64 9009 92 40 9455 9657 512 380258
35 0 746 671 38 81 42 77 4662 5093 55 08 5909 6304 5687 70 53 74 0' 77 31 8041 83 33 8606 8862 9101 9326 95 34 97 30 9914 44 3 311189
40 0 786 636 4399 4806 5217 5626 5029 64 21 6799 7160 7503 78 27 8181 8417 8684 89 34 9167 9385 9589 97 79 9957 10124 37 8 246124
45 0811 616 4908 5319 57 27 6128 6517 6891 72 48 7585 79 04 8203 8482 87 43 8987 9214 94 26 96 24 9BO9 998110143 10294 315 184 61
50 0822 608 5411 5817 6216 6601 69 74 7828 7656 7969 82 62 85 35 8790 9027 924B 9454 9646 98 24 9991 1014610292 10428 25412 3
55 0817 612 5905 6301 6683 7049 7391 77 28 8029 B315 8582 88 30 9050 32 74 94 73 965B 9830 9990 10135 102 7910409 10531 193 62
60 0798 627 6393 6771 7131 7472 7792 8091 8370 8629 B869 9091 9297 9488 9665 9830 999010125 '0258 103BI I0497 10606132
65 0763 655 6873 7227 7561 7873 8163 8433 8682 a913 9126 9322 9584 9672 9828 9973 '0107'0232 '03 49 104 57 '0559 10654 68
70 0 713 701 7346 76 71 7973 82 52 8510 87 49 89 68 9170 93 55 952B 9684 98 3JO 996510090 1020610314 10415 1050510697 10679
75 0649 7 71 7813 8102 8368 B612 88 36 9042 92 29 94 02 95 60 9709 9889 99 63 100 7710183 1028110379 10458 105 3710612 10681
80 0569 879 8272 8521 8748 8954 9142 9313 9469 9611 9242 9860 997210073 1016710254 10335 '04TO T0479 10545
85 0 475 1054 87 26 8929 9112 92 78 94 28 95 64 9687 9800 9909 9997 1008310163 102 3610304 1036710426 10481
90 0 365 1370 9172 9326 9463 9586 9696 9796 9886 99 69100 43T o l 12 10 1 75 102 33 '02 86 103 35 103 81
95 0 240 20 80 96 13 97 12 9800 9878 9948 1001T IO068 Tol l91OT 66 '0209 102 4810284 10317103 48
100 0 To1 49 63100471oo88 10T24 10T55'0184 10209102 32 '02 52102 71 10288 '030610318 10331
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Table 16. Diameter Growth Prediction Table 

DBH 

CLASS PAI 

loin) (cml 

6 

10 

15 

20 

25 

YEARS 

IN 

CLASS 

5 

Year. 

tO 

Years 

15 

Years 

20 

Year, 

妬 

Year. 

30 

Years 

DIAMETER 

35 40 45 

Year, Year, Year, 

(cml 

50 

Year, 

R EACHED 

55 60 65 

y ,ara Years Years 

IN 

70 

Years 

75 

Year. 

80 

Years 

85 

Yeas, 

90 95 

Year, Year, 

100 

Year, 

YEARS TO 

REACH CLASS 

70 60 50 

cia cat an 

1274 708 942 1204 1494 1814 2160 2530 2917 3313 3711 4104 4485 4853 5,702 5531 5840 6130 6400 6653 6889 1025 827 67.1 

999 1263 1551 1865 2204 2563 2938 33 23 37 12 4098 44 76 4841 51 90 5521 5832 6125 6399 6655 6894 7111 7325 923 728 572 

8 47 1807 2136 2486 2853 3231 3615 3999 4371 4745 5099 5435 5753 6053 6334 6596 6841 7069 7283 7481 7661 634 641 486 

766 2341 2699 3070 3450 3833 4214 4586 4946 5291 5618 5927 6217 6488 6741 6977 71 97 7402 1593 7771 7938 755 562 408 

700 2864 3239 3621 4003 4380 4147 5101 5439 5759 6060 6342 6605 6850 7078 7290 7487 767t 7842 8002 8151 683 490 335 

6 68 3378 3760 4141 4515 4878 5221 5558 5811 6164 6438 6894 6931 71.51 7356 7546 11 23 7881 80409183 8316 615 422 26J 

6 55 3882 4261 4633 4991 5335 5660 5965 6251 6517 6756 6994 7207 7403 7586 7755 79 12 68508195 8322 8440 661 356 20.1 

6 57 4377 4745 5099 5436 5754 6052 6325 6587 6826 7046 72.50 7439 7613 7714 7924 8063 81 92 83 12 84 24 85.28 489 291 138 

6 76 48.63 5211 6541 5851 6140 6408 6656 6885 7095 7290 7468 7633 1186 7927 8051 81J8 8291 8395 8498 8584 427 225 69 

7 15 5341 5662 5961 6239 6496 6732 6949 7148 7331 74.98 7653 7795 7826 8047 8159 8263 8359 8449 8533 8611 362 157 

780 5809 6096 6361 6603 6825 7027 1212 1381 1535 7677 7807 7926 80368138 8232 8319 8400 8475 8546 8612 293 83 

886 6270 6516 67 40 69.44 7128 7290 7448 7588 7712 7828 1933 関30 Bl20 82.02 8279 8349 8415 8417 21 5 

1067 6722 6922 7102 7263 7409 7540 76 58 77 66 18 64 79,53 80.35 9110 81 79 8243 8302 8356 

1409 71 67 73 15 7446 7563 7668 7762 1846 1523 79兜 8056 8113 81.67 82 15 8260 8302 

2247 7604 1694 7774 7844 7907 7983 8013 8058 8099 8137 8111 日202 8231 

6986 8033 8062 8086 81叩 81 27 81 45 81 60 81 74 81 86 8191 8208 82 17 
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Table 17. Diameter Growth Prediction Table 

DIAMETER (oral 

15 20 25 30 35 40 45 60 

Ye,r, Years Yee,nt Years Year, Year, Years Years 

REACHED IN 

55 60 65 70 75 80 85 90 95 

Year, Year, Veara Year, Yeare Year, Year, Years Year, 

100 

Years 

YEARS TO 

REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm an 

0309 1617 663 842 1040 12 58 1496 1755 2034 2330 2842 2954 3293 3624 39.53 4275 4589 4891 5181 5457 5720 5968 1244 1007 819 

0401 1245 1209 (4 36 1681 1944 2223 2511 2824 31 39 3460 3782 41 02 44 16 4722 5018 5301 5572 5830 6015 6307 6526 Ill 9 884 697 

0478 1048 1747 20 11 2289 2581 2865 3196 3513 3831 41 47 4459 4762 5056 5339 5609 5867 6111 6343 6562 6769 6964 1010 777 590 

0 539 927 2271 2566 2867 31 76 3490 3807 4122 4433 47 37 5032 5316 5589 5848 6095 6328 6549 67.58 6955 7140 7315 912 6RO 494 

0585 8 55 27 98 3104 34 17 3732 4048 4360 4666 4963 5251 6526 5789 6040 62 77 6501 6712 6911 7099 7276 7442 15.99 823 592 408 

0615 813 3311 3625 3941 4254 4563 4864 5155 54.35 5702 5957 6198 6425 6640 68.43 7033 7212 7380 7539 7688 7828 741 509 323 

0530 7糾 3816 41 30 44 41 4745 6040 5325 5597 5856 61 01 6333 6552 6758 6951 73 32 73 02 74,62 7612 7753 7886 8011 663 429 243 

0629 7 95 4313 4620 ,919 5206 5484 5748 5998 6234 6456 6665 6861 7044 72 16 1377 75.28 7669 7802 7926 8044 8154 588 350 164 

06(3 8 18 4802 5095 83 76 5644 5898 6137 6363 6574 67 72 6957 7130 7291 7442 7683 7715 7839 7965 8063 81 66 8262 51 2 271 84 

0681 860 5284 5556 58 13 6056 6283 6498 6696 6881 7053 72 14 7364 7504 7634 7755 7869 7975 8015 8168 8256 8339 434 18 8 
0 534 9 37 5759 6003 8222 6445 664.3 6827 6995 71.57 7304 7440 7567 7685 7795 7897 7993 8082 81 66 8244 8318 63 87 35 I 99 

0471 1062 6221 6438 6633 6813 6980 71.33 7275 7406 7526 1638 7742 7838 1928 8011 8089 8162 8230 8293 8353 84 10 256 

0383 1213 6688 6860 7018 71 62 7294 7416 75.27 7629 77 24 78.11 7891 7966 8035 8100 8160 8216 8269 8318 8365 144 
0299 1673 71 42 7271 7387 7493 7589 7676 77 56 7830 7897 7960 8017 8070 8119 8165 8208 8248 8286 8321 

01叩 2638 1589 7669 77 41 7806 7864 7917 7965 8009 8080 8087 81 21 81 53 81.82 8209 8235 8259 

0065 7721 8030 8057 8081 81 02 81 2) 81 39 81 54 51 69 8182 8194 8205 8215 5224 8233 8241 

0000 99999 

0伽 99999 

0000 999 99 

0助 99999 
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丁abーo16,D ‐amet 餅 Growth Pr司 tct.onTabte

DBH
CLA 製 PAI

　　　　 　　　

YEARS
ーN IQ t5 20 25 30

CI A型R Y・1“ Y.・『I YOI「I YI1「I YeIrI Yeー"

D I A M E T E R

35 40 45

Yo・r・ Y・・「‘ Y・・「‘

YEARSTO
REACHCLASS
70 60 聞

(cm}
50

Yo・rl

R E A C H E D I N

55 60 65 70 75 80

Y・・「‘ Y・・「‘ Yo・「‘ Y・・「‘ Yo・「・ Yo・“
鴎 帥 95 1M
Y・・「I Y0・n Y・・rl y“r・

IM 70 60 聞

Yo‐r1cm Cm C1n

5840 6130 6400 66 53 6889 1025 82 7 67,1

923 728
834 641
765 562

683 490
616 422
661 356
489 291
427 226
362 157
293 83
215

100

YEARSTO
REACH CLASS
70 60 60

Cm 前

1007 8ー9

884 697
777 590

6&0 494
592 4Q6
509 323
429 243

350 164
271 84
IB8
99

20
25
30
綿
40
楯
帥
砧
60
65
70
75
80
鮪
的
鮎
節

0393 12 74

0501 999
0590 8 47
0661 7 56

0714 700
Q748 668

0764 655
0761 6 57
0739 676
0699 716
0641 780
0鰍 B86
0469 1067

0355 1409
0222 2247

0072 6986

OMO 99999

0om 99999

0醐 99999

0醐 雛 999

黙認輯曲篇=。蛇.雛覇= 襟,-M鴬o悪 ;凝滞irE磁器OSID2}

708 942 1204 1494 1814 2160 2530 2917 3313 3711 4104 4486 4853 字 02 55315840 6130 6400 6653 6889

1263 1551 1865 2204 2563 2938 3]23 3712 4098 44 76 4841 5190 5521 68 32 6125 63 99 66 55 6894 7117 73 25

1807 2136 2486 2853 3231 3615 3999 43 77 47 45 5099 54 35 57 53 60 53 6334 6596 6841 7069 7283 7481 7667

2341 2699 3070 3450 3833 4214 4586 4946 5291 5618 5927 6217 6488 6741 6977 7197 7402 7593 77 71 7938

2864 3239 3621 4003 4380 4747 51o1 5439 57 59 6060 6342 6605 6850 7078 7290 7487 7671 7842 8002 81 61

33 78 37 60 41 41 45 15 48 78 52 27 55 58 58 71 61 64 64 38 66 94 6931 71.51 73 96 7546 77 23 7887 8040 a1 83 8316

3882 4261 4633 4991 5335 5660 5965 6251 6517 67 56 6994 7207 7403 7686 7755 7912 6850 8195 83れ 桝 40

4377 4745 5099 54 36 57 54 6052 63 25 6587 68 26 7046 7250 7439 7613 77 74 79 24 8063 8192 8312 84 24 8528

48,63 5211 6541 5851 6140 6408 6656 6885 7095 729Q 7468 7633 7786 7927 8057 al.78 8291 8395 84 98 8584

5341 56 62 5961 6239 64 96 67 32 6949 7148 73 31 74,98 76 53 77 95 7826 8047 8169 8263 8359 8449 8533 8611

5809 6o96 6361 6603 68 25 7027 7212 7381 7535 76 77 7807 7926 8036 81 38 82 32 83 19 B4 00 84 76 85 46 86 12

62 70 65・6 67 40 69・44 7128 72 90 74 48 7586 7712 7828 7933 8030 8・20 82・o2 82 79 83 49 84 15 84 77

67 22 69 22 71 02 72 63 74 09 7540 7658 7766 7864 79,53 80,35 91 10 81 79 82 43 83 02 83 56

71 67 73 15 74 46 75 63 76 68 7762 7846 7523 7992 8056 8113 81.67 8215 8260 8302

7604 7694 7774 7844 7907 7963 8Q13 8058 8099 8・37 81 7・ 82 02 82 31

8鴎0 33 8062 8086 8108 8・27 8・45 8160 8174 8186 8197 82 08 82・7
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Table17,D “met針 Growth 什edlctlonTable

DBH
CLASS PA‐

{cml {qn}

YEARS

10 15 20 25

CLASS Y“r■ Y.lr‘ Yq" Yq" ■ Y" “

03JO9 1617

10 04J01 1245

15 0478 1046
20 0539927
25 0585 855

30 0616813

35 06307 94

40 06297 95

45 0613816
50 0681 860
65 0634 9 37

60 0471 】062
65 0393 1273
70 0299 1673

75 0190 2638
8
0
85
帥
鮪
閃

0065 7721
0000 99999
0000 99999

0OM 9的 99
0om 9船 99

D I AM E T E R {cm}

30 35 40 45 60

Y・・TI Y・・T・Yo・r・ Yoir‘ Y.・「1

663 842 1040 12 68 14 96 1755 2034 2330 2642 296i4

12 09 14 36 1681 1944 2223 2S17 2824 3139 34 60 3782

1747 2011 2289 25a1 2885 319 6 3513 3831 4147 4469

2277 2566 2867 3176 3490 3a07 4122 4433 47 37 5032

27 98 3104 3417 37 32 4048 4360 4666 4963 52 516526

3311 3625 3941 42 54 45 63 4864 51 55 54,35 57 02 5957

3816 4130 4441 4745 S040 5325 5597 5856 6101 6333

4313 4620 4919 5208 54 84 5748 5998 6234 64 56 6665

4802 50L95 5376 5644 5898 6137 6363 6574 67 72 6957

5284 5566 5813 6056 6283 6496 6695 6881 705 3 72 14

57 59 60 03 62 32 64 45 66 43 68 27 6998 71,67 7304 7440

6227 6438 6633 6813 6980 71,33 7276 7406 7526 763B

6688 6860 7018 7162 7294 7416 75,27 7629 77 24 78.11

7142 7271 7387 7493 7689 7676 77 56 7830 78 97 7960

7589 7669 77 41 7806 7864 7917 7965 BOO9 8050 8087

8030 8057 808・ 810α 8121 8139 8t54 91 69 8・82 8・94

3293 36 24 39.53 4275 4589 4891 5181 54 57 57 20 5968 124 4

4102 4416 4722 5018 5301 5572 5830 6075 6307 6526 1119

47 62 5056 53 39 5609 6867 6111 6343 6562 67 69 6964 10l o

5316 5689 5848 6095 6328 6549 67.58 69 55 7140 7315912

5789 6040 6277 6501 6712 6911 7099 7276 7442 75.99 82 3

61 9B 6425 664〇 68,43 7〇33 7212 7380 7539 7688 7828741

6652 6758 6961 7132 7302 74,62 7612 77 53 7886B o l1 66 3

68 61 70 44 72 16 7377 75,28 7669 7802 7926 8044 8154588

7130 7291 7442 7683 7715 7839 7955 8063 B166 8262512

7364 7504 7634 77 55 7869 79 75 &0 75 81 68 82 56 8339 434

7567 7685 7795 7897 7993 8082 8166 8244 8318 8387351

7742 7838 7928 8011 8089 8162 8230 8293 83 53 8410256

7891 7966 8035 81o0 8160 8216 8269 8318 8365 144

8017 8070 8119 8165 8208 8248 8286 8321

8121 8153 81,82 8209 8235 82S9

8205 8216 8224 8233 8241

80 85
R E A C H E D

55 60 65

Yoar・ Yoar・ Yo・r・

.N
70 75
Yo・r' Yoarl

90 95
Yoar・ Year-Yoar・ Yo・r・ YoarI Year・ Ye・「‘
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Intended near D叩lerocaipi 

Location Region 2 

Table 18. Diameter Growth PredictIon Table 

DBH 

CLASS 

(mc) 

PAl 

(cm) 

YEARS 

IN 

CLASS 

5 

Vein 

10 

Year, 

15 

Veer, 

20 

Vein 

25 

Vein, 

0 

30 

Vain 

I A M 6 T 6 R 

35 40 45 

Vein V・・is Veer, 

(cm) 

50 

V・・I' 

REACHED 

55 60 65 

Year, Vein Yeam 

IN 

70 

V・・n 

75 

Year, 

80 

V・・n 

85 

V・‘I・ 

00 

Veins 

95 

Vein 

100 

Year, 

YEARS TO 

REACHCL.ASS 

70 60 50 

” 口Ii cm 

6 0304 1645 681 841 1042 1267 1517 1794 2096 2422 2170 3133 3506 3883 4257 4624 4980 5322 5647 5956 
6248 6524 1094 907 75 3 

10 0408 1226 12 14 14 1706 19 2287 2608 2947 3299 3659 4023 4385 4741 5088 5422 5742 6046 6334 6607 6864 7107 
970 792 637 

15 0496 1007 1758 

.49 

2037 2335 

.86 

2852 2984 3329 3683 4040 4397 4750 5094 5427 6746 6051 6341 6616 6874 7118 
73487564 875 691 53 6 

20 0570 878 2294 2605 29 32. 32 72 3821 3975 4329 4681 5026 536) 5684 5993 62.81 6566 6829 7077 7311 
7531 7738 7932 78.4 601 446 

25 0627 797 2821 3155 3500 3851 4205 4657 4905 5244 5571 58.86 6188 6471 6741 6995 7234 7459 7671 7869 
8056 8231 701 519 364 

30 0669 747 3340 3688 4040 4394 4744 5087 5421 5742 6049 6342 66.19 6680 71 26 7357 7574 7777 7968 81
.47 8315 84.73 824 442 28 2 

35 0696 719 3850 4204 4556 4903 5243 5571 5886 6186 64.71 6740 6994 7232 7455 7664 7859 8043 8214 8376 
8526 86.68 651 389 21 4 

40 0707 707 4353 4704 5048 5383 5706 6014 6308 8585 6846 7091 73.21 7535 7736 7924 8099 8264 8417 8561 
8696 8823 481 298 14 3 

45 0702 712 4848 51.89 6519 5835 6137 6422 6691 6943 7179 7400 7606 7798 7977 8144 8300 8446 8582 87 10 88
.30 8942 412 22 7 72 

60 0682 733 5336 5660 5969 6262 6538 6797 7040 1268 74.77 1672 7855 8024 8182 8329 84 66 8594 8714 8826 8931 
9029 342 155 

55 0647 773 5816 61.16 6399 6665 69.13 71.44 7358 7557 7742 79.13 8071 82.18 8355 8483 8601 87 12 88 15 8912 
9003 9088 288 B0 

60 0596 839 6289 6560 6812 7046 7263 74.64 7649 7820 7977 8123 8259 8384 8500 8808 8708 8802 88.90 8972 
9049 912) 190 

65 0529 944 6765 6991 7208 7407 7591 77.59 79.14 8056 8187 6308 8419 8523 8818 8707 B7即 8867 8939 9007 9070 9129 

70 0.448 11 17 7214 7409 7587 7749 7897 8032 8155 8268 6372 8468 8558 8638 87.13 87.83 8848 8909 8966 00 19 

75 0350 14.28 7666 7816 7951 8073 8183 8284 8375 6459 8535 8606 8870 87.30 8785 6837 8885 8929 8971 

80 0237 2109 81.12 8211 63 00 8380 8451 85.16 85.75 8629 86 78 8723 8764 8802 8837 8870 8900 

85 0109 4601 8551 6596 8635 86.70 8702 87.30 67 58 87 79 88 01 88 20 8838 8855 8870 8884 

90 0003 99999 

95 0QO0 99999 

100 0000 99999 

農；thに：農：;:：認爵宝盟：報器：.0 ..-Oft認‘1 02) 

いtended uler Diplerocirpa 

し,catlon Region 3 

06K YEARS 

CLASS PAl IN 

(cm) (cm) CLASS 

5 

10 

15 

20 

25 

5 

Vein 

10 

Vein 

Table 19. Diameter Growth Prediction Tibia 

0 I A M F T E R (cm) 

15 20 25 30 35 40 45 50 

V．・『， V・era V・‘fl y・‘n V・・n V・・“ Vein V・●is 

R E A C H E D 

55 60 65 

Vein Vein V・m 

I N 

70 

V・・n 

75 

Vein 

80 

V・●fl 

85 

y・m 

90 

V・●n 

95 

Vein 

100 

V・m 

YEARS T0 

REACH CLASS 

70 60 60 

e・n ql・ cm 

5 89 691 808 942 1096 1274 1479 1714 1980 2278 26.03 2962 3315 3685 4054 4415 4765 5099 5417 5717 1257 1050 685 

11 50 1318 1505 1713 1944 2197 2474 2771 3087 3416 3754 4095 4435 4768 5091 5402 6699 5981 8248 6500 1109 904 736 

1702 1922 2162 2422 2700 2996 3305 3636 3954 4284 46 11 49加 5246 5548 5837 6113 6374 6622 6855 7075 98 3 779 611 

2243 2505 2783 3076 3382 3698 4021 4345 4668 4986 5296 5598 5883 61 58 64 18 6665 6898 7118 7326 7521 87 3 671 502 

2776 3067 3370 3683 4002 4324 4846 4963 5274 5574 5863 6140 6402 6651 6887 7109 73.18 7514 7700 78,74 77 5 574 406 

3300 3610 3927 4248 4569 4887 5200 5503 5795 6075 6342 6596 6834 7059 7272 74.71 76.59 7835 8000 8156 687 486 318 

3815 4134 4456 4775 5090 5397 5694 5979 6250 6508 67 52 6981 71 97 7400 7591 7770 1937 8095 8243 8382 60.4 404 23Q 

4321 4642 4959 5270 5571 5861 6138 6401 6649 6884 71 04 7311 7505 7686 7856 80.15 8165 8305 6436 8559 526 325 157 

4819 5133 54.38 5733 6015 6284 6538 6777 7002 7212 7409 7593 7785 7926 8076 8217 8348 8472 8588 8696 450 247 79 

83 09 5608 5896 6169 6428 6671 6900 7114 73 )3 7499 7673 7834 7985 81 26 8257 83 80 8494 8602 8703 8797 37 3 169 

5791 6069 6332 6579 6810 7027 7228 7415 7589 7750 7900 8040 81 69 82 90 84 03 8508 86.07 86 99 87 85 88.67 294 87 

6266 6515 6148 6965 7166 7353 7525 7685 7832 7969 8095 82 13 83 22 54 24 85.18 86,06 86.89 87 88 88 39 8907 208 

6733 6948 71 47 7329 7498 7653 7795 7926 8047 81 59 8262 8357 8446 8529 86.05 8677 8744 8807 8866 8921 11 3 

71 92 7367 7527 7673 7806 7928 8039 8142 8236 8322 64 02 84.76 8544 8608 86.67 87 22 87 74 68 22 6868 

7644 7774 7892 7998 8094 8181 8261 8333 8400 8462 8518 8570 8619 8684 8705 8744 8781 

8000 8169 82406304 8361 8413 84 60 8503 8543 8579 86.12 8642 8871 86.97 87.22 8144 

8528 8552 85 74 8593 8610 8626 8640 8653 8664 8675 8685 8694 81.02 8710 

2982 

17 57 

1256 

1068 

9 32 

8 51 

804 

781 

7 79 

7 98 

840 

914 

1036 

1245 

1644 

2630 

8382 

999 99 

999,9 

99999 

0168 

0 285 

0 385 

0469 

0.537 

0 588 

0822 

0640 

0642 

0827 

0 595 

0 547 

0 483 

0402 

0304 

0190 

0060 

0000 

0 000 

0 000 

加
 
35 

如
 
45 

印
 
65
 

60
 

65 

加
 
75 

加
 
85
 

叩
 
95 

叩
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Tabーe18.D 健meter G1owth Pr鑓ーctionTable

YEARSTO

DBH YEARS DI A M E T E R (cm} R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 帥 95 100 70 60 50
{m cl tcm} CLASS YO1n Y開n Y・・n Y.-n Y・・n Y・・n Y・・n YuII Y・・n Y軸1I Y“n Y・11I Y0・n Y・・n Yqn Y・.n Y・ln Y"1I Y"n Y"n C1m C1m Cm

6 0304 1645 661 841 1042 1267 1517 17 94 2096 24 22 27 70 3133 3506 3883 42 57 4624 4980 5322 5647 5956 6248 6524 1094 90775 3
10 0 4oa 12 26 12 ・4 14,49 ・7 06 19,86 22 87 26 08 2947 3299 3659 4023 4385 474t 608・8 5422 57 42 6046 63 34 66 07 68 64 71 07 97 8 79 2 63 7
16 0496 1007 17 58 2037 2335 2652 2984 3329 3683 4040 4397 47 50 5094 5427 67 46 6051 6341 6616 6874 7118 7348 7564 87 6 69153 6
20 0 570 8 78 22 94 26 05 29 32 32 72 36 21 3975 4329 4681 5026 5361 5664 5993 62.87 6566 6829 7077 7311 7531 77 38 7932 78.4 60 1 44 6
25 0 627 7 97 28 21 31 66 35 00 38 51 42 05 46 57 49 05 52 44 55 71 S8.a6 6186 64 71 67 41 6995 72 34 7459 7671 7869 8056 8231 701 61936 4
30 0 669 7 47 33 40 36 88 40 40 43 94 47 44 60 87 54 21 57 42 60 49 63 42 6HELI9 66 80 71 26 73 67 75 74 77 77 79 68 81,47 8315 8‐4,73 624 44228 1
35 0 696 7 19 38 50 42 04 45 56 49 03 52 43 55 71 58 86 61 86 64,71 6740 6994 7232 7465 7664 7859 8043 8214 8376 8526 86.68 651 389214
40 0707 707 4353 4704 6048 6383 6706 6014 6308 6585 6846 7091 7&21 7635 77 36 7924 8099 8264 8417 8561 8696 8823 4812 9 8 14 3
45 0 702 7 12 48 48 61.89 65 19 58 35 61 37 64 22 66 91 69 43 7179 7400 7606 7798 7977 81" 8300 8446 8582 8710 8830 8942 412 227 72
50 0682 733 5336 5660 5969 6262 6538 6797 7040 7266 74.77 7672 7855 8024 8182 8329 B466 8594 8714 8826 B931 9029 34215 5
55 0 647 7 73 58 16 61.16 6399 666Ei 69.13 71.44 73 58 75 67 77 42 79,13 8071 82.18 8355 8483 8601 8712 6815 8912 9003 9088 26 8 8 0
60 0 596 B 39 62 89 65 60 68 12 70 46 72 63 74,64 76 49 7820 7977 8123 8259 8384 8500 8608 8708 8802 88,90 8972 9049 912119 0
65 0 529 944 6765 6991 72α8 7407 759・ 77・59 79,14 8056 8・87 8308 8419 8523 8618 87 07 87 90 88 67 89 39 9o 07 90 70 9・29
70 0,448 1117 7214 7409 7587 ア7 49 7897 8032 8155 8268 83 72 8468 8556 8638 87.13 87,83 88 48 8909 8966 9019
75 0350 14,28 7666 7816 7951 8073 8183 8284 8375 6459 B535 8606 86 70 87・30 87 85 B8 37 88 85 8929 8971
80 0237 2109 al,12 8211 8300 6380 84 51 85.16 85.75 8629 8678 87 23 8764 8802 8837 8870 890 0
85 0 109 46 01 85 51 B5 96 8635 86,70 87 02 87,30 87 56 8779 8801 88 20 8838 8855 8870 8884
90 0000 99999
95 0QOO999 99
1節 0OM 99999

鰻謡に墨総帥i慰霊dt号-端悪 報悪&糧 D瀞 ID2}

Mten醐 u賞「岬 te「ocl平
しメゴtlon Reg1αt13

Table l9. D1ameterGrom 【h片B1・ctlolITable

YEARSTO
DBH YEARS DIA M ETE R {切n}REACHED I N RI談CHCtASS
CLASS PAI -N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 a0 85 90 95 1(}0 70 60 60
{cm} {crnl cーASS Yeo" Ye‐n Yoan Ye・r‐ Yo・n YeIn Y"n Y“n Yo・n Y鳩II Y“" Y“n YO1n YIIn Y・4r8 Yo・n Yoan Yoan Y‐‐n Y " “ m Gm cm

5 0 168 29 82 5 89 8 91 B 08 9 42 10 96 12 74 14 79 1714 198〇 2278 2603 2962 3315 3686 4054 4415 4765 5099 6417 67 17 1267 1〇50 886
1o o285 17 57 115o 1318 1505 1713 1944 2197 2474 27 71 3087 3416 3754 4095 4435 4768 6091 5402 6699 5981 6248 6500 1109 904736
15 0385 12 98 1702 1922 2162 24 22 27 00 2996 3305 3636 3954 4284 4611 4933 5246 5548 5837 6113 6374 6622 6855 7076 983 77 9611
2o o469 1066 2243 2505 27 83 3076 3382 3698 4021 4345 4668 4986 5296 5596 5883 6158 6418 6665 6898 7118 7326 7521 87 3 671502
25 0,537 9 32 2776 30 67 3370 36 83 40 02 4324 46 46 4963 5274 5574 5863 61 40 64 02 6651 6887 71 09 73,18 76 14 77 00 78,74 77 5 57 4 40 6
30 0 588 8 51 33 00 36 10 39 27 42 48 45 69 48 87 52 00 55 03 57 95 60 75 6342 65915 6834 7069 72 72 74.71 76,69 7835 8000 a156 687 486 318
35 0622 8 04 3815 4- 34 44 56 4775 50 90 5397 5694 5979 6250 6508 67 52 6981 71 97 7400 75 91 77 70 7937 8095 8243 8382 610,4 40 4 23 6
40 0 640 7 81 43 21 46 42 49 59 52 70 55 71 58 61 61 38 64 01 66 49 68 84 7104 73 11 75 05 76 86 78 616 80,15 8165 8305 B436 8559 1S26 325 167
45 0642 7 79 4819 S133 54i8 5733 6015 6284 6538 67 77 7002 7212 7409 7693 7765 7926 8076 8217 8348 8472 8688 8696 460 247 79
510 0 627 7 98 63 09 56 08 58 96 61 69 64 28 66 71 69 0C 71 14 73 '3 7499 7673 7834 7985 8126 8267 83 B0 8494 860Q 8703 8797 373 169
155 0595 8 40 57 91 6069 6332 6579 6810 7027 7228 7415 7589 77 50 7900 8040 8169 8290 840G B5 08 86,07 86 99 87 85 88,67 29 4 8 7
60 0 547 9 14 62 66 65 15 67 48 69 65 7t 66 73 53 75 25 7685 7832 7969 8o95 82 t3 8322 8424 85,18 86,。6 86,89 87 66 88 39 89 07 20 8
65 0 483 10 36 67 33 69 48 71 47 73 29 74 98 76 53 77 95 79 26 B047 B159 8262 8357 8446 8529 86,05 BIB77 87 44 8807 BB66 B9 21 11 3
70 0 402 12 45 71 92 73 67 75 27 76 73 7B o6 79 28 80 39 81 42 82 36 83 22 8402 84・76 8544 8608 88β7 87 22 87 74 8822 BB68
76 0304 1644 7644 77 74 7B92 7998 8094 BI B1 8261 B333 8400 B462 851B B5 70 BBI9 B664 87 05 87 44 87 81
BO O I90 26 30 BO 90 81 69 82 40 83 04 8361 8413 8460 B503 8543 8579 8&t2 8642 8671 86,97 87.22 87 44
85 0 0eio 83 82 85 28 85 52 85 74 85 93 86 10 86 26 86 40 86 53 86 64 86 75 8685 8694 87,02 8710
90 0000 99999
95 0000 999、99
100 0000 99999

幽 .は四川 悩Nom(04"lo 十o脚 醐掴 め
ON 曲 帥 岨o剛 mp岬 b,Mo 血 でUM ,眼 DB
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Table 20 Dimet" Growth Prediction Table 

DeN 

CLASS PAl 

(cml (cm) 

5 

10 

15 

20 

25 

YEARS TO 

REACHED IN REACHCLASS 

65 60 65 70 76 80 85 90 95 100 70 60 60 

Vein Year, Vein Vein Vein Vein Vein Vein Vein Year, cm cm cm 

YEARS DIAMETER (cm) 

IN 5 10 15 20 25 30 35 40 46 SQ 

CLASS Year, Vein, Vein Year, Vain Vain Year, Vain V・ir, Vein 

0128 3915 567 642 724 817 920 1036 1166 1313 1477 1661 1867 2094 2343 26 13 2900 3200 3510 3825 4140 4462 1494 1274 1(9 1 

0221 2262 1116 1242 1380 1530 1695 1874 2068 2278 2504 27 45 3000 32.67 3644 3821 4115 4404 4891 4975 6252 6622 1313 1093 m5 

0302 1664 1657 1826 2008 2203 2411 2632 2866 3112 3368 3633 3904 4180 4458 4736 6011 52.81 5546 5804 6054 6295 1159 939 748 

0372 1345 21 92 2395 26 Il 2838 3076 3324 3681 3845 41.14 4386 4659 4931 5200 5464 5723 5975 6219 6454 6680 6898 1024 805 61 3 

0429 1166 2720 2950 3191 3440 3697 3960 4228 4498 4769 5038 5304 5566 5822 6071 6312 6544 6768 6983 71 89 7386 加4 686 493 

0474 1Q54 3242 3492 3749 4012 4278 4548 4817 5086 昭51 5612 58.66 6114 6354 6586 6809 1023 7228 7424 7611 1789 795 57 7 384 

0508 985 3757 4020 4286 4555 4824 6092 5357 5618 5873 61 21 6361 6593 6816 7030 7234 7430 7617 77 95 7965 81 26 693 476 2B3 

0629 945 4266 4535 4804 50.72 5337 5599 5854 6103 6343 6576 6799 7014 7219 74.15 7601 7779 7948 81 09 8263 8408 597 37 9 18 7 

0638 929 4769 6038 5303 5565 5821 6071 6312 6546 6770 6985, 7190 7386 7573 7750 7919 8080 8232 8376 8514 8644 504 28 6 日3 

0535 934 5266 6529 5785 6036 6278 6512 6737 6962 71 57 73.63 1540 77.17 1885 8044 8195 8338 8474 8602 8724 8840 411 193 

0521 960 61 67 60 08 6251 64 85 67 10 6925 71 30 7325 7510 7686 7863 8010 8159 8300 8434 8560 8679 8793 8900 9002 31 8 98 

0494 1012 6243 6477 6701 6915 71 19 7312 74.95 7669 7833 7987 8133 8271 8401 8524 8640 8749 8853 8951 9044 91 32 22 1 

0455 1098 6722 8934 7136 7326 7506 7675 7835 7985 8127 8260: 8385 8502 8813 8718 88,(6 89.09 8997 9080 91 59 9234 116 

0405 1236 7197 1382 7556 7719 7873 8016 8151 8277 8395 8506 8810 8707 8799 8885 B96B 9043 9116 9184 9249 9310 

0342 1462 7665 7819 7963 8096 8221 8337 8445 8545 8640 87281 8810 8887 8960 9028 9092 9152 92的9263 9314 9362 

0267 1871 81 28 8247 8356 8457 8551 8638 8718 8793 8863 8927 8988 9045 9098 9148 91 95 9239 9281 9320 9358 9393 

0181 2770 8586 8665 8737 8803 8864 8920 8972 9020 9065 9107 9145 9182 9216 9247 92 77 9305 9332 9357 9381 9403 

0082 6110 9039 9074 9106 91 35 91 62 91 86 9209 9230 92 49 92.61 9283 9299 9313 9327 9340 9352 9363 9374 9384 

0伽 99999 

0000 99999 

加
3
5
4
0
 
45 

加
6
5
 
】
 
65 

70 

75 

助
8
5
 
加
 
95 

伽
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DBH 

CLASS 

(mn) 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

A E A C H E 0 

55 60 66 

V・・． V・・n Vain 

I N 

70 

V・引・ 

75 

V・・n 

80 

V・・“ 

85 

V・・“ 

90 

V・・n 

95 

V・・n 

100 

V・・n 

-YEARS TO 
REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm en, 

33 67 31 63 4159 4547 4922 5281 5622 5943 6244 6628 1092 叩9 761 

4353 4723 5082 5428 57.58 6071 6366 6644 6905 7149 969 78 8 638 

5115 54 58 5786 6098 6393 6671 6933 7179 7410 7628 863 684 臭4 

5734 6050 6349 6632 6898 71.48 7383 7603 7809 8002 770 59 2 441 

62 52 6541 6814 7070 73.11 7536 7747 7944 8129 6303 686 印9 358 

6691 6955 7203 7435 7652 7854 8044 8221 8387 8543 609 43 2 28 2 

7061 7307 7530 7739 7934 8116 82.86 8445 8594 8733 531 359 209 

7391 7607 7807 7995 81 69 8331 8483 8825 8757 8882 46 7 28 9 12 9 

7671 7863 8041 8207 8362 8606 8640 8765 8883 8993 39 9 22 0 70 
79 12 8081 8237 8383 85 18 8645 87.62 8872 8974 9071 33 1 150 

8118 8265 8400 8526 8643 8752 8853 8948 9036 9119 260 78 
8295 84.19 8533 8640 87,38 8830 89.15 8996 9011 91 41 184 

8444 8545 8639 8727 8808 8883 8953 9018 9080 99 
8567 8647 8721 8769 6862 8911 8966 

8668 8726 8779 8829 8875 89 (1 

8747 8783 8816 8847 8876 

朋、D5 B824 BB加 

Table 21. Diameter Growth Prediction Table 

PAI 

(cm) 

YEARS 

IN 

CLASS 

5 

Year, 

10 

Vain 

15 

Vein 

20 

Year, 

25 

Year, 

30 

V・・a 

D I A M 6 T 6 A 

35 40 45 

Vain Vein Vain 

(cml 

50 

Vain 

0251 1989 634 787 961 1160 1387 1644 1934 2255 2604 2978 

0370 1353 1195 1413 1655 1922 2215 2533 2873 3230 3601 3977 

0471 1062 1746 2015 2307 2620 2953 3302 3663 4029 4397 4760 

0665 901 2288 2596 四22 3264 3615 3980 4344 4706 6060 6404 

0822 804 2820 3155 3504 3861 42.23 4584 4941 5288 5624 5948 

0672 744 3342 3695 4055 4416 4775 5127 5469 5798 61.12 64.10 

0705 709 3856 4217 4578 4934 5282 5619 5941 6248 6538 6811 

0721 693 4361 4721 5074 6418 5749 6065 6365 6847 6912 71 60 

0120 694 4858 5208 6547 5872 6181 6473 6747 7003 7242 74.64 

0.702 7 12 53.46 58 79 5997 6298 6581 6845 70.91 73 20 75 32 7729 

0667 749 5826 6135 6426 6698 6951 7186 7403 7604 7789 7960 

0616 812 6298 6577 6836 7075 7296 7499 7685 7857 8015 81 61 

0547 916 6763 7005 72.27 74 30 7615 1185 7941 8083 82皿 8333 

0461 1085 7220 7419 7600 7764 1913 8048 8171 8284 83.88 8481 

0358 13.97 7669 7821 7957 8019 8189 8289 8379 8461 8536 8605 

0238 2102 8112 8210 82 98 8376 84 46 8509 8566 8617 8664 8707 

0101 4950 8547 8588 8824 8856 8685 8110 8733 8754 8773 8790 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

35

一
4
5

印
5
5
 
印
 
65 

7075 

叩
！
 
9095

叩
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Table20 D圃met鱈 Growth 告司・ct‐on Table

YEARSTO

DB‐I Y EA RS D I A M E T E II ーcm} R E A C H E D I NREACH CIASS
C〕△型S PAー IN 5 1Q 15 2Q 25 30 35 40 45 50 Ei5 60 6Ei 70 75 80 65 90 95 100 70 60 SO
』n} {qn} CーASS Y・・n Y・・rI YO-n Y.・n Y・.rI Yoln Yo.1I YurI Y.・n Yo・rI Y‐‐rI YO1rI YO1n Y・lrI YO1n Y‐‐rI YO1n Yo‐n Y0・n Y.1ln cm 前 釧

5 0128 3915 667 642 7 24 817 9 20 1036 1166 1313 14 77 1661 1867 2094 2343 2613 2900 3200 3510 3825 4140 44 52 1494 127 4 109 l
to 0221 2262 1116 1242 13aJO 1530 1695 1B74 2068 2278 2504 27 45 3000 3267 3544 3827 4115 4404 4691 4975 5252 5522 1313 109 3 90 5
15 0 302 16 54 16 57 18 26 20 08 22 03 24 11 26 32 28 66 31 12 33 68 36 33 39 04 4 1 aL0 44 68 47 36 6011 52,81 5546 6a04 6054 6295 1169 83 9 74 8
20 0 372 13 45 21 92 23 95 26 11 28 38 30 76 33 24 35 a1 3845 41.14 43 86 4659 4931 5200 5464 67 23 59 75 6219 6454 6680 6898 1024 805613
25 0429 1166 27 20 2950 3191 3440 3697 3960 4228 4498 47 69 6038 5304 6566 5822 6071 6312 6544 67 68 6983 7189 7386 904 68649 3
3〇 〇474 1〇64 32 42 34 82 37 49 4〇12 42 78 4548 4817 5〇B6 5351 8612 5a,66 6114 6354 6586 6809 7〇23 72 28 7424 7811 77 89 795 577 384
35 0508 985 37 57 4020 4286 4555 4824 5092 53 57 6618 68 73 6121 6361 6593 6B16 7030 72 34 7430 7617 77 95 7965 8126 693 47 528 3
40 0 629 9 45 42 66 45 35 48 04 50,72 53 37 55 99 58 54 6103 6343 6576 67 99 7014 7219 74,16 7601 77 79 7948 8109 8263 8408 697 37 918 7
45 0 63a 9 29 47 69 5038 53 03 5565 68 21 6071 6312 6546 6770 69 85,7190 7386 7573 77&0 7919 80aP0 82 32 83 76 8514 8644 504 286 9 3
50 0 535 934 6266 6529 57 85 6036 6278 6512 67 37 6952 71 S7 73,53 754一‘D 77.17 7886 8044 al 95 8338 8474 8602 8724 8840 411 193
1i5 0 521 9 60 67 67 60α8 62 51 64 85 67 10 69 26 71 30 73 25 75 10 7686 7863 8010 8159 8コ00 8434 8560 8679 87 93 8900 9002 318 98
60 0494 1012 62 43 6477 67 01 6915 71 19 7312 74,95 7669 7833 7987 6133 8271 8401 8524 8640 87 49 8853 8951 9044 913222 1
65 0 455 10 98 67 22 69 34 7136 7326 75節 7675 7835 7985 8127 826α 8385 8502 8613 8718 88,16 89,098997 帥 80 9159 9234 116

滋無養蚕iiilll琶豪馨羅……綴琵養饗1誓聾誓饗馨需要量ぎ誕茎茎墨墓餐墓誓馨
85 0181 27 70 8586 8665 87 37 8803 8864 8920 8972 9020 9065 9107 9145 9182 9216 9247 92 77 9305 993 2 93 57 93 81 94 00
90 0 082 61 10 90 39 90 74 91 06 91 35 91 62 91 86 9209 9230 9249 92,67 9283 9299 9313 93 27 9340 9352 9363 93 74 9384

95 0000 99999
lm o醐 9鱒 99
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Tolbーe21. D幽metぽ Growth Prexl賦 ion Tabーe

}EARS TO
DBH YEARS D ーA M E T E R 【m, R E A C H E D I NREACH CーJ将S
CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{qn} {cm} CIASS Y・・n Yc1n Y・・n Y・・n Y・・n YNII Y0・n Yc1n Y・・n Y"rI Y“n Y“1I Yc.n Yo・n Y・・n Yq1I Y幅n Y・・II Yo4n Y“n cm cm cm

6 0251 1989 634 787 961 1160 1387 1644 1934 2255 2604 2978 3367 37 63 4159 4547 4922 62 8156 22 59 43 62 44 65 28 109 2 90 9 76 1
10 0 370 13 53 t1 95 14 13 ・6 55 1922 2216 2533 2873 3230 3601 3977 4353 47 23 5082 64 28 57・58 6071 6366 6644 6905 7149 969 788 638
15 0471 1062 17 46 2015 2307 2620 2953 3302 3663 4029 4397 4760 6115 54 58 6786 6098 6393 6671 6933 7179 7410 7626 863 68453 4
2o Q 655 9 01 22 88 25 96 29 22 32 64 38・8 39 80 43 44 47 06 6060 5404 67 34 6050 6349 6832 6898 71.48 7383 7603 7809 800 2 77 0 59 2 44 1
25 0 622 8 04 28 20 31 55 35 04 38 61 42 23 46 84 49 41 52 88 56 24 59 46 62 52 65 41 6814 7070 73.11 7536 77 47 7944 8129 6303 686 509358
30 0 672 7 44 33 42 3695 40 55 44 16 4775 5127 64 69 57 98 61.12 64,10 6691 69 55 7203 7435 7652 78 54 8044 8221 8387 8543 609 43 2282
35 0705 709 3856 4217 4578 4934 5282 弱 19 5941 6248 6538 6BI1 7067 7307 7530 7739 7934 8116 8286 8445 8594 8733 637 359209
40 0721 693 4361 4721 5074 5418 ぢ7 49 6065 6365 6647 6912 7160 7391 7607 7807 7995 a169 8331 8483 8625 8757 8882 467 2B9 13 9
45 0720 694 4858 6208 5547 6872 6181 6473 6747 7003 7242 74,64 7671 7863 8041 8207 8362 8S06 86 40 8765 8883 S993 399 220 7 0
50 0,702 7 12 63,46 56 79 59 97 62 98 65 81 68 45 70,91 槽 20 7532 7729 7912 8081 8237 8383 8518 8645 87‐62 8872 8974 伏}71 331 150
55 0667 7 49 5826 6135 6426 6698 6951 7186 7403 7604 7789 7960 8118 82 65 B400 8526 8643 87 52 8853 8948 9036 9119 260 7 8
60 0 616 8 12 62 98 65 77 6836 7075 72 96 7499 7685 7857 8015 81 61 8295 84,19 8533 8640 87r38 8830 89,16 8996 9071 9141 184
65 0 547 9 1S 67 63 7005 72.27 7430 7615 7785 7941 8083 gZ‐13 8333 8444 8545 8639 87 27 8808 8883 8963 9018 9080 99
70 0 4151 10 86 72 20 74 19 76 m 77 64 79 13 80 48 81 71 82 84 83,86 8481 8567 8647 8721 8789 8862 8S111 89 66
75 0 358 ,3,97 76 69 7821 7957 8079 8- 89 8289 8379 84 61 8536 8605 8668 87 26 87 79 8829 8875 89 ,7
80 0 238 2102 8112 8210 82開 8376 84輯 艦 船 B566 8617 8664 8707 8747 8783 8816 8847 8876
85 0101 4950 8547 8588 8624 8856 8685 8710 8733 8754 8773 8790 8aL05 8820 8833
90 0000 99999
95 0000 99999
1節 00仰 999 99
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Table 22 Diameter Growth 片ediction Table 

YEARS TO 

YEARS DIAMETER (cml REACHED IN REACHCLASS 

PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 96 100 70 60 50 

（ロ”l CLASS Vein Vein Vein Vein Y・‘I・ V・・n V・・。 V・・“ V・・ci Vein V・・n Vein V・・“ Vein V・・“ Vein V・・I・ Vein V・・。 Vein 。” ml cm 

0167 1873 643 8.08 998 1218 1471 1760 2085 2445 28.34 3142 3661 4078 4487 4880 6254 5606 59.38 6244 65.31 6798 1040 860 71 6 

0396 1266 1210 1445 1709 2001 2323 2872 3044 3431 3827 42.25 4615 4994 53.56 5700 6025 6329 6613 6878 1126 7356 92.4 146 881 

0504 993 1766 2055 2311 2711 3072 3448 3833 4222 4606 4981 5343 5687 6013 6320 6607 6876 71.21 7361 7579 7782 82.4 648 503 

0 594 8 42 23 09 2640 29 91 33 59 31 38 41 22 45 04 48 80 52.45 55 95 69 21 62 41 65.36 68 11 7068 73叫 75 32 77,40 79 34 8116 73 6 56 1 41 6 

0665 752 2542 3201 3574 3954 4336 4715 50.85 5442 57,83 6106 64.10 6695 6961 7209 7440 7655 7855 8042 8216 8378 658 483 338 

0716 698 3365 3741 4122 4500 48.78 5243 5594 5928 6243 6539 6816 70.74 7314 7537 77.44 7938 8116 8282 8438 8583 585 411 266 

0149 687 3878 4260 4639 5012 53,72 5717 60.44 6352 8640 6909 71.59 7391 7607 7806 79.92 8164 8324 8472 86.11 8741 518 343 198 

0763 655 4382 4759 5128 5484 5823 61.43 6444 6725 6986 72,27 7451 7659 7850 8028 8193 8345 8487 8619 8742 8857 453 277 132 

0 758 6 60 48 75 52 40 55,91 5923 82 36 65 29 68 01 20 53 72 86 7501 77 00 78 63 80 52 82 08 83 53 8468 86 13 87 29 88 31 8938 389 21 2 6 7 

0,734 681 53 60 5704 6029 6333 6617 68.19 71 20 73.43 7548 77.36 7910 80,69 82.17 83.53 84.79 8596 8704 8805 8899 8987 32.5 145 

0691 724 6836 6151 6445 61.16 6966 1196 74.06 7599 7775 7937 8086 8223 8349 84,65 8573 8672 8765 8851 8932 9007 257 7.6 

0629 7 95 63 03 65 83 88 40 7075 72 89 74 84 7662 7824 7972 81 08 82.32 83.46 84 52 8549 8638 8721 87 99 88 70 8937 18 4 

0948 913 6762 6999 7215 7410 7586 77,46 7890 8022 81.42 825) 8351 8443 8528 8606 8678 87,44 8870 100 

04.48 1117 7212 7402 7571 7723 7860 7983 8094 81.95 8286 8369 8445 8515 85,79 8638 8693 

0329 1522 7654 7790 7910 8017 8113 8198 8275 8344 8407 8464 8516 8564 8608 8649 

01叩 2626 8089 8186 8233 8292 8345 8392 8434 8472 8506 8537 8566 8592 86.16 

0033 15006 8515 8529 8540 8550 8559 8567 8574 8580 8585 85.91 8595 拳00 
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0000 99999 
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Table 23 

15 20 

Vein Vein 

Diameter Growth 所ediction Table 

0 I A M 6 1 E R 1cm) 

25 30 35 40 45 50 

Vein Vein Vein Veers Von V・・『・ 

R E A C H E D 

55 60 65 

Von V・m V・Cr・ 

I N 

70 

Vu円 

75 

Vein 

80 

V・・n 

85 

V・・n 

90 

V・・n 

96 

V・・n 

100 

Veers 

YEARS TO 

REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm cm 

0315 1586 666 850 1054 1280 1627 1798 2089 2401 2729 3068 3415 3764 4109 4448 4176 5092 5394 5681 5953 6210 1175 959 785 

0411 1216 1215 1449 1702 1975 2266 2574 2895 3227 3564 3903 4239 4569 48.90 5198 5496 5778 6047 6301 6541 6768 1054 841 668 

0492 1017 1755 2027 2317 2621 2938 3264 3597 3931 4263 4591 49 )0 5218 5514 5797 6066 6321 6562 8790 7005 7207 949 737 564 

0557 898 2286 2587 2900 3223 3552 3885 4216 4543 4963 5173 5412 57 58 6030 62 88 65 32 67 63 6981 71 85 73 78 7560 85 5 64 4 47 2 

0606 824 2809 3129 3455 3786 41 18 4446 4768 5082 5385 5675 5952 6215 54,64 6699 6920 7J28 7324 7509 7683 7846 769 559 387 

0640 781 3324 3653 3985 4314 4640 4957 5265 5560 5843 6111 6366 6606 6832 7045 7245 7432 7609 7775 7930 8077 689 479 307 

0659 759 3831 41 62 4489 4811 51 23 5425 57 13 5988 6248 6494 6725 6943 7147 7338 7517 7686 7844 7992 8131 8262 614 402 230 

0662 755 4330 4655 4972 5278 5573 5864 6120 6371 6608 6830 7038 7233 7416 7586 7746 7896 8036 8167 8291 84 07 541 327 155 

0650 770 4821 5133 5433 5719 5991 6248 6490 6716 6928 7127 7311 7484 7645 7796 7936 8068 8191 8307 8415 8517 468 252 78 

0622 804 5305 55,97 5874 6136 6382 6612 6827 7027 7214 7388 7549 7700 7840 797) 8093 8207 83 14 84 14 8508 8596 393 174 

0578 885 5782 6047 6296 6529 6146 6947 7134 7308 7468 7617 7756 7884 8004 8115 8219 8317 8407 8492 8572 8647 314 91 

0519 963 6251 6485 6701 6902 7087 7257 7415 7560 7695 7819 7934 8041 8140 8232 8318 8399 8474 8544 8610 8672 226 

0445 1124 8713 6909 7089 7254 7405 7543 7671 7188 7895 7995 8086 8171 8250 8324 8392 8456 8516 8572 8624 8674 125 

0355 14,09 7169 1322 7461 7588 7703 7808 7904 7991 8072 8146 8215 8219 8337 8392 8443 8490 8535 8577 

0249 2004 7618 7724 7819 7904 7981 8052 81 15 8174 8227 8277 8322 8364 8403 8439 8472 8504 

0128 3891 8060 81 14 8161 8204 8242 8276 93 08 8336 8362 8386 8408 8429 8447 8465 8481 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 
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Table 22 011"閏式α Gro"べh 告ed.(大間n Table

OBH YEARS D I A M E T E R {cm}
Cい SS PAI IN 5 10 16 20 26 30 35 40 45 60
{cm } {cmI CしASS YO.n Yol1I Yo‐1I Yo‐1I Y・.n Yo4rI Yo.n Y‐‐n Y.・1I Yo‐11

6 02癒7 18 73 6 43 8,08 998 1218 1471 1760 20 B5 2445 28ユ属 3242
10 0395 1266 1210 14 45 17 09 2001 23 23 2672 3044 3431 3827 4225
15 0604 993 17 66 2055 2371 2711 3072 3446 3833 42 22 4606 4981
20 0594 842 2309 2640 2991 3369 3738 4122 4504 48 80 6245 56 95
25 0 665 7 52 28 42 32 01 35 74 3964 4336 4715 60,85 5442 67.B3 61 06
30 0 716 6 98 33 65 37 41 41 22 460G 48,78 6243 6594 5928 62 43 6539
35 0 749 667 3878 4260 4639 6012 63,72 5717 60,44 6362 6640 6909
40 0763 6 65 43 82 47 69 51 28 64 84 6823 61,43 6444 67 25 6986 7え27
45 0758 660 4875 6240 55,91 6923 6236 6529 6801 7063 7286 7601
50 0,734 681 5360 6704 6029 6333 6617 68.79 71 20 73.43 75 48 77,36
65 0 691 7 24 6836 6161 6445 67.16 6966 7196 74,06 7599 77 75 7937
60 0629 7 95 630G 6583 6840 7075 72 89 7484 7662 7824 7972 810 8
65 0 548 9 13 6762 6999 7215 7410 7586 77.46 7890 8022 81.42 82 51
70 0 448 11 17 72 12 74 02 75 71 77 23 78 60 79 83 8094 81,96 8286 8369
75 0329 15 22 76 54 77 90 7910 aも017 8113 8198 82 76 8344 8407 8464
80 0190 2626 8089 8166 8233 8292 8346 8392 8434 84 72 850G8537
85 0033 15006 8515 8529 8540 8650 8559 8567 8574 8580 8585 8丘91
90 0醐 9船 舶
95 0000 99999
lm o鯛 9船舶

馴11-‐tdpo 嗣tbtu~.on(0 ・12(X)2十oi128D- 00086P2}
Gmwth hlo(地岨仰mpuo〆lby Mon国 T U山qb,ERDB

YEARSTO
R E A C H E O I NREACH CLA型S

55 帥 65 70 75 帥 85 90 95 100 70 60 60
Y"h Y‐‐n Y‐‐n Y帽囲 Y‐‐n Y‐‐n Y調n Y‐4n Y"tI Y"n c1m c1rn clm

3661 4078 4487 48◎0 6254 5606 5936 6244 65j1 6798 1040 86 0 71 6
46 15 49 94 53 56 67 00 60 25 632 9 66 13 68 78 71 26 73 56 92,4 7466Q1
6343 6687 6013 6320 6607 6876 71,27 7361 75 79 7782 8Z4 64 8 50 3
69 27 62 41 65,35 6811 7068 7308 7532 77,40 7934 8116 736 561416
64,10 6695 6961 7209 7440 7655 7855 8042 8216 8378 658 48333 8
68 16 70,74 7314 7637 77,44 7936 8116 8282 8438 8583 586 411 266
71,69 7391 7607 7806 79,92 816 4 8324 8472 86,11 8741 518 343198
74 61 7659 7860 8028 8193 8345 8487 8619 87 42 8867 453 27713 2
77仰 7883 8052 8208 83開 聞 88 8613 8729 8837 8938 389 212 67
7910 80,69 82,17 83,63 84,79 85鱗 8704 8805 8899 8987 32614 5
8086 8223 8349 84,65 8573 8672 8765 8851 8932 9007 2677,6
8え32 83,46 8452 8549 8638 8721 8799 8870 8937184
8351 8443 8528 8606 8678 87.44 8870100
8445 8516 85.79 8638 8693
8516 8564 8608 a649
8566 8592 86.16
8595 8600

1ntcn&dLucr Dやtcr〆四巾s
L魔ltlon RcPq16

Tabーe 23 D1ametl蟹Gro"バh Pヤed・Crtーon Table

YEARS TO
REACH CLASSDBH YEARS D1A M E T E R {cm} R E A C H E D I NREACH CLASS

CI A型S PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{cm} (cmI CLASS Yo・n Ycan Yean Ycan Y。・n Ye・n Ye・n Y・4r,Yc ・n Ye・n Y.ln Y・1rI Ye1rI Y‐4n Ye11I YoilI Y‐alI Yo・n Y・・n Yurl cm qm ct「n

5 0315 1586 666 850 1054 12ao 1627 17 98 2089 2401 27 29 3068 3415 3764 4109 4448 47 76 5092 5394 6681 5953 62l o l17 5 95 9 78 5
10 0 411 12 16 12 15 14 49 17 02 19 75 22 66 25 74 28 95 32 27 35 64 3903 4239 4569 48,90 5198 5496 57 78 6047 6301 6541 67 68 1054 84166 8
15 0492 1017 17 55 20 27 2317 2621 2938 3264 3597 3931 4263 4591 49 t0 5218 5514 5797 6066 63 21 6562 6790 7005 7207 949 73 7564
20 0557 8 98 2286 2587 2900 3223 3552 3885 4216 4543 4863 5173 5472 57 58 6030 6288 6532 67 63 6981 7185 7378 7560 855 64447 2
25 0606 8 24 28 09 31 29 34 55 37 86 41 18 4446 47 68 50 82 5385 5675 5952 6215 64,64 6699 6920 7128 7324 7509 7683 7846 769 559387
30 0640 7 81 33 24 3653 3985 4314 4640 4957 5265 5560 5843 6111 6366 6606 6832 7045 7245 74 32 7609 77 75 7930 8077 689 47 9307
36 0659 759 3831 4162 4489 4811 5123 5425 5713 5988 62α8 6494 6725 6943 7147 7338 7517 7686 7844 7992 8131 8262 614 402230
40 0662 7 55 43 30 4655 49 72 52 78 5573 5854 6120 6371 6608 6830 7038 7233 7416 7586 7746 7896 8036 8167 8291 8407 541 32 715 5
45 0 650 7 70 48 21 51 33 5433 5719 59 91 6248 64 90 67 16 6928 71 27 7311 74 84 7645 77 96 7936 8068 8191 83 07 8415 85 '7 468 252 7 8
50 0 622 8 04 53 05 55,97 58 74 61 36 63 82 66 12 68 27 70 27 72 14 73 88 7549 7700 7840 7971 e'093 8207 8314 8414 8508 8596 39317 4
55 0578 865 57 82 6047 6296 6529 67 46 6947 7134 7308 74 68 7617 77 66 7884 8004 8115 8219 8317 8407 8492 8572 8647 314 91
60 0519 963 62 51 64 85 6701 6902 7087 7257 7415 7560 76 95 7819 7934 8041 8140 82 32 8318 8399 8474 8544 8610 86 72226
65 0445 1124 6713 6909 7089 72 54 7405 7543 7671 77 88 78 95 7995 8086 8171 8250 83 24 8392 84 56 8516 8572 8624 86 74125
70 0355 14,09 7169 7322 74 61 7588 77 03 780qB 7904 7991 80 72 8146 8215 8279 8337 8392 8443 84 90 8535 8577
75 0249 2004 7618 77 24 7819 7904 7981 8052 8115 8174 8227 8277 8322 8364 8403 84 39 8472 8504
80 0128 3891 8060 8114 a161 8204 8242 8276 9308 8336 8362 8386 8408 8429 8447 8465 8481
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
100 0000 99999

Dilu-・‘e【‘-howlhんIAc"on(0・20369◆02306D- 00031D2}
Cmwlllfullcqoncompute噌b,Mo 曲lu‐r UI1qt‐ERD1‐
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Table 24 Diameter Growth Prediction Table 

0811 YEARS 

CLASS PAl IN 5 

(an) (cm) CLASS Vein 

5 0279 1792 641 

10 0379 3319 1198 

*5 0463 1Q80 1740 

20 0531 942 2273 

25 0583 858 2797 

30 0619 808 3313 

35 0638 7 83 38 21 

40 0642 778 4320 

45 0630 793 4811 

50 0602 830 5295 

55 0558 896 5772 

0498 1004 6240 

0422 1185 6702 

0330 1616 71 51 

0222 2298 76.05 

0098 5126 8046 

0000 99999 

0000 99999 
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Y・ars Ye・rs Vein 

IN 

70 
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V・・n 

80 

Years 

85 

Veers 

90 

Vein 

95 

Vein 

100 

Years 

YEARS T0 
REACHCL.ASS 

10 60 50 

ens cm cm 

812 995 1198 14.24 1673 1944 2237 25.49 2876 3233 3555 3896 42.32 4560 4816 5*78 5466 5140 5998 1227 1000 820 

1415 1651 1907 2182 24.74 2781 3099 3426 3756 4085 4410 4726 5033 5327 5607 5874 6127 6367 6593 1098 874 695 

1998 2213 2563 2867 318) 3502 3827 4151 4471 47.84 5087 5379 5658 5924 6176 6415 6640 6853 7054 98.6 765 685 

2561 2862 3173 3493 3813 4135 4454 4767 5070 5363 5644 5912 6166 6407 6634 6849 1051 7241 7420 887 867 488 

31 05 3421 3741 4063 4382 4697 5003 5299 5583 5884 61 12 6356 6587 6805 7010 7202 7384 7554 71 15 798 578 400 

3632 3953 4274 4590 4899 5199 5488 5764 6028 6275 5510 6732 6940 7136 7320 7493 7855 1808 7952 71 5 495 317 

43 42 44 60 41 73 50 77 53 70 56 51 59 19 6173 64 13 66.39 65 51 10 50 72 37 74 13 15 17 71 31 78 76 80 12 81 40 63 7 41 6 23 7 

4675 4943 5242 6528 5801 6060 6305 6635 6752 6954 7144 7322 7488 7644 7789 7926 8054 8174 8287 562 338 159 

51 14 5405 5683 5947 6198 6431 6651 6856 7049 72.28 7396 7552 7698 7835 7962 8082 8194 8299 8398 48.7 26.0 83 

5578 5846 6099 6337 6560 6768 6963 7142 7309 7466 7631 77.46 7813 7991 8101 8204 8301 8392 8477 410 180 
6028 6268 6492 67.00 6894 7074 7240 73.95 7538 7671 7794 7909 8016 8316 8298 8296 8375 8455 8527 329 94 

6464 6671 6853 7039 7202 7352 7491 7619 7737 7847 7948 8043 8331 8213 8289 8381 8428 8491 8550 239 

6888 1057 12.13 7355 1486 7605 7715 1811 7910 7991 8016 8151 8220 8284 8344 8400 8453 8502 133 

7299 7427 7544 7650 1747 7835 7916 7991 8059 8122 8180 8234 8286 8332 8375 8416 6454 

7698 77 82 7868 7926 1988 8044 80.95 81.42 81 85 8226 8262 8296 53 28 8357 8385 

8086 8122 8154 8183 8209 8232 8253 8273 8291 8308 8323 8337 8350 8362 
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Intended user Dipterocarpa 

Location Region 7 

Table 25 Diameter Growth Prediction Table 

08H YEARS 0 I A M E IE R (cml B 8 A C H 5 0 I N 

CLASS PAl IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 s 60 65 70 

(cm) (cm) CLASS Vein Vein Vein Vein Vein Vein Vein Vein Years Years Vein Vein Years V・ts 

5 0283 3769 649 614 997 3200 (424 1689 1935 2221 2525 2843 

10 0378 1321 1198 1413 1647 1899 2168 2454 2754 3065 3384 3706 

15 0459 1090 *738 1992 2262 2547 2844 3152 3466 3183 4100 4413 

20 0524 955 2269 2552 2847 3151 3463 3778 4093 4405 4713 5010 

25 0573 813 2792 3094 3403 3717 4031 4344 4651 4952 5242 5522 

30 0607% 824 3301 3619 3933 4247 4556 4859 5153 5436 5708 5967 

35 0625 800 3814 4128 4439 4745 5042 5330 5606 5869 6119 6356 
40 0628 796 4313 4621 4922 5214 5494 5782 6017 6257 6484 8698 
45 0615 812 48.04 5099 5384 6656 5915 6159 6390 6606 6809 6999 
50 0587 853 5286 5564 5826 6074 6301 6525 6730 6921 7099 7265 
55 0544 920 5765 6014 6249 6468 6673 6863 7040 7204 7351 7498 
60 0484 1032 6234 6452 6664 8842 7015 7175 7323 7459 7586 7703 
65 0410 1220 6697 6817 7043 7195 1335 7463 1581 1689 1189 1881 
70 0320 3564 7152 7290 7416 7530 7634 7729 7815 7895 7966 8036 
15 0214 2338 760) 7692 7773 7847 7913 7974 8029 3079 8126 8168 
80 0093 5384 8044 8082 8117 8141 81.75 8200 8223 8243 8262 8280 
85 0000 99999 

90 0000 99999 

95 0000 99999 

100 0000 99999 

Dionstee moeth fsmatioo (0 - 171210 020020 - 00031 02) 

Omithfunction eompui.d by Mccii.で Ud昌m.ERpB 

3(71 3503 3836 4165 

4028 4345 4656 4957 

4720 5018 5305 5581 

5298 5574 5839 6090 

5789 6044 6286 6514 

6212 6445 6664 6871 

6579 6790 6987 1113 

6899 7087 7263 7429 

71 17 73 43 74 99 76 44 

7420 1564 7698 7824 

7630 7752 7867 7973 

1812 7912 8006 8094 

7961 8046 6120 8189 

8098 81 66 82 10 8280 

8207 8244 8277 8309 

8296 6311 8325 8337 

75 

Vein 

80 

Vein 

85 

Vein 

90 

Vein 

95 

Vein 

100 

Vein 

YEARS T0 
REACH CLASS 

70 60 50 

cm cm en 

4485 4796 5094 5379 5650 5907 1251 1019 834 
5241 5524 5789 6040 6218 6503 1321 892 107 
5844 6094 6331 6556 6768 6968 1008 781 591 
6329 6555 67686970 1160 7339 908 682 498 
6731 6934 7127 1308 7478 7639 817 591 408 
7066 7249 7422 7584 7137 7881 733 507 324 
1348 1512 1666 1810 7946 8076 653 426 243 
7584 7729 1865 7993 8114 8227 577 341 163 
77 80 7907 80 27 81 39 8244 83 44 500 26 1 8 3 
7942 8052 8155 8252 8342 8428 422 185 
8073 8166 8253 8334 8411 8483 338 91 
8175 8252 8323 8390 8453 8512 246 
8253 8332 8368 8421 8470 8516 137 
8306 83 50 8390 8429 

8338 8365 8391 

8349 
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Table24 D1amet 儲 Grom【hprexl暖 1on Table

YEARS TO
OBH YEARS D I A M E T E R kmI R E A C H E D I NREACH CLAss
CLASS PA. IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 65 60 65 70 75 80 85 90 95 1oo 70 60 90
{cml tcm} CLASS Y・・n Y.・n Y蝿1I Y明n Y.・rs Yo・n Y.・II Y.・n Y・・II Y・・n Yoln Ye.n Y・11I Yo・n YoIn Ye・r,Ye ・n Yoln Y.・nY ol" qm cm qm

5 0 279 17 92 6 47 8 12 9 95 ▼1 98 14,24 ・6 73 1944 2237 25,49 28 76 3213 3555 3896 4232 456Q 4876 5178 5466 57咽ひ 5998 ・227 10o O B2 0
10 0 379 13 19 11 98 14 15 16 51 19 07 2182 24,74 27 81 3099 34 26 37 56 4085 4410 4726 5033 53 27 5607 58 74 6127 63 67 65 93 1o9 8 87 4 69 5
15 0 463 10 e』0 17 40 19 98 22 73 25 63 28 67 31 81 3502 3827 4151 4471 47,84 6087 5379 5658 59 24 6176 6415 6640 68 53 7054 9HB,6 766 685
20 0531 942 22 73 2561 2862 3173 3491 3813 4135 4454 4767 S070 5363 5644 5912 6166 6407 6634 6849 7051 72 41 7420 887 667488
25 0583 858 27 97 3105 34 21 37 41 4063 4382 4697 5003 5299 5583 6884 6112 6356 6587 6805 7010 7202 7384 75 54 7715 798 5784oo
30 0619 808 3313 3632 3953 4274 4590 4899 6199 6488 5764 6026 6275 6610 67 32 6940 7136 73 20 7493 7655 7808 79 52 715 4953I 7
35 0638 7 83 38 21 41 42 44 60 47 73 5077 5370 56 51 69 t9 6173 6413 66.39 6851 70S0 72 37 7413 7577 77 31 7876 8o12 8140 63 7 416237
40 0642 778 4320 4635 4943 5242 5528 5801 6060 6305 6635 6752 6954 7144 7322 7488 7644 7789 7926 8054 8174 8287 562 33815 9
45 0 630 7 93 48 11 51 14 54 05 56 83 59 47 61 96 64 31 66 51 68 56 7049 72,28 7396 7552 7698 7835 7962 8082 8194 8299 8398 48,7 26.o B ,
50 0602 830 5295 5578 68 46 6Q99 6337 656Q 67 68 696 ・ 7142 73o9 7466 7611 77,46 7873 7991 a,01 8204 83o1 83 92 84 77 410 18 0
55 0 55i8 8 96 57 72 60 28 62 68 64 92 67,00 6894 7074 7240 73,95 7538 76 71 77 94 7909 8016 8116 8296 8296 8378 8455 8527 329 94
60 0498 1004 6240 6464 6671 6863 7039 7202 7352 7491 7619 7737 7847 7948 8043 8131 8213 8289 8361 84 28 84 91 85 5023 9
65 0422 1185 6702 6888 7057 72.13 7355 7486 7605 7715 7a17 7910 7997 8076 a151 8220 8284 8344 84oo 84 53 85 02 ・33
70 0330 1516 7157 7299 74 27 7544 7650 7747 7835 7916 7991 8059 8122 8180 8234 8285 8332 8375 8416 8454
75 0 222 22 56 76,05 76 98 77 82 78 58 7926 7988 8044 80,95 81,42 8185 82 2Ei 8262 82 96 83 28 83 57 8385
80 0098 51 26 80引き 8086 8122 8154 8183 82o9 82 32 8253 8273 8291 8308 8323 83 37 83 50 a362
85 0000 99999
90 00閲 棚 99
95 00M 9難 船
1前 0仰 0 999船

馴山‐n・“-○トo‐値和L1ctloロー(0‐02243十02220か 〆)024D2}
010司lhlulldloocolopuし"lb, ‐lo山国T V山一",ERDB
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Table25 D.amet 釘 Growth Predtct1on Table

YEARS TO
DBH YEARS D t A M E T E R 1cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PAI ーN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10Q 70 6o so
tcm} tdm} CLASS Yoa" Y幅n YoIII Yo・n Ye・n Yedn Ycan Yean Years Yc・「I YO1n Ycln YearI Yc‐n Yoln Yeln Yeln Ycan YeanY can qrn cm cm

5 0 283 17 69 6 49 8 14 9 97 12 00 14 24 16 69 19 35 22 21 25 25 28 43 31 71 35 03 38 36 41 65 44 85 47 96 50 94 5379 56510 5907 -251 1o1 9 83 4
10 0 378 13 21 11 98 14 13 16 47 18 99 21 68 24 54 27 54 30 65 33 84 37 06 40 28 43 45 46 56 49 57 52 47 55 24 57 89 60 40 62 78 6503 ,,2 , 8927o 7
15 0459 1090 1738 1992 2262 2547 2844 3152 3466 3783 4to0 4413 4720 50 '8 5305 5581 5844 6094 6331 65 56 67 68 6968 1oo8 781 597
20 0524 955 22 69 25 52 2847 3151 34 63 37 78 4093 4405 471t 5010 5298 5574 5839 6090 6329 6555 6768 6970 7160 7339 908 682 498
25 0573 8 73 27 92 3094 34 0G 3717 4031 4344 4651 4952 5242 5522 57 89 6044 6286 6514 6731 6934 7127 7308 74 78 7639 817 59 I408
30 06071 824 3307 3619 3933 42 47 4556 4859 5153 54 36 57 08 5967 6212 6445 6664 6871 7066 7249 7422 7584 77 37 7881 733 507324
35 0625 800 3814 4128 4439 4745 5042 5330 5606 5869 GI I9 6356 6579 6790 6987 7173 7348 7512 7666 7810 7946 8075 653 426243
40 0628 7 96 4313 46 21 4922 5214 54 94 57 62 6017 6257 64 84 6698 6899 7087 7263 74 29 7584 7729 7865 7993 8t 14 82 27 57 7 347,63
45 0615 a12 48,04 5o99 53 84 56 56 5915 6159 6390 6606 68o9 6999 7177 7343 7499 7644 7780 7907 8027 8139 8244 8344 5oo267 83
50 0587 8 61 5288 5564 5826 6074 6307 6525 6730 6921 7o99 7265 7420 7564 7698 7824 7942 8052 8155 82 52 8342 84 28 42 2I85
55 0544 920 57 65 6014 6249 6468 66 73 6863 7040 7204 73 57 7498 7630 77 52 7867 7973 8073 8166 8253 8334 8411 8483 338 9 7
6〇 〇484 1〇32 62 34 64 52 66 64 68 42 7o 15 71 75 73 23 74 59 75 86 77O3 7812 7912 日HD〇6 8〇94 8175 8 52 8323 839O 84 53 8512 246
65 0410 1220 6697 6877 7043 7t95 7335 7463 7581 7689 77a9 7881 7967 惣046 8120 8189 8253 8312 8368 8421 84 7o 85 I6 13 7
70 0 320 15 64 71 52 72 90 74 ・6 75 30 76 34 77 29 7815 7895 7968 8036 8098 8・56 8210 826083 06 83 50 83 9Q 84 29
75 0214 2336 7601 7692 77 73 7847 7913 79 74 8029 3079 8t 26 8168 8207 8244 8277 8309 8338 8365 8391
80 0 093 53 84 80 44 BLOB2 81 17 B1 47 81,75 82 叩 a223 8243 8262 8280 8296 8311 8325 8337 8349
85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000999 99
100 0000 99g99

DI帥中otol口‘)“thh一皿ctloll(G.17127 十02382D- 〆)031D2}
G博司th!u」ロc・lollcomputedb7Mo 国印"‐1‐U【丸110,BIIDII
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Table 26 Diameter Growth Prediction Table 

DBH 

CLASS 

(cml 

PAl 

(cml 

YEARS 

(N 

CLASS 

5 

Years 

10 

Years 

15 

Y・・n 

20 

Years 

25 

Years 

0 

30 

Years 

I A M E T S A 

35 40 45 

Y・an Y・・fl Y・・n 

(cml 

50 

Years 

R EACH E D 

55 60 65 

Years Years Years 

IN 

70 

Years 

75 

Years 

80 

Years 

85 

Yearn 

90 

Years 

95 

Year, 

100 

Year, 

YEARS TO 

REACHCLASS 

70 60 50 

cm cm crc 

S 0281 1781 647 809 987 1182 1395 1626 1874 2140 2420 27 12 3012 3317 3623 3926 4223 4513 4792 5061 53(7 5562 1363 1096 888 

10 0368 1357 1192 1399 1622 1860 21 13 2380 2659 2946 3240 3537 3834 41 28 44 16 4697 4968 5228 5478 57 16 5943 61 58 1226 963 756 

15 0441 1134 1728 1969 2225 2492 2799 3055 3345 3639 3932 4222 4506 4783 5051 5309 5556 5792 6017 6230 6432 6624 1107 846 640 

20 0499 1003 2255 2522 2799 3083 3372 3664 3955 4244 4527 4804 5071 5329 5576 5812 6037 6250 6452 6644 6825 6997 1001 742 536 

25 0541 924 2175 3058 3346 3637 3928 4217 4501 4778 5047 5306 5555 5792 6018 6233 6436 6629 6810 6982 71 45 7298 905 646 441 

30 0569 879 3287 3577 3669 4158 4443 4722 4993 5255 5505 5145 5973 6190 6394 6588 6771 6944 71.07 7260 7405 7542 81 7 556 351 

35 0582 860 3791 4081 4368 4649 4922 5186 5439 5681 5912 61 30 6337 6532 6718 6890 7053 7207 7352 7488 1617 7739 733 470 265 

40 0579 963 4288 4570 4846 5(12 5368 5612 5845 6065 6274 6470 6655 6829 6992 7146 7290 7426 7554 7674 7787 7894 652 385 179 

45 0562 890 4777 5045 5303 5550 5784 6006 6215 6412 6597 6770 6933 7085 1228 7362 7488 7606 77 17 7822 7920 8013 572 299 91 

50 0 530 944 52 59 55 07 61 42 5964 61 73 63 69 65 53 67 25 68 85 7036 7176 7307 7430 7545 7652 7753 7848 7937 8021 81 00 488 208 

55 0482 1037 5734 5955 6162 6356 6537 6705 6862 7008 7143 7270 7387 74.97 7600 7896 7785 7870 7948 8023 8092 8158 397 11 1 

60 0420 1191 6203 6391 6566 6728 8877 7016 7144 7263 7373 7476 75 71 7659 17 42 78 19 7891 7958 8022 8081 81 37 81 90 294 

65 0343 1459 6664 6815 6953 7080 7197 7304 7403 7494 7578 7556 7728 7795 7858 7916 7971 8022 8070 81 15 8158 8198 168 

70 0260 1998 71 19 7227 7325 7414 7496 7570 7638 7701 7759 7813 7862 7908 7951 7991 8028 8063 8095 8126 

75 0143 3499 7568 7626 7682 7732 7776 7817 7854 7888 7919 7948 7974 7999 8022 8043 8063 8082 8099 

80 0021 24331 8010 8018 8026 8033 8039 8044 8049 8054 8058 8062 8066 8069 8072 8075 8076 8082 

85 0000 99999 

90 0000 99999 

95 0000 99999 

100 0000 99999 

α～tie mac~h icec2~~ (0 . 178100 02203 D - OO03 2i 

C 'ewtb ImetIロ5 computed by Macicc T Uriucta. 51(08 

ktended U・Cr D叩leroca" 

Location Region 8 

Table 27. Diameter Growth Prediction Table 

YEARS TO 

DEN YEARS 0 I A M E T E A (cml A E A C H E D I N REACH CLASS 

CLASS PAl IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 

(cm) (cml CLASS Year, Years Years Yearn Years Years Veer, Yearn Years Years Years Years Years Years Years Years Ye・rs Years 

5 0310 1612 663 843 1042 1260 1499 1759 2039 2337 2651 2976 

(0 0402 1243 1210 1437 1683 (946 2227 2523 2832 3151 3475 3802 

15 0479 1043 1748 2012 2292 2586 2891 3206 3526 3849 4171 4488 

20 0541 9 24 22 78 25 69 28 72 31 83 35 01 38 22 41 42 44 59 47 69 50 71 

25 0588 850 2800 3109 3424 3744 4064 4381 4693 4998 5292 5575 

30 0620 806 3313 3632 3952 4270 4585 4892 5191 5476 5153 6016 

35 0637 7 85 38 20 41 39 44 56 47 66 5069 53 81 56 41 5908 61 62 64 03 

40 0639 782 43(8 4632 4938 6234 55(9 5792 6050 6295 6527 6144 

45 0626 798 4809 5110 5399 5676 5940 6189 6424 6645 6852 7046 

50 0598 836 5293 5574 5842 6095 6333 6556 6765 6961 7143 7313 

55 0555 901 5770 6026 6268 6491 6700 6896 7077 7246 7403 7549 

60 0497 1006 6240 6465 6673 6866 7045 7210 7363 7504 7635 7158 

65 0424 (179 6704 6891 7063 7222 7367 7501 7624 7737 7842 7938 

0336 1487 1160 1306 7439 7559 1669 7170 7862 1947 8025 8097 

0233 21 44 76 10 77 10 7199 1880 7953 8019 60.80 81 36 81 87 8234 

0115 4341 8054 8102 8145 8184 8218 8250 8278 8304 8328 83.50 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

95 

Years 

100 

Years 

70 

an 

60 

cm 

50 

an 

5789 6044 1216 991 810 

6388 6614 1093 870 689 

6861 7063 984 763 583 

7244 7425 887 668 488 

7556 7719 799 580 400 

7812 7958 717 497 318 

80 20 81 51 63 9 41 8 23 9 

8188 8303 563 340 160 

83 19 84 21 488 28 2 8 2 

8419 8507 411 181 

8490 8565 328 95 

8535 8597 237 

8556 8605 131 

3309 3645 3980 4309 4629 4938 5235 5519 

4128 4448 4760 5063 5354 5632 5897 6149 

4798 5099 5388 5666 5931 6183 6422 6648 

5363 5642 5909 6163 6404 6632 6848 7052 

5846 6104 6349 6580 6799 7006 7200 7383 

6265 6500 6723 6933 7131 7317 7492 7657 

66 29 6843 70 44 72 33 74 11 75 77 71 34 78 81 

6948 7140 7320 7488 7646 1795 7934 8065 

72 27 73 97 75 56 77 05 7844 19 74 60 96 82 11 

7471 7619 7758 7887 8007 8120 8226 8326 

7684 7811 7928 8038 8141 8237 8327 8411 

7869 7974 8071 8162 8247 8326 8400 8470 

8028 8111 8188 8260 8328 8390 8449 8504 
6163 8225 8282 8336 8385 8432 8475 8616 
8277 8317 8354 8389 8421 8452 8480 

8370 8389 8406 8423 8438 

m75

叩
あ
叩
9
5
m
 

macestee muwth ecatcuoc (0 - 30316 , 0220 0 - 0003 02) 
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Table 26 D1ameter Growth Preメコーctlon Table

YEARS TO
REACHCLASSDBH YEARS D I A M E T E R (cmI R E A C H E D I NREACH CLASs

CLASS PA‘ ーN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9095 100 70 60 50
{cm} (cm} CLASS Yean Yean Yean Yean Yean Yea“ Yean Yean Yean Yeaバ YearI YeaII YeaII Yean Yea" Yeるn Yea" Yean Yean Yean cm cm cm

5 0281 1781 6 47 8o9 987 1182 1395 1626 18 74 2140 24 20 2712 3012 3317 36 23 39 26 42 23 4513 47 92 5061 5317 5562 1363 1096 88 8
10 0368 1357 1192 13 99 16 22 1860 2113 2380 2659 2946 3240 3537 38 34 4128 4416 4697 4968 5228 5478 5716 5943 6158 1226 963756
15 0441 1134 17 28 1969 22 25 2492 27 69 3055 33 45 3639 39 32 42 22 4506 47 83 5051 5309 55 56 57 92 6017 6230 64 32 66 24 1107 846640
20 0499 1003 22 55 2522 27 99 3083 33 72 3664 3955 4244 45 27 4804 5J071 5329 55 76 5812 6037 62 50 64 52 6644 68 25 6997 1001 74 2536
25 0541 924 27 75 3058 33 46 3637 3928 4217 4501 47 78 5047 5306 55 55 57 92 6018 6233 64 36 6629 6a l0 6982 7145 72 98 90 5 646441
30 0569 879 3287 3577 3869 4158 4443 4722 4993 5255 5505 5745 5973 6190 6394 6588 6771 6944 71,07 72 60 7405 75 42 81 7 556351
35 01582 860 37 91 4081 43 68 4649 4922 5186 54 39 5681 5912 61 30 6337 6532 6716 6890 70 53 72 07 7352 7488 7617 77 39 733 47 026 5
40 0579 B63 4288 4570 4846 5112 5368 5612 5845 6065 62 74 64 70 6655 68 29 6992 7146 72 90 74 26 75 54 76 74 77 87 7894 652 38 517 9
45 0662 890 47 77 5045 5303 55 50 57 84 6006 6215 6412 6597 67 70 6933 7085 72 28 73 62 7488 7606 7717 7822 7920 8013 57 2 299 91
50 0530 944 52 59 5507 67 42 5964 6173 6369 65 53 67 25 6885 7036 7176 7307 74 30 7545 76 52 77 53 78 48 7937 80 21 8100 488208
55 0482 1037 5734 5955 6162 6356 6537 6705 6B62 7008 7143 7270 7387 74′97 7600 7696 77 85 78 70 7948 B023 8092 81 58 397111
60 0420 1191 6203 63 91 6566 67 28 68 77 7016 7144 7263 73 73 74 76 75 71 7659 77 42 7819 7891 7958 8022 8081 8137 8190294
65 0343 14 59 6664 6815 69 53 7080 7197 7304 7403 7494 75 78 7556 77 28 7795 7858 7916 79 71 8022 80 70 8115 8158 8198168
70 0250 1998 7119 72 27 73 25 7414 7496 75 70 7638 7701 77 59 7813 7862 7908 7951 799t 8028 8063 8o95 8126
75 0143 34 99 75 68 7628 7682 7732 77 76 7817 78 54 7888 7919 7948 7974 7999 8022 8043 8063 8082 8099
80 0021 243 31 8010 8o18 8026 8033 80 39 8044 8049 8054 Bo58 Bo62 8066 8069 a072 80 75 80 78 8082

85 0000 99999
90 0000 99999
95 0000 99999
1凹 0脚 雛9 99

馴‐m" αoo蛇 funcuon {o・17810◆o2203D- ooo富豪}
G【owtll【uunctloncolnpukぬby Mo国--T U中‐110.g寂Da

m【cndkd山陽「D1ptcrocみ曜"
Loc●ーIQ・n Rcglol18

Table 27, D1amet ぽ Gro" パh Pred-dt1on Table

DBHYEARS D I A M E T E R (cmI
CしASS PAI IN 5 1015 20 25 30 35 40 45 50
(cnn} {c1n} CーASS Yean Yean Yoan Y・alIYean Yeln Yeen YeerI Yean Yell1

5 0310 1612 663 843 1042 1260 14 99 17 59 2039 23 37 26 51 2976
10 0402 1243 t210 1437 1683 1946 2227 2523 2832 3151 34 75 3B02
'5 0479 1043 17 48 2012 22 92 2586 2891 32 06 3526 3849 41 71 4488
20 0541 924 22 78 2569 2872 3183 3501 3822 4142 4459 47 69 5071
25 0588 850 2800 3109 34 24 37 44 4064 4381 46 93 4998 52 92 5675
30 0620 806 3313 3632 3952 42 70 4585 4892 5191 5478 57 53 6016
35 0637 7 85 38 20 4139 44 56 47 66 5069 53 61 5641 5908 6162 6403
40 0639 7 82 4318 4632 4938 5234 5519 57 92 6050 6295 6527 67 44
45 0626 798 4809 5110 5399 56 76 6940 6189 64 24 6645 6852 7046
50 0598 836 52 93 5574 5842 6095 63 33 65 56 67 65 6961 7143 7313
55 0555 901 57 70 6026 6266 6491 6700 68 96 70 77 72 46 74 03 7549
60 0497 1006 62 40 6465 6673 6866 7045 7210 7363 7504 7635 77 56
65 0424 1179 67 04 6891 7063 7222 7367 75 01 76 24 77 37 7842 7938
70 0336 1487 7160 7306 7439 7559 7669 77 70 7862 7947 80 25 80 97
75 0 233 21 44 76 10 77 10 77 99 78 80 79 53 8ol9 80,80 8136 8187 8234
80 0115 4341 80 54 8102 8145 8184 8218 82 50 8278 8304 83 28 83.50
85 0m0 9船 99
90 0000 99999
95 0000 99999
1簡 00閑 職 99

D仏国otelllowthNInctloo(G・20310十o2211D- 0oo3D2)
Gm“111fulootlo血cod1putd川by Mo叫師"T Ud一式ムERDB

YEARSTO
R E A C H E D .NREACH CLASS

55 60 65 70 75 B0 85 90 95 100 70 6O SO
Yea" Yoa“ Yean Ye,n Yean Yol" Ye-n Yean Yoan Ye・n dm cm qrn

33 09 36 45 39 80 43○9 4629 4938 5235 5519 57 89 60ヰ4 1216 991810
4128 4448 47 60 5063 53 54 5632 5897 6149 6388 6614 1093 870689
4798 5099 5388 5666 5931 618 3 6422 6648 6861 7063 984 763583
5363 5642 6909 6163 6404 6632 6848 7052 7244 74 25 887 668488
5846 6104 63 49 6580 67 99 7005 7200 7383 7556 7719 799 580400
6265 6500 67 23 6933 7131 7317 7492 7657 7B12 7958 717 497318
66 29 68 43 70" 7233 7411 7577 77 34 7881 8020 8151 639 41823 9
6948 7140 73 20 7488 7646 7795 7934 8065 818 8 8303 563 340160
7227 7397 75 56 7705 7844 7974 8096 8211 8319 8421 488 262 82
7471 7619 77 58 7887 ePO07 8120 8226 8326 8419 8507 411181
7684 7811 7928 8038 8141 8237 8327 8411 8490 8565 328 95
7869 7974 8071 8162 8247 8326 84o0 8470 8535 8597237
8028 8111 81B8 8260 8328 8390 8449 8504 85 56 8605131
8t 63 8226 8282 8336 8385 8432 8475 8616
82 77 8317 83 54 8389 8421 8452 8480
837〇 83 89 84〇6 8423 8438
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A 6 A C H E 0 

55 60 65 

years Years Years 

I N 

70 

Years 

75 

Years 

80 

Years 

85 

Years 

90 

Years 

95 

Years 

100 

Ye,ars 

YEARS TO 
REACH CLASs 
10 60 50 

cm cm cm 

2788 3098 3414 3732 4048 4358 4669 4950 5228 5494 1347 1103 909 
3720 4024 4325 4621 4908 5)86 8452 5707 5951 61 82 1202 960 766 
4464 4754 5035 5308 5570 5820 6059 6287 6503 6708 1076 837 644 
5082 5353 5614 5864 6102 6329 6545 6749 6942 7125 965 728 535 
5607 5858 6097 6325 6541 8747 6941 7124 7298 7462 866 629 437 
6058 6288 6506 67 13 6909 7093 7268 7432 7588 7734 774 闘8 345 

6450 6659 6856 7042 1217 7383 7539 7885 1824 7955 888 451 258 

6792 6979 7155 7321 7477 7624 7762 7892 8015 81 31 606 366 173 

7090 7256 7412 7558 7695 7824 7945 8059 8157 8268 524 281 88 

7361 7496 7631 7755 7877 7988 8093 8192 8284 6372 441 194 

7579 7703 7818 7925 8026 8120 8209 8292 8371 8445 352 102 

7178 7879 7974 8063 8146 8224 8297 8365 84 308490 255 

7949 60 29 81 04 81 74 8239 8301 8358 84 12 64 63 8511 14 1 
8095 8154 8209 8261 8309 8353 8396 8435 8472 

82 19 8251 8292 8325 8355 8384 8411 84,36 

8321 63 38 83,53 8367 8381 8393 

Table 28. Diam麒er Growth Prediction Table 

DBH YEARS DI A M E T E A (cm) 

CLASS PAl IN 5 

(can) (ens) CLASS Years 

10 

Years 

15 

Years 

20 

Years 

25 

Years 

30 

Years 

35 

Years 

40 

Years 

45 

Years 

50 

Year・ 

757 908 1075 1261 1466 1692 1938 2205 2489 

1358 1561 1781 2018 2272 2541 2823 31 16 3416 

1939 2181 2437 2707 2988 3277 3573 3871 4169 

2502 2771 3050 32.38 3631 3927 4222 4515 4802 

3047 3333 3624 3919 4214 4506 4793 5074 5245 

3575 3869 41 63 4456 4744 5026 5300 5564 5817 

4088 4381 4671 4954 5230 5497 5752 5997 6229 

4585 4871 5149 5418 5677 5924 61 59 6382 6593 

5068 5339 6601 5850 6088 6313 6525 6725 6913 

5537 5758 6028 6254 6467 6868 6856 7032 71.97 

5992 6219 6432 6631 6818 6992 7155 7306 7447 

6435 6632 6814 6984 7142 72,89 7426 7551 7668 

6866 7028 7117 7315 7442 1560 7668 7769 1862 

7284 7408 7522 7625 7720 7808 7888 7963 8031 

7692 7774 7848 7916 7978 8034 8086 81 34 81 78 

8088 81 25 81 58 81 88 8215 8240 82.63 8284 8303 

5 0231 2163 622 

10 0327 1521 11 71 

16 0408 1224 17 12 

20 0475 10幻 2244 

26 0・526 951 2788 

0562 890 3285 

0583 858 3793 

0589 849 4294 

0580 861 4787 

0557 898 5274 

0518 966 5153 
0484 1078 6225 

0396 1266 6690 

0311 1607 7149 

0212 2355 7801 

0098 5079 8046 

0000 99999 

0卿 996 99 

0000 99999 

0000 99999 

30354045
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5

加
一
7
0
7
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Table 29 Diameter Growth Prediction Table 

10 

Years 

15 

Years 

20 

Years 

25 

Years 

30 

Years 

DIAMETE R(cm) 

35 40 45 50 

Years Years Years Years 

R EACH ED 

55 60 65 

Years Years Years 

IN 

70 

Years 

75 

Years 

80 

Years 

85 

Years 

90 

Years 

95 

Years 

100 

Years 

YEARS TO 

REACHCLASS 

70 60 50 

cm cm cm 

885 1108 1352 1618 1905 2212 2536 2874 3219 3569 3916 4259 4592 4914 5222 5516 5794 60 58 63 07 1157 939 764 
1479 1747 2034 2338 2657 2987 3325 3666 4007 4342 4670 4987 5291 5582 5859 6121 6369 6603 6824 1042 827 662 
2052 2353 2668 2993 3327 3664 4002 4335 4662 4979 5284 5576 5854 6119 6368 6605 6827 7037 7235 941 727 553 
2607 2929 3259 3594 3930 4264 4592 4911 5220 5515 5798 6066 6320 6560 6786 6999 71,99 7388 7566 850 637 464 
3145 3478 3813 41 48 4418 4800 51 13 54 14 5702 5975 6334 6479 67 10 6927 7132 7324 7504 7674 7834 167 555 382 
3665 4000 4333 4669 4977 5283 5577 5857 6122 6373 6609 6831 7040 7236 7420 1593 7155 7907 6050 690 471 304 
41 70 4499 4822 51 34 5434 5720 5992 8249 64 91 67 18 6932 7132 7320 1496 7660 78 14 7959 8095 8223 61 7 402 228 
4659 4976 5282 5575 5863 61 16 6364 6597 68声 7020 .7211 7389 7556 77,13 7859 7900 8124 92 44 8358 545 32,8 154 
5133 5432 5716 5986 6239 6477 6700 6908 7102 72.83 1451 7609 77567893 80.21 8141 8254 8359 8459 473 253 78 
5594 5868 61 27 6369 6695 6890 7002 71 84 7354 7512 7668 7795 7922 80 41 81 52 8255 8353 84.44 8529 399 17.5 
6041 6286 6515 6727 6924 7106 7275 7431 7576 7710 7835 7951 8058 8159 8253 8341 8423 8500 8573 320 92 
6475 6887 6882 7061 7227 7380 7520 7650 7770 7881 7984 8079 8168 82.51 8328 8409 84 68 8631 8591 232 
6897 7071 72.29 7374 7507 7629 7741 7844 7939 8026 8108 8183 8253 8318 8379 8436 64898539 129 
7307 7439 7558 7667 7766 7856 7939 8015 8085 8149 8208 82.64 8315 8363 8407 8449 
7105 7792 7870 7941 8005 80 63 8116 8364 82,09 8260 92 88 8323 8356 8386 8415 
8093 8131 81.66 8197 8225 8260 8273 8294 8313 8331 8348 8363 8377 8390 

DEN YEARS 

CLASS PAl IN 5 

(cm) (cm) CLASS Years 

5 0348 1436 683 

10 0441 1136 1230 

15 0517 967 1768 

20 0579 864 2297 

25 0624 801 2818 

0865 764 3331 

0.670 747 3835 

0669 748 4332 

0663 766 4822 

0621 805 5304 

0574 872 5779 

0511 978 6247 

0433 1155 6707 

0339 1474 7161 

0230 2*75 7609 

0105 4752 8049 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 
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Tabto 21B. 0lamet 餅 Growth P「e11lctlonTable

DBH YEARS D - A M E 丁 E R {cm- R E A C H E D ,N YEARS TO
REACHC ーASS

CLASS PAI IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 100 70 60 50
{cm} (c1一 CLASS Ye・n Y“n Y・an Ye-n Y。・n Y"n Yo・n Yoan Y・≧n Year‘ Yeln Yean Y“n Yoan Ye・n Yean Yean Yea" Y。an Y" " cm cm cm

5 0 231 21 63 6 22 7 57 9 08 10 75 12 61 14 66 16 92 19 38 22 05 24 89 27 88 30 98 34 14 3732 4048 ‐1358 4659 4950 5228 54 94 ,347 ,,o39o9
10 0 327 15 27 11 71 13 58 15 61 17 81 20 18 22 72 25 41 28 23 31 16 34 16 37 20 40 24 43 25 46 21 49 08 61 86 Ei452 57 07 59 51 61 82 ,2o2 96o766
16 04(潟 1224 1712 1939 2181 2437 2707 2988 3277 3573 3871 4169 4464 4754 5035 5308 5570 5820 6059 6287 65o3 67o8 ,o76 83 7 64 4
20 0 475 10弱 22 44 25 02 27 71 30 50 33,38 36 3ー 39 27 42 22 45 15 4802 5082 5353 5614 5864 6102 6329 6545 67 49 6942 7,25 965 7285 36
25 0,526 9 51 27 68 3047 3333 3624 3919 4214 4606 47 93 6074 5345 5607 58 58 6097 63 25 6541 67 47 6941 7124 7298 74 62 866 629 437
30 0562 890 3285 3575 3869 4163 44 66 47 44 5026 5300 5564 5817 6058 62 88 6506 6713 6909 7o93 72 68 7432 7588 77 34 77 4 53834 5
35 0 583 8 58 37 93 40 88 43 81 4671 49 54 5230 54 97 57 52 5997 62 29 64 50 66 59 68 66 70 42 7217 73 83 7539 76 85 7824 79 55 68 8 45 ,258
40 0589 849 42 94 4585 48 71 5149 64 18 5677 5924 61 59 63 82 6593 6792 6979 7155 7321 74 77 7624 77 62 7892 8o ,5 8,3, 6o6 366 ,73
46 06a0 861 4787 5068 5339 6601 5860 6088 6313 6526 67 25 6913 7090 7256 7412 7558 7696 7824 7945 8059 8167 8268 524 28 ー 8 8
50 0 657 8 98 52 74 55 37 57 88 60 28 62 54 64 67 66 68 68 56 7032 71,97 7351 7496 7631 77 58 7877 7988 8o93 8I 92 8284 63 72 44 , t94
55 0518 966 57 53 5992 6219 6432 66 31 6818 6992 7155 7306 7447 7579 77 03 7818 7925 8026 8120 82o9 a292 83 7, 84 45 35 2 ,0 2
60 0 464 10 78 62 25 64 35 66 32 6814 6984 7142 72,89 74 25 75 51 7668 77 78 7879 7974 8063 8146 82 24 82 97 8365 843o 849o25 5
66 0 395 1266 6690 6866 7028 7177 7315 7442 7560 7668 7769 7862 7949 8029 8104 8174 8239 8301 B358 84 '2 8463 85 ,, ,4 ,
70 0311 1607 7149 7284 7408 7522 7625 77 20 7808 7888 7963 8031 8095 8154 8209 8261 B3o9 83 53 8396 8435 84 72
75 0212 23 55 7601 7692 77 74 7848 7916 7978 8034 8086 8134 8178 8219 82 57 8292 83 25 83 65 8384 8411 84,36
80 0 098 50 79 8046 80 88 81 25 81 58 81 88 8215 8240 82,63 82 84 8303 83 21 8338 83,53 8367 83 818393
85 0000 99999
90 0OM99999
95 0醐 99999
　 　　 　　　

酬一‐n"“ローhD‐thN1otlloq(C・12004◆02373D- 0003D2)
Cーo簡 閲仲 oNmput"b' Mo脚 T U曲・JRDB
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T8bーe 29 D1amet 儲 Gro岬th片劇ーct・on Table

YEARS TO
OBH YEARS DI A M E T E R(cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PA1 tN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
{crn} {cm, CtASS Yqn Yc,n Ye,n Yo,n Yoan Ye,n Ycan Yo,n Yean Y“n Y"rI Ye・n Ye・n Y・en Ye・n Yun Yean Yeen Ye・nYe ‐n cm cm cm

5 0348 14 36 6 83 885 1108 13 52 1618 1905 2212 2536 28 74 3219 3569 3916 4259 45 92 4914 5222 5516 5794 6058 6307 1157 939764
10 0441 1135 1230 14 79 1747 2034 23 38 2657 2987 33 25 3666 4007 4342 46 70 4987 5291 5582 58 59 6121 6369 6603 6824 104 2 82 7652
15 0517 967 17 68 2052 23 53 2668 29 93 33 27 3664 4oo2 43 35 4662 4979 5284 5576 5854 6119 6368 6605 6827 7037 7235 941 72755 3
20 0 579 8 64 22 97 26 07 29 29 32 59 3594 3930 4264 45 92 49 11 52 20 55 -5 57 98 6066 6320 6560 67 86 6999 71,99 7388 7566 850 63 7464
25 0624 801 2818 3145 34 78 3813 4148 44 78 4Boo 5113 5414 5702 5975 6234 6479 67 t0 6927 7132 73 24 7504 7674 7834 76 7 55 5382
30 0655 7 64 33 31 3665 40oo 4333 46 59 4977 52 83 55 77 58 57 6122 63 73 6609 6831 7040 7236 7420 7693 77 55 7907 8060 690 47 7304
35 Q670 747 3835 4170 44 99 48 22 5134 5434 57 20 5992 6249 64 91 6718 6932 7132 7320 7495 7660 7814 7969 8095 8223 617 40222 8
40 0 669 7 48 43 32 46 59 4976 5282 5575 6853 6116 6364 6597 68庵 702oJ211 7389 7556 77,13 7859 7996 8124 82"8358 545 328 154
45 0663 7 66 4822 5133 5432 6716 6986 6239 64 77 67 00 6908 7102 7Z83 7451 7609 77 56 7893 8021 B141 8254 8359 8459 473 253 7 8
50 0 621 8億 鯖 04 55 94 58 68 61 27 63 69 6695 68岬 7002 718 4 7354 7512 7658 7795 7922 帥 41 8152 8255 8353 84,44 8529 399 17,5
55 0574 8 72 57 79 6041 6286 6515 6727 6924 7106 72 75 7431 7576 7710 7835 7951 8058 8159 82 53 8341 8423 8500 8573 320 92
60 05" 978 6247 64 75 6887 6882 7061 7227 7380 7520 7650 7770 7881 7984 8079 816 8 8251 832 8 84節 84 68 85 31 85 91 23 2
65 〇433 11 55 67 07 6897 7071 72‐29 73 74 7507 7629 77 41 78 44 7939 8〇26 8108 8183 8253 8318 8379 8436 84B9 8539 ・29
70 0339 1474 7161 7307 7439 7558 7667 7766 7856 7939 8015 8085 8149 8208 8Z64 8315 8363 8407 8449
75 0 230 2175 76 09 77 05 77 92 7870 79 41 8005 80 63 81 16 8〕64 8Zo9 8250 82 88 8323 83 56 83 86 841 5
80 O 105 47 52 8049 8O93 8131 81,66 8197 82 25 82ち0 82 73 82 94 8313 83 31 B348 8363 83 77 83 90
85 0000 999 99
90 0仰 9的 99
95 0000 99999
100 0000 99999

DI"皿仲qo 博閉thn一国cdoll(0・2‘0.1十02311P- 00031D2}
G1o扇LhN堕cl‘」oo coolpul錫4byMo 型"一T UI1u11・,ERDB
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lntendcd u巽r Non-dlptctOcalpl 

レication RegiOn tO 

REACHED 

85 60 65 

Year, Y．・ra Y・・n 

IN 

70 

Y・an 

75 

Y・・n 

80 

Yea, 

85 

Year. 

90 

Y・・n 

95 

Year. 

100 

Year・ 

YEARS TO 

REACHCLASS 

70 60 60 

ml 引n an 

3339 3681 4021 4355 4679 4992 5291 5576 5846 6102 1203 980 801 

4168 4493 4809 5114 5407 5687 5953 6205 6443 6668 1079 859 681 

4842 51 46 5438 57 17 5983 6235 6474 66.99 6912 7113 971 753 576 

5407 5688 5957 6211 6453 6681 6898 7099 7290 7470 875 658 481 

5888 6147 6392 6624 6843 1049 7243 7425 7597 7759 571 571 395 

6303 6540 6763 6972 7170 7355 7529 7693 7847 7992 701 490 313 

6664 6878 70.78 7267 7444 7610 7765 7912 8049 8178 630 412 235 

6918 7169 7348 7616 7614 7821 7959 8089 8211 8325 556 335 158 

7251 7421 7579 7127 7865 7994 8116 8229 8336 8436 482 258 80 

7490 7637 7774 7903 8022 8134 82.39 8337 8430 8516 408 178 

7697 1822 7939 8048 8149 8244 8333 8416 8494 8558 325 94 

7875 1979 8075 81 65 8249 8327 8400 8469 8533 8594 235 

8028 81 10 8186 8257 8323 8385 8442 8496 8547 8595 130 

8156 8217 8273 8325 8374 8419 8462 6502 

8263 8302 8339 8372 8403 8433 

8350 8367 8384 8399 8413 

Table 30. Diameter Growth Prediction Table 

OIAMETER (an) 

10 15 20 25 30 35 40 45 50 

V・且n Y・・n Y・・“ Y・・n Year, Year. Year. Yeerl Yea., 

841 1039 1258 1498 1761 2045 2348 2667 2999 

1438 1686 1952 22.37 2537 2851 3175 3505 3838 

2016 2300 2597 2900 3221 3553 3881 4207 4528 

2576 2882 3199 3522 3847 4172 4493 4808 51 13 

3117 34.37 3161 4086 4408 4725 5033 5330 5616 

3841 3966 42.89 4608 4919 5221 5511 5789 6053 

4149 4470 4785 5091 5387 5670 5939 6195 6436 

4641 49 52 52.52 8540 58 15 8016 63.23 65 55 67 73 

5119 54 12 56,93 5959 62.10 94 46 6668 68.76 1070 

55 83 58 53 61 08 83 49 6573 678.3 69 79 71 62 7332 

6033 8275 6502 6713 6909 7091 7260 7416 7582 

6410 6679 6874 70.53 72.18 1311 7512 7643 7763 

6894 7067 7226 7371 7504 7627 7139 7843 7939 

7307 7439 75.59 7669 77,68 7860 7943 8020 8091 

7708 7796 7875 7947 8012 8072 8126 81.75 82.21 

8091 8138 8174 8207 8237 8264 8288 8310 0331 

DBH YEARS 

ClASS PAl IN 5 

(an) (cm) CLASS Year. 

5 0307 1631 662 

10 0電）2 1244 1210 

15 0482 1037 17,50 

20 0546 915 2281 

25 0595 840 2803 

0.629 795 33 18 

0647 773 3824 

0 649 7 70 43 23 

0636 786 4814 

0807 8 23 52 98 

0563 888 57.74 

0504 993 6243 

0428 1167 8705 

0338 1480 7161 

0232 2158 7610 

0110 4540 8052 

0000 99999 

0000 99999 

0加0 99999 

0.000 89999 

加
3
5

和
4
5

加
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5

加
8
5

加

“

m
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Table 31. Diameter Growth Prediction Table 

25 

Year. 

30 

Year. 

0 I A M E I E R (cml 

35 40 45 50 

Y・m V・』n Y・・r. Yeeri 

R E A C H E 0 

5 5 60 65 

Year. Y・・ii Yeiri 

I N 

70 

Y・・ii 

75 

Year. 

80 85 

Y・‘raY・・ra 

90 

Y・・ra 

95 

Y・・n 

100 

Yeen 

YEARS TO 
REACH CLASS 

70 60 50 

c・ii ml cm 

1643 1941 2263 2604 2962 3332 3707 4083 4455 4818 5169 5506 5828 6133 6423 6696 1059 878 726 

2379 2714 3063 3423 3788 41 55 4519 4876 5222 5555 5875 61 79 64 67 6740 6888 7242 950 770 61 8 

3052 3406 3766 4128 4489 4844 5190 5525 5846 6152 6444 6120 6981 7228 7460 7679 854 675 522 

3671 4031 4391 4747 5095 5433 5759 6070 6367 6649 6915 7167 7404 7627 7837 8035 767 589 436 

4244 4601 4953 5295 5627 5945 6248 6537 6810 7068 7311 7540 7756 7858 81498328 686 509 357 

47 75 51 23 54 60 57 86 60 97 63 93 66 74 69 40 71 90 74 26 76 47 78 55 80 50 82 34 8406 85 68 61 2 43 4 262 

5269 58 02 5921 6228 6516 6789 7047 7290 7518 7732 7932 81 20 8297 64 62 88 18 8764 541 363 21 1 

5730 6044 6342 6624 6890 7140 7375 7595 7501 7994 8174 8344 8502 86,51 8790 8921 472 293 141 

6161 6452 6726 6984 7226 7452 7663 7661 8045 8218 8379 8530 8671 8804 8928 9044 403 223 71 

6565 6830 7078 7311 7527 7729 7917 8092 8256 8408 8551 8684 8808 8925 9034 9137 334 153 

6943 7181 7402 7601 7798 7915 8140 8293 8435 8568 8692 8808 8916 9018 9113 9203 26.2 79 

7298 7506 7698 7876 8040 8193 8334 8466 8588 8701 8807 8906 8998 9085 9166 9242 184 

7831 7808 7970 8120 82 58 8385 8503 86 13 8715 88 09 8897 8979 9056 91 28 9198 9259 99 

7944 8088 8220 8340 8452 8554 8649 8137 8819 8894 89,64 9030 9092 9148 9203 

8238 8348 8448 8540 8624 8702 8773 8839 8900 8957 9010 9060 9106 9149 

8514 8589 8657 8719 8776 8829 8877 8921 8963 9001 9036 9070 

8714 8813 8848 8880 8910 8937 6962 8985 9006 9026 9044 

9017 9020 9022 9024 9026 9027 9029 9030 8031 9033 

DBH YEARS 

CLASS PAl IN 5 10 15 20 

(cml (cml CLASS Year. Year, Year. Yeari 

5 0352 1421 685 891 11 18 1368 

10 0448 1117 1234 1489 1765 2062 

15 0529 945 1774 2068 2380 2709 

20 0596 839 2307 2630 2967 3315 

25 0648 771 2831 3174 3527 3884 

30 0 686 7 29 3348 37 03 4062 44 20 

35 0710 705 3857 42 16 4573 4926 

40 0718 696 4359 4715 5064 5403 

45 0713 702 4853 5199 5534 5855 

50 0693 722 5341 5670 5984 6283 

55 0658 760 5822 6128 6417 6689 

60 0609 821 6296 6573 6833 7074 

65 0545 917 6763 7007 7232 7440 

0467 1011 7224 7429 7616 7787 

0374 1336 7678 7839 7985 81 18 

0267 18,72 8126 8239 8341 8432 

0,146 3436 8568 8629 8682 8731 

0009 53418 9004 9008 9012 9015 

0000 99999 

0000 99999 
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Table310. D挺metぼ Gro開賄乃綿 -ctlonTable

YEARS TO

DBH YEARS D ・A M E T E R(qnIR E AC H E D I N REAcH ctAss
cーASS PAI -N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9095 1〔10 70 60 60
{仇n} {cnn} CLASS Y軸n Y‐III Y"n Y‐an Y傾n Yoln Y餌n Y‐In Ye-n Ye1n Yoan Yeln Y‐an Yoan Yoan Y軸n Yoan Y輔n Ye-n Y.・n cm cm d n

6 0307 1631 662 1141 1039 1258 1498 1761 2045 2348 2667 2999 3339 3681 4021 43 55 4679 4992 5291 5576 5846 6102 1203 980Bo l
lo 0402 1244 1210 1438 1686 1952 2237 2637 2851 3175 3505 3838 4168 4493 4809 5114 5407 5687 5953 6205 64 43 6668 107 9 85968 1
15 0 482 10 37 17,60 20 16 23 00 2597 2908 3227 35丘3 3881 4207 4528 4842 6146 5438 5717 5983 6235 6474 6699 6912 7113 971 753576
20 0 S46 916 2281 2576 2882 3199 3522 3847 4172 4493 4808 5113 5407 5688 5957 6211 6453 6681 6896 709 9 72 90 74 70 87 15 65 a 4Ja1
25 0695 840 2803 3117 3437 37 61 40B6 4408 47 25 5033 5330 S616 5888 6147 6392 6624 6843 7049 7243 7425 7597 77 59 571 571395
30 0,629 7 95 3318 3641 3966 4289 4608 4919 6221 6511 57 89 6053 6303 6540 6763 6972 7170 7365 7529 7693 7847 7992 707 490313
35 0 647 773 3824 4149 44 70 47 85 SO 91 53 87 56 70 5939 6t 95 64 36 6664 6878 70,78 7267 7444 7610 7765 7912 8049 8178 630 412235
40 0649 770 4323 4641 4952 5Z52 5540 5815 6076 6323 6555 67 73 6978 7169 7348 7516 7674 7821 7959 8089 8211 83 25 556 33 515 8
45 0 636 7 86 4814 6119 5412 66,93 5969 6ヱ10 6446 6668 68,76 7070 7251 7421 7579 7727 7865 7994 8116 8229 8336 8436 482 258 80
SO 0 607 823 52 98 55 83 68 53 61 08 63 49 6673 6783 69 79 7162 Z332 74 90 7637 7774 79 03 80 22 8,34 号239 B337 84308 5 ,6 40 6 17 8
55 0563 888 67,74 6033 6275 6502 6713 6909 7091 7260 7416 7562 7697 7822 7939 8048 8149 8244 8333 8416 8494 85 58 325 94
60 0504 993 6243 6470 6679 6874 70,63 7218 7371 7512 7643 7763 7875 7979 8075 8165 8249 8327 8400 8469 8533 8594235
65 0428 1167 6705 6894 7067 7226 7371 7604 7627 7739 7843 7939 8〇28 8110 8186 8267 8323 8385 8442 8496 8547 859513 0
70 0 338 1480 7161 7307 7439 76.59 7669 77,68 7860 7943 8020 8091 8156 8217 8273 8325 8374 8419 8462 8502
75 0 232 21 68 7610 77 Q8 77 96 7875 7947 8o12 8072 8・26 81,75 8221 82 63 83 02 8339 8372 84 oG 84 33
80 0110 454J0 8052 8097 8138 a174 8207 8237 8264 8288 8310 bJ31 8350 8367 8384 8399 8413

85 0000 99999
90 0棚 9鶏 鱒
95 oooo999 99
100 0,閲 0 999 99

D"In.tq‘poM1hh一Pcーlol‐(C.19OTa 十02373D- 00031D2}
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Table 31. D随m煎餅 GroWth Pre幻舵鶏onTable

YEARSTO
DBH YEARS O ‘A M E T E R(clnj R E A C H E D ‘NREACH CLASS
CしASS PA1 ・N 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8085 90 95 100 70 60 30
{cm} {馴nI Cーノ、SS Y"n Yoah Y"n Yoan Yom Ye-n Ye-n Yun Yom Y・In Ye‐n Ye-n Yo・1I Yun Y"n Yo.II Yo‐n YunY em Y ean cm cm cm

5 0 352 14 21 6 85 8 91 11 18 13 68 16 43 19 41 22 63 2604 2962 3332 3ア07 4083 44 55 4818 5169 5506 5828 6133 6423 6696 1059 878 726
10 0448 1117 1234 1489 17 65 2062 23 79 2714 3063 34 23 37 88 4155 4519 48 76 52 22 5555 5875 6179 6467 67 40 6998 72 42 950 770618
15 0 529 945 17 74 2068 2380 27 09 3052 3406 37 66 4128 4489 4844 5190 55 25 5846 6152 6444 67 20 69B1 7228 7460 7679 854 67 5522
20 0596 839 2307 2630 2967 3315 36 71 4031 4391 47 47 5095 5433 57 59 6070 6367 6649 6915 7167 74 04 7627 7837 8035 767 589436
25 0648 7 71 2831 3174 3527 3884 42 44 4601 4953 52 95 5627 5945 6248 6537 6810 7068 7311 7540 77 56 7958 8149 83 28 686 50935 7
30 0 686 7 29 33 48 37 03 40 62 44 20 47 75 51 23 国 60 57 86 60 97 6393 6674 6940 7190 7426 7647 7855 a050 8234 84節 8568 612 4342a2
35 0710 7 05 38 57 4216 4573 4926 52 69 56 02 5921 6228 6516 67 89 7047 72 90 7518 77 32 7932 81 20 82 97 84 62 8618 87 64 541 36 3 21 '
40 0 718 6 96 43 59 4715 5064 54 03 5730 6044 63 42 6624 68 90 7140 7375 75 95 7801 79 94 81 74 83 44 8502 86′51 8790 8921 472 293141
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Intended user Non.dipterocarps 
Location Region II 

DBH 
CLASS 
いsrI 

5 
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15 
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55 

60 

65 

YEARS TO 
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70 60 印 

cm cm 050 
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Tableれ. Diameter Growth Prediction Table 

DIAMETER (cml REACHED IN 

PM IN 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ss 60 65 10 75 80 85 90 95 100 

Ion,) CLASS V・・fl y・・is Viii・ Y・・fl y・・・・ V・・fl y・m V・nfl V・・fl y・・n Years Y・・is V・m V・・“ V・昌fl y・an Vein Years Vein Year, 

0354 14 13 688 900 Ii 39 1406 1705 2033 2390 2171 3170 3579 3990 4395 4790 51 69 5530 5871 61 92 6493 6775 7039 

0465 1075 1245 1515 1812 2135 2483 2851 3236 3631 4030 4426 4813 5187 5545 5886 6207 6510 6794 1059 7308 7541 

0560 893 1792 2108 2447 2805 3181 3567 3960 叫51 4737 5113 5474 6819 6146 6454 67.43 1015 7269 7507 7729 7937 

0637 785 2329 2679 30.46 3425 3813 4203 4590 4969 5336 6688 6023 6340 6838 6918 71 80 7425 7654 7868 8068 6255 

0698 717 2867 3230 3812 4001 4389 4772 5146 5507 5851 6178 6487 6777 7049 7303 7540 1761 7968 8161 8341 8510 
0741 675 33,16 3761 4160 4537 49.17 5286 5641 5980 6300 6602 6884 7149 7395 7625 7839 8039 8225 8399 8561 67.13 
0768 65! 3887 4275 4660 5037 5402 5752 6085 6399 5694 6969 7226 7466 7688 7895 8088 8268 8435 8591 8737 5873 
0777 643 4388 4711 5145 5506 5861 6177 6484 6772 7040 7290 7521 7737 7936 8122 8294 84.55 8604 8743 8873 8995 
0770 650 4881 5251 56.07 5946 62.65 6565 6845 7105 7346 7569 7716 7968 8145 8310 8463 8605 8137 88.61 8976 9083 

0745 671 5366 5716 6047 6359 6650 6920 7171 7402 7616 7814 79.96 8164 8320 8464 8598 87.23 8839 8947 9047 9142 

0104 1 10 58 43 61 65 6467 61 48 7007 7246 74 66 7668 78 54 80 26 81 84 83 29 84 64 86 89 87.04 88 11 89 11 90 04 90 91 81 73 

0645 775 6312 6601 6868 7113 7338 7544 7733 7906 8064 8210 8343 64 66 8580 8685 8783 8873 8958 9036 9110 9178 

0570 878 6773 7023 7251 7458 7646 7818 7974 8117 8248 8367 8477 8578 8611 8757 8837 8911 8990 9044 

0477 1048 7227 7432 7616 7783 7933 8069 8192 8305 8407 8501 8587 8666 8738 8806 88668926 

0368 1360 7613 7828 7966 8089 8199 8299 8389 8470 8545 8612 8614 87.32 8784 8833 8878 

0241 2072 81 13 82.12 8300 8377 8447 6509 8565 8616 8662 8703 8742 8777 8810 8840 

0098 5114 6545 8565 8el9 88 5O 8676 8701 8722 8742 6759 8775 81加 8804 8816 

0000 99999 

0000 99999 

0000 99999 

7075

即
8
5

的
9
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Table 縞2.D1anl 頃ぽ GroWthP 『g1ーctlon Tabーe

YEARS TO
OBH YEARS D I A M E T E R(cmI R E A C H E D I NREACH CLASS
CLASS PA. IN 5 1o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 70 60 50
tqn} lcm} CーASS YO1n Yoan Y"n Y“n Yo・n Yom Yoan Yoan Ycm Yem Ye.n Ycln Yom Yo・n Yo・n Y・・n YoIn Yo・nY e4n Yoan cm cm cm
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15 0 660 8 93 17 92 2108 2447 2805 3181 3567 3960 435t 4737 51ー3 5474 58t9 6146 6454 67.43 7015 7269 7607 7729 7937 797 627 48
20 0637 785 2329 2679 30,46 3426 3813 4203 4590 4969 5336 5688 6023 6340 6638 6918 7180 7425 76 54 7868 8068 82 56 715 546 40
25 0698 717 2867 3230 3612 4001 4389 47 72 5146 5507 5851 61 78 6487 67 77 7049 7303 7640 77 61 7968 8161 8341 8510 641 472 33
30 0 741 6 75 33,76 37 61 41 60 45 37 49,17 52 86 56 41 S9 80 63 00 66 02 68 84 71 49 7395 7625 7839 8039 8225 8399 8561 87,13 571 403 26
35 0 768 6 51 38 87 4275 46 60 6037 54 0α 57 52 6085 6399 6694 6969 7226 7466 7688 78 95 8088 8268 8435 8591 8737 8873 606 337 I9
40 0777 6 43 43 88 4771 5145 55 06 68 61 6177 64 84 6772 70 40 72 90 7521 7737 7936 81 22 82 94 8く,55 8604 8743 8873 8995 44 2 273 ,3
45 0 770 6 50 48 81 52 51 61氏07 5946 6265 6565 6845 7105 7346 7569 7776 7968 8145 8310 8463 8605 87 37 88,61 89 76 9083 37 9 2o 8 6
50 0 745 6 71 53 66 67 16 60 47 63 69 6660 6920 7171 7402 7616 7814 79,96 8164 8320 8464 8598 87,23 8839 8947 9047 9142 31514 3
65 〇7O4 71〇 5a43 6165 6467 67堰き 70〇ワ 7246 7466 7668 7854 8026 81B4 8329 8464 8689 87,04 8811 8911 9004 9091 9173 249 7 4
6O O 645 7 75 6312 66 O1 6868 71 13 7338 7544 77 33 79O6 8〇64 821〇 8343 8466 858O 6685 8783 8873 8958 9O36 911O 9178 176
65 0570 8 78 67 73 7023 7251 7458 7646 7818 79 74 8117 8248 8367 8477 85 78 8671 87 57 8837 8911 8990 9044 9 6
70 0 477 10 48 72 27 74 32 76,6 7783 7933 8069 8192 83〇5 84〇7 8501 8587 8686 87 38 8806 8868 8926
75 0368 13 60 76 73 78 28 7966 80 89 81 99 82 99 8389 84 70 8545 8612 8674 87.32 87 84 8833 8878
β0 0241 2072 8113 8212 8300 8377 8447 8509 8565 8616 8662 87 03 8742 87 77 8810 88 40
85 o Q98 51 14 85 45 8585 eも819 8680 8876 8701 87 22 87 42 87 59 87 75 87908804 8816
90 0醐 99999
95 0000 99999

脚 0om 99999

G樹蛋彊窓。N仰麗露麓編纂蕎濫 To祝臨紙醐微D2)

-144-



Table 33. Diameter reached after 30 years by region 

Species 
group 

Dipterocarp 

Non-
Dipterocarp 

DBH 
class 1 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

14.19 
24.18 
32.84 
40.48 
47.31 
53.48 
59.09 
64.21 
68.91 
73.23 
77.23 
80.91 
84.33 
87.49 
90.42 

21.60 
29.38 
36.15 
42.14 
47.47 
52.27 
56.60 
60.52 
64.08 
67.36 
70.27 
72.96 
75.40 
77.62 
79.63 

R EGIONS 
2 3 4 6 7 

17.94 
26.08 
3329 
39.75 
45.57 
50.87 
55.71 
60.14 
64.22 
67.97 
71.44 
74.64 
77.59 
80.32 
82.84 

17.55 
25.17 
31.96 
38.07 
4360 
48.64 
53.25 
57.48 
61.37 
64.96 
68.27 
71.33 
74.16 
76.76 
79.17 

12.74 
21.97 
29.96 
36.98 
43.24 
48.87 
53.97 
58.61 
62.84 
66.71 
70.27 
73.53 
76.53 
79.28 
81.81 

10.36 
18.74 
26.32 
33.24 
39.60 
45.48 
50.92 
55.99 
60.71 
65.12 
69.25 
73.12 
76.75 
80.16 
83.37 

16.44 
25.33 
33.02 
39.80 
45.84 
51.27 
56.19 
60.65 
64.73 
68.45 
71.86 
74.99 
77.85 
80.48 
82.89 

17.60 
26.72 
34.84 
41.22 
47.15 
52.43 
57.17 
61.43 
65.29 
68.79 
71.96 
74.84 
77.46 
79.83 
81.98 

17.98 
25.74 
32.64 
38.85 
44.46 
49.57 
54.25 
58.54 
62.48 
66.12 
69.47 
72.57 
75.43 
78.08 
80.52 

16.73 
24.74 
31.81 
38.13 
43.82 
48.99 
53.70 
58.01 
61.96 
65.60 
68.94 
72.02 
74.86 
77.47 
79.88 

16.69 
24.54 
31.52 
37.78 
43.44 
48.59 
53.30 
57.62 
61.59 
65.25 
68.63 
7L75 
74.63 
77.29 
79.74 

16.26 
23.80 
30.55 
36.64 
42.17 
47.22 
51.86 
56.12 
60.06 
63.69 
67.05 
70.16 
73.04 
75.70 
78.17 

8 10 11 

17.59 
25.23 
32.06 
32.22 
43.81 
48.92 
53.61 
57.92 
61.89 
65.56 
68.96 
72.10 
75.01 
77.70 
80.19 

14.66 
22.72 
29.88 
36.31 
42.14 
47.44 
52.30 
56.77 
60.88 
64.67 
68.18 
71.42 
74.42 
77.20 
79.78 

19.05 
26.57 
33.27 
39.30 
44.78 
49.77 
54.34 
58.53 
62.39 
65.95 
69.24 
72.27 
75.07 
77.66 
80.05 

17.61 
25.37 
32.27 
38.47 
44.od 
49.19 
53.87 
58.15 
62.10 
65.73 
69.09 
72.18 
75.04 
77.68 
80.12 

19.41 
27.14 
34.06 
40.31 
46.01 
51.23 
56.02 
60.44 
64.52 
68.30 
71.81 
75.06 
78.08 
80.88 
83.48 

20.33 
28.51 
35.67 
42.03 
47.72 
52.86 
57.52 
61.77 
65.65 
69.20 
72.46 
75.44 
78.18 
80.69 
82.99 

-145-

Table 33. Diameter rf※lchf拙 a代er 30 y桟・rsbyrEH9lon

Species DBHR E G I O N S

9roupclass 1 2 3 4 6 7 8 1o lI

Dipterocarp5 14.19 17.94

10 24.18 26.08

15 32.84 33 29

20 40.48 39.75

25 47.31 45.57

30 53.48 50.87

35 59.09 55.71

40 64.21 60.14

45 68.91 64.22

50 73.23 67.97

55 77.23 71.44

60 80.91 74.64

65 84.33 77.59

70 87.49 80.32

75 90.42 82.84

Non-

Dipter01 脱臼rp 5

12.74 16.44

21.97 25.33

29.96 33.02

36.98 39,80

43.24 45.84

48.87 51.27

53.97 56.19

58.61 60.65

62.84 64.73

66.71 68,45

70.27 71.86

73.53 74.99

76.53 77.85

79.28 80.48

81.81 82,89

17.98 16.69 17.59

25.74

32.64

38.85

44.46

49.57

54.25

58.54

62.48

66.12

69.47

72.57

75.43

24.54 25.23

31.52 32.06

37.78 32.22

43.44 43.81

48.59 48.92

53.30 53.61

57.62 57,92

61.59 61.89

65.25 65.56

68.63 68.96

71.75 72.10

74.63 75.01

19.05 19.41

26,57 27.14

33.27 34.06

39.30 40.31

44.78 46.01

49.77 51.23

54.34 56.02

58.53 60.44

62.39 64.52

65.95 68.30

69.24 71.81

72.27 75.06

75.07 78.08

77.66 80.88

80,05 83,48

78.08 77.29 77,70

80.52 79.74 80.19

5 21.60

10 29.38

15 36.15

20 42.14

25 47.47

30 52.27

35 56.60

40 60.52

45 64.08

50 67.36

55 70.27

60 72.96

65 75.40

70 77.62

75 79.63

17.55 10.36

25.17 18.74

31.96 26.32

38.07 33.24

43 60 39.60

48.64 45.48

53.25 50.92

57.48 55.99

61.37 60.71

64.96 65.12

68.27 69.25

71.33 73.12

74.16 76,75

76.76 80.16

79.17 83.37

17.60

26.72

34.84

41.22

47.15

52.43

57.17

61.43

65.29

68.79

71.96

74.84

77.46

79.83

81.98

16.73 16.26

24,74 23.80

31.81 30.55

38.13 36.64

43.82 42.17

48.99 47.22

53.70 51.86

58,01 56.12

61.96 60.06

65.60 63.69

68.94 67.05

72.02 70.16

74.86 73.04

77.47 75.70

79.88 78.17

14.66 17.61 20.33

22.72 25.37 28.51

29.88 32.27 35.67

36.31 38.47 42.03

42.14 44.06 47.72

47.44 49.19 52.86

52.30 53.87 57.52

56.77 58.15 67.77

60.88 62.10 65,65

64.67 65.73 69.20

68.18 69.09 72.46

71.42 72.18 75.44

74.42 75.04 78.18

77.20 77.68 80.69

79.78 80.12 82.99

-145-



Table 34. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in climatic type I 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt Total 

35 years 
Dipt Non-dipt Total 

5 13.8987 2 1.8445 35.7432 13.8987 23.5354 37.4341 
10 10.6381 30.0803 40.7184 16.0737 30.0803 46.1540 
15 19.6010 28.1257 47.7267 27.2350 29.6623 56.8973 
20 19.22 13 17.7599 36.9812 23.8357 24.7473 48.5830 
25 12.1845 22.6486 34.8331 12.1845 22.6486 34.8331 
30 14.4114 17.1132 31.5246 14.4114 17.1132 31.5246 
35 10.6775 19.4076 30.0851 10.6775 19.4076 30.0851 
40 12.0766 15.0446 27.1212 12.0766 14.2958 26.3724 
45 16.2 125 6.6912 22.9037 16.7895 7.1812 23.9707 
50 10.5494 6.6740 17.2234 15.0204 6.6740 21.6944 
55 6.8528 2.7230 9.5758 6.8528 4.4116 11.2644 
60 4.0442 0. 1695 4.2137 5.1396 0.1695 5.3091 
65 3.7831 0.i271 3.9102 5.8547 0.1271 5.9818 
70 2.0873 0.0953 2.1826 5.8910 0.0953 5.9863 
75 2.8155 0.0715 2.8870 3.1683 0.0715 3.2398 

Total 159.0539 188.5760 347.6299 189.1094 200.2207 389.3301 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Dipt. Nonゼipt. Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 20.0941 31.8226 73.9167 27.3746 31.8226 59.1972 

10 18.3903 35 .1608 73.5611 25.5527 38.1744 63.7271 

15 33.7731 33.4383 125.2 114 33.7731 33.4383 67.2114 

20 25.0792 33.2251 60.3043 26.1477 35.2130 61 .3607 

25 16.5245 24.0037 42.5282 23.0010 28.6525 51.6535 

30 21.2328 21.8345 73.0673 25.1833 30.2500 55.4333 

35 13.2935 25.4416 34.7351 16.8734 25.4416 42.3150 

40 19.7 556 13.3480 33.1036 19.7556 13.3480 33.1036 

45 23.9053 7.1812 31.0865 23.9053 10.0854 33.9907 

50 15.0204 9.0088 16.0292 17.9290 11.0088 28.9378 

55 11.2653 4.4 116 11.6769 13.4467 6.7 566 20.2033 

60 8.4490 0.3087 8.7577 10.0850 0.5675 10.6525 

65 6.3367 0.2315 6.5682 7.5638 0.4256 7.9894 

70 6.7525 0.1736 4.9261 7.6728 0.3192 7 .9920 

75 3.5644 0.1302 3.6946 4.2546 0.2394 4.4940 

Total 243.4427 239.7202 483.1629 282.5186 265.7429 548.2615 

一146-

Tab1e 34. PRQjECTEDVOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinclimatictypeI

DBH

class

(cm} Dipt.

13.8987

10,6381

19.6010

19.2213

12.1845

14.4114

10.6775

12.0766

16.2125

10.5494

6,8528

4,0442

3.7831

2.0873

2.8155

30years

Nondipt Total

21.8445 35.7

30.0803 40.7

28.1257 47.7

17.7599 36.9

22.6486 34.8

17.1132 31.5

19,4076 30.0

15.0446 27.1

6.6912 22.9

6.6740 17.2

2,7230 9.5

0.1695 4.2

0.1271 3,9

0.0953 2.1

0.0715 2.8

35years

Dipt

13.8987

16.0737

27.2350

23.8357

12.1845

14.4114

10.6775

12.0766

16.7895

15.0204

6.8528

5.1396

5.8547

5.8910

3.1683

Nondlpt Total

23.5354 37.4341

30.0803 46.1540

29.6623 56.8973

24,7473 48.5830

22.6486 34.8331

17.1132 31.5246

19.4076 30.0851

14,2958 26,3724

7,1812 23.9707

6.6740 21.6944

4,4116 11.2644

0.1695 5.3091

0,1271 5.9818

0.0953 5.9863

0.0715 3.2398

35.7432

40.7184

47.7267

36.9812

34.8331

31.5246

30.0851

27.1212

22.9037

17.2234

9.5758

4.2137

3,9102

2.1826

2.8870

5

0

5

0

5

0
5

0

5

0
5

0
5

0

1

1

2

2

3

3

4
4

5
5

6

6

7
75 2.8155 0.0715 2.8870 3.1683 0.0715 3.239

Total i59.0539 188.5760 347.6299 189,1094 200,2207 389.3301

DBH

class 40years

(cm} Dipt. Nondipt. Tota-

5 20.0941 31.8226 73.9167

10 18.3903 35.1608 73.5511

15 33.7731 33.4383 125.2114

20 25.0792 33.2251 60.3043

25 16.5245 24.0037 42.5282

30 21.2328 21.8345 73.0673

35 13.2935 25.4416 34.7351

40 19.7556 13.3480 33.1036

45 23.9053 7.1812 31.0865

50 15.0204 9.0088 16.0292

55 11.2653 4.4116 11.6769

60 8.4490 0.3087 8.7577

65 6.3367 0.2315 6.5682

70 6.7525 0.1736 4.9261

75 3.5644 0.1302 3.6946

Tota1 243.4427 239.7202 483.1629

45years

Dipt.Non ‐dipt. Tota ー

27.3746 31.8226 59.1972

25.5527 38.1744 63.7271

33.7731 33.4383 67.2114

26.1477 35.2130 61,3607

23.0010 28.6525 51.6535

25.1833 30.2500 55.4333

16.8734 25.4416 423150

19.7556 13.3480 33.1036

23,9053 10,0854 33.9907

17.9290 11.0088 28.9378

13.4467 6.7566 20.2033

10.0850 0.5675 10.6525

7.5638 0.4256 7.9894

7.6728 0.3192 7.9920

4.2546 0.2394 4.4940

282.5186 265.7429 548.2615
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Table 35. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in climatic type II 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 4.2178 5.4366 9.6544 4.2178 11.1426 15.3604 
10 10.9131 24.0399 34.9530 16.8307 24.0399 40.8706 
15 12.7459 21.8461 34.5920 12.7459 29.5449 42.2908 
20 13.6622 16.1736 29.8358 17.0553 22.4029 39.4582 
25 10.6775 19.6834 30.3609 12.6079 19.6834 32.2913 
30 8.4427 14.4857 22.9284 10.2021 14.4857 24.6878 
35 11.0462 16.8853 27.9315 15.6932 16.8853 32.5785 
40 13,6764 2.8872 16.5636 18.0419 2.8872 20.9291 
45 14.2173 2.2124 16.4297 14.2173 5.5585 19.7758 
50 17.9261 3.5309 21.4570 17.9261 9.0080 26.9341 
55 11.5837 5.7081 17.2918 15.7412 5.7081 21.4493 
60 17.2974 17.0493 34.3467 17.2974 17.0493 34.3467 
65 10.2946 8.3712 18.6658 12.9731 8.3712 21.3443 
70 7.7210 6.2784 13.9994 9.7298 6.2784 16.0082 
75 5.7907 4.7088 10.4995 7.2973 4.7088 12.0061 

Total 170.2126 169.2969 339.5095 202.5770 197.7542 400.3312 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Dipt. Non-dipt. Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 8.6727 11.1426 19.8153 13.3755 20.0896 33.4651 
10 21.8781 30.8205 52.6986 21.8781 32.5013 54.3794 
15 17.7947 29.5449 47.3396 22.2141 40.9240 63.1381 
20 17.0553 31.2905 48.3458 19.2709 31.2905 50.5614 
25 14.9217 24,6179 39.5396 18.9217 24.6179 43.5391 
30 19.5377 18.2439 37.7816 19.5377 18.2439 37.7816 
35 15.6932 20.8473 36.5405 20.7024 20.8473 41.5497 
40 18.0419 7.2540 25.2959 19.1153 7.2540 26.3693 
45 15.0632 5.5585 20.6217 15.0632 10.1809 25.2441 
50 17.9261 9.0080 26.9341 24.3600 9.0080 33.3680 
55 15.7412 6.6100 22.3512 15.7412 6.6100 22.3512 
60 17.2974 17.0493 34.3467 21.8059 17.0493 38.8552 
65 12.9731 12.7870 25.7601 18.8544 12.7870 31.6414 
70 9.7298 9.5902 19.3200 10.6408 9.5902 20.2310 
75 7.2973 7.1927 14.4900 8.9806 7.1927 16.1733 

Total 229.6234 241.5573 471,1807 270.4613 268.1866 538.6479 
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Table潔5. PR 〇JECTED VOLUME{m3}PERHECTARE AFTER
Proi釧ヒedvolumeinclimatictypelI

DBH
class 30years

{cm)Dipt. Nondipt. Tota1

5 4.2178 5.4366 9.6544

10 10.9131 24.0399 34.9530

15 12.7459 21.8461 34.5920

20 13.6622 16.1736 29.8358

25 10.6775 19.6834 30.3609

30 8,4427 14.4857 22.9284

35 11,0462 16.8853 27.9315

40 13,6764 2.8872 16.5636

45 14.2173 2.2124 16.4297

50 17,9261 3.5309 21.4570

55 11.5837 5.7081 17・2918

60 17.2974 17.0493 34.3467

65 10.2≦綿 6 8.3712 18.6658

70 7.7210 6.2784 13.9994

75 5,7907 4.7088 10.4995

Total 170.2126 169.2969 339.5095

DBH

class 40years

{cm)Dipt. Nondipt. Tota1

5 8.6727 11.1426 19.8153

10 21.8781 30,8205 52.6986

15 17.7947 29,5‘"19 47.3396

20 17.0553 31.2905 48.3458

25 14.9217 24,6179 39.5396

30 19.5377 18.2439 37.7816

35 15,6932 20,8473 36.5405

40 18,0419 7.2540 25.2959

45 15.0632 5.5斑35 20.6217

50 17.9261 9.0080 26.9341

55 15,7412 6.6100 22.3512

60 17.2974 17.0493 34.3467

65 12.9731 12.7870 25.7601

70 9‘7298 9.5902 19.3200

75 7‘2973 7.1927 14.4900

35years

DiPt.Nond-Pt. To 口a1

4.2178 11.1426 15.3604

16.8307 24.0399 40.8706

12.7459 29.5449 42.2908

17.0553 22.4029 39.4582

12.6079 19.6834 32.2913

10.2021 14.4857 24.6878

15.6932 16.8853 32.5785

18,0419 2.8872 20.9291

14.2173 5.5585 19.7758

17.9261 9.0080 26.9341

15.7412 5.7081 21,4493

17.2974 17.0493 34.3467

12.9731 8.37↑2 21.3443

9.7298 6.2784 16.0082

7.2973 4.7088 12.0061

202.5770 197.7542 400.3312

45years

DiPt.NondiPt. To 能 1

13.3755 20.0896 33.4651

21.8781 32.5013 54.3794

22.2141 40.9240 63.1381

19.2709 31.2905 50.5614

18.9217 24.6179 43.5391

19.5377 18.2439 37.7816

20.7024 20,8473 41.5497

19.1153 7.2540 26.3693

15.0632 10.1809 25.2441

24.3600 9.0080 33.3680

15.7412 6.6100 22.3512

21.8059 17.0493 38.8552

18.8544 12.7870 31.6414

10.6408 9.5902 20.2310

8.9806 7.1927 16.1733

Tota1 229,6234 241.5573 471.1807 270.4613 268.1866 538.6479
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Table 36. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in climatic type Ill 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dupt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 0.7471 2.1165 2.8636 1.7035 4.0927 5.7962 
10 13.3078 19.6639 32.9717 14.0123 19.6639 33.6762 
15 3.0039 18.6017 21.6056 7.0843 25.1634 32.2477 
20 16.6945 24.3774 41.0719 16.6945 24.3774 41.0719 
25 18.6084 17.2569 35.8653 18.6084 17.2569 35.8653 
30 17.8657 15.8786 33.7443 17.8657 15.8786 33.7443 
35 18.0392 13.5119 31.5511 18.0392 13.5119 31.5511 
40 17.8849 6.6461 24.5310 17.8849 6.6461 24.5310 
45 11.7830 5.8486 17.6316 17.0263 10.7641 27.7904 
50 14.2899 8.4925 22.7824 17.2364 8.4925 25.7289 
55 13.1499 5.6079 18.7578 13.1499 5.6079 18.7578 
60 12.4054 3.7247 16.1301 12.4054 5.7199 18.1253 
65 5.9026 3.0849 8.987 5 5.9026 3.0849 8.9875 
70 4.4269 1.5425 5.9694 4.4269 2.3137 6.7406 
75 3.3202 1.1569 4.4771 3.3202 1.7353 5.0555 

Total 171.4294 147.5110 318.9404 185.3605 164.3092 349.6697 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Dipt. Non-dipt. Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 3.1292 4.0927 7.2219 3.1292 6.1611 9.2903 
10 14.0123 32.1514 46.1637 22.8189 43.492t 66.3116 
15 10.2104 32.0731 42.2835 10.2104 32.0731 42.2835 
20 23.7002 28.6761 52.3763 23.7002 28.6761 52.3763 
25 23.6577 23.2016 46.8593 26.8551 27.4528 54.3079 
30 24.8114 18.7880 43.5994 24.8114 18.7880 43.5994 
35 18.3358 15.9631 34.2989 18.3358 15.9631 34.2989 
40 25.8435 12.2320 38.0755 25.8435 12.2320 38.0755 
45 17.0263 10.7641 27.7904 20.5369 12.8898 33.4267 
50 17.2364 10.1696 27.4060 17.2364 10.1716 27.4080 
55 15.5554 5.6079 21.1633 15.5554 8.6120 24.1674 
60 12.4054 5.7199 18.1253 12:4054 5.7399 18.1453 
65 9.3041 3.0849 12.3890 9.3041 4.3049 13.6090 
70 6.9780 2.3137 9.2917 6.9780 3.2287 10.2067 
75 5.2335 1.7353 6.9688 5.2335 2.4215 7.6550 

Total 227.4396 206.5734 434.0130 242.9542 232.2073 475.1615 
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Table 36. PROJECTEDVOLUME{m3}pERHECTARE AFTER
Project綿 volumeinclimatic type ‐1I

DBH

class 30yean

(cm} D-pt. Nondlpt.Tota1

5 0.7471 2.1165 2.8636

10 13.3078 19.6639 32.9717

15 3.0039 18.6017 21.6056

20 16.6945 24.3774 41.0719

25 18.6084 17.2569 35.8653

30 17.8657 15.8786 33.7443

35 18.0392 13.5119 31.5511

40 17.8849 6.6461 24,5310

45 11.7830 5.8486 17,6316

50 14.2899 8.4925 22.7824

55 13.1499 5.6079 18,7578

60 12.4054 3.7247 16,1301

65 5.9026 3.0849 8.9875

70 4.4269 1.5425 5.9694

75 3.3202 1.1569 4.4771

Totaー 171,4294 147,5110 318.9404

DBH
class 40years

{cm}Dipt. Nondipt. Tota1

5 3.1292 4.0927 7.2219

10 14.0123 32.1514 46.1637

15 10.2104 32.0731 42.2835

20 23.7002 28.6761 52.3763

25 23.6577 23.2016 46.8593

30 24.8114 18.7880 43.5994

35 18.3358 15.9631 34.2989

40 25.8435 12.2320 38.0755

45 17.0263 10.7641 27.7904

50 17.2364 10.1696 27.4060

55 15.5554 5.6079 21.1633

60 12.4054 5.7199 18.1253

65 9.3041 3.0849 12.3890

70 6.9780 2.3137 9.2917

75 5.2335 1.7353 6.9688

Tota1 227.4396 206.5734 434.0130

35years

Dipt.Non ィlipt. Tota ー

1.7035 4.0927 5.7962

14.0123 19.6639 33.6762

7.0843 25.1634 32.2477

16.6945 24.3774 41.0719

18.6084 17.2569 35.8653

17.8657 15.8786 33.7443

18.0392 13.5119 31.5511

17.8849 6.6461 24.5310

17.0263 10.7641 27.7904

17.2364 8.4925 25.7289

13.1499 5.6079 18.7578

12.4054 5.7199 18.1253

5.9026 3.0849 8.9875

4.4269 2.3137 6.7406

3.3202 1.7353 5.0555

185.3605 164.3092 349.6697

45years

Dipt. Nondipt.Tota1

3.1292 6.1611 9.2903

22.8189 43.492 プ 66・3116

10.2104 32.0731 42.2835

23.7002 28.6761 52.3763

26.8551 27.4528 54.3079

24.8114 18.7880 43.5994

18.3358 15.9631 34.2989

25.8435 12.2320 38.0755

20.5369 12.8898 33.4267

17.2364 10.1716 27.4080

15.5554 8.6120 24.1674

12′4054 5.7399 18.1453

9.3041 4.3049 13.6090

6.9780 3.2287 10.2067

5.2335 2.4215 7.6550

242.9542 232.2073 475.1615
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Table 37. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in climatic type IV 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 0.5544 1.6770 2.2314 1.2607 1.6770 2.9377 
10 7.7295 13.1780 20.9075 10.1592 15.2326 25.3918 
15 13.0429 28.9773 42.0202 13.0429 28.9773 42.0202 
20 10.8340 21.7853 32.6193 15.9838 21.7853 37.7691 
25 21.3234 16.1034 37.4268 21.2699 16.1034 37.3733 
30 13.0993 11.0995 24.1988 16.6039 11.0995 27.7034 
35 9.0516 7.2553 16.3069 10.3689 7.2553 17.6242 
40 12.4121 9.8162 22.2283 15.4324 9.8162 25.2486 
45 9.8397 5.2439 15.0836 9.8397 8.9564 18.7961 
50 13.2144 6.9710 20.1854 13.2144 6.9710 20.1854 
55 7.0059 2.9139 9.9198 9.9476 2.9139 12.8615 
60 5.6611 2.9655 8.6266 5.6611 2.9655 8.6266 
65 8.3662 6.7503 15.1165 11.7458 6.7503 18.4961 
70 2.2746 11.2289 13.5035 3.8094 11.2289 15.0383 
75 4.7060 8.4217 13.1277 6.6071 8.4217 15.0288 

Total 139.1151 154.3872 293.5023 164.9468 160.1543 325.1011 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Dipt. Non-dipt. Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 2.3290 2.3947 4.7237 2.3290 4.2218 6.5508 
10 10.1592 16.8197 26.9789 17.4747 16.8197 34.2944 
15 14.1557 37.4586 51 .6143 16.1108 42.1645 58.2753 
20 15.9838 30.3380 46.3218 19.9337 30.7940 50.7277 
25 26.9606 16.3454 43.3060 26.9606 20.3982 47.3588 
30 19.0202 16.5678 35.5880 19.0202 19.3482 38.3684 
35 10.3689 8.4729 18.8418 13.7499 8.4729 22.2228 
40 15.4324 16.7657 32.1981 19.1233 16.7657 35.8890 
45 12.5689 8.9564 21.5253 12.5689 10.2348 22.8037 
50 15.5591 9.0743 24.6334 15.5591 9.0743 24.6334 
55 9.9476 2.9139 12.8615 9.9476 7.3345 17.2821 
60 7.4607 7.4643 14.9250 7.4607 7.4643 14.9250 
65 13.5955 6.7503 20.3458 13.5955 6.7503 20.3458 
70 4.1966 11.2289 15.4255 4.1966 15.0627 19.2593 
75 7.1475 8.4217 15.5692 7.1475 9.7970 16.9445 

Total 184.8857 199.9726 384.8583 205.1781 224.7029 429.8810 
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Table 87. PROJECTEDVOLUME(m3}pERHECTARE AFTER
Proi瑚ヒ劇 volumeinclimatictypeIV

DBH
class 30 years

(cm} Dipt.Nolldipt. Tota1

5 0.5544 1.6770 2.2314

10 7.7295 13.1780 20,9075

15 13.0429 28.9773 42.0202

20 10,8340 21.7853 32.6193

25 21.3234 16.1034 37.4268

30 13.0993 11.0995 24.1988

35 9.0516 7.2553 16.3069

40 12.4121 9.8162 22,2283

45 9,8397 5.2439 15.0836

50 13.2144 6.9710 20.1854

55 7.0059 2.9139 9.9198

60 5.6611 2.9655 8.6266

65 8.3662 6.7503 15,1165

70 2.2746 11.2289 13.5035

75 4.7060 8.4217 13.1277

Total 139.1151 154.3872 293.5023

DBH

class 40years

(cm} DiPt.NondiPt. Tota1

5 2.3290 2.3947 4.7237

10 10.1592 16.8197 26.9789

15 14.1557 37.4586 51.6143

20 15.9838 30.3380 46.3218

25 26.9606 16.3454 43,3060

30 19.0202 16.5678 35.5880

35 10.3689 8.4729 18.8418

40 15.4324 16.7657 32.1981

45 12.5689 8.9564 21.5253

50 15.5591 9.0743 24.6334

55 9.9476 2,9139 12.8615

60 7,4607 7.4643 14.9250

65 13.5955 6.7503 20.3458

70 4.1966 11.2289 15.4255

75 7.1475 8.4217 15.5692

Total 184,8857 199.9726 384.8583

35years

Dipt.Non ィlipt, Total

l.2607 1.6770 2.9377

10.1592 15.2326 25.3918

13.0429 28.9773 42.0202

15.9838 21.7853 37.7691

21.2699 16.1034 37.3733

16.6039 11.0995 27.7034

10.3689 7.2553 17.6242

15.4324 9.8162 25.2486

9.8397 8.9564 18.7961

13.2144 6.9710 20.1854

9.9476 2.9139 12.8615

5.6611 2,9655 8.6266

11.7458 6.7503 18.4961

3.8094 11.2289 15.0383

6.6071 8.4217 15.0288

164.9468 160.1543 325.lol1

45years

Dipt. Nondipt ・ Toq目1

2.3290 4.2218 6.5508

17.4747 16.8197 34.2944

16.1108 42.1645 58.2753
′

30.7940 50.727719.9337

26.9606 20.3982 47.35モ38

19.o202 19,3482 38.36…34

13.7499 8.4729 22.2228

19.1233 16.7657 35.8890

12.5689 10.2348 22.8037

15.5591 9.o743 24.6334

9.9476 7.3345 17.2821

7.4607 7.4643 14.9250

13.5955 6.7503 20.3458

4.1966 15.o627 19.2593

7.1475 9.7970 16.9445

205.1781 224.7029 429.8810
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REGION I 

Table 38. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region 1 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt Total 

5 11.2040 13.512 1 24.7161 16.1440 14.1629 30.3033 
10 11.2775 10.8269 22.1044 14.2220 12.2356 26.4576 
15 20.5840 15.2036 35.7876 25.5840 16.7181 42.3021 
20 17.3408 7.9970 25 3378 20.8889 10.4743 31 .3632 
25 21.7649 9.8473 31.6122 23.9948 12.9078 36.9026 
30 19.6744 7.7913 27.4657 25.6862 9.0338 34.7200 
35 14.8040 10.2068 25.0108 16.6650 12.1308 28.7958 
40 25.8313 12.6551 38.4864 28.4438 12.6551 41.0989 
45 16.4438 6.7413 23.1857 18.4425 6.7413 25.1838 
50. 20.5550 4.3060 24.8610 22.5775 5.9945 28.5720 
55 11.2775 5.2295 16.5070 11.2775 5.7459 17.0234 
60 8.4581 4.4221 12.8802 8.4581 4.4221 12.8802 
65 6.3436 3.8166 10.1602 6.3436 3.8166 10.1602 
70 4.7577 1.3624 6.1201 4.7577 1.3624 6.1201 
75 3.5683 1.0218 4.5901 3.5683 1.0218 4.5901 

Total 213.8849 114.9398 328.8247 247.0503 129.4230 376.4733 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Dipt. Non-dipt. Total Di叫. Non-dipt. Total 

5 16.1404 16.8509 32.9913 19.0340 20.3076 39.3416 

10 14.2220 15.2356 29.4576 16.9360 17.2506 34.1866 

15 28.2115 20.3496 48.5611 33.6820 22.3496 56.0316 

20 23.2227 14.1408 37.3635 25.6431 19.4383 45.0814 

25 25.5392 15.4473 40.9865 30.5392 16.9153 47.4545 

30 29.2640 10.6538 39.9178 32.9608 12.1139 45.0747 

35 16.6650 14.2228 30.8878 201550 17.9615 38.1165 

40 30.4438 16.6594 47.1032 33.3875 18.8568 52.2443 

45 20.3875 9.7624 30.1499 25.0406 13.4711 38.5117 

50 22.5775 7.0718 29.6493 23.7805 10.1033 33.8838 

55 12,6998 6.0538 18.7536 15.8354 7.5775 23.4129 

60 9.5249 6.5404 16.0653 11.8766 6.5404 18.4170 

65 7.1436 4.4053 11.5489 8.9074 5.2620 14.1694 

70 5.3577 2.5540 79117 6.6806 3.1967 9.8773 

75 4.0183 2.9155 6.9338 5.1005 2.9155 8.0160 

Total 265.4179 162.8634 428.2813 309.5592 194.2601 503.8193 
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REGーON I

Tabーe31B.PROJECTED VOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
Projectedvolume in R叩 ionI

DBH
class

(qIn} DiPt.

11,2040

11.2775

20.5840

17.3408

21.7649

19.6744

14.8040

25.8313

16,4438

20,5550

11.2775

8,4581

6,3436

4.7577

3.5683

30years

Nondlpt. Total

13.5121

10.8269

15.2036

7.9970

9.8473

7.7913

10.2068

12.6551

6.7413

4,3060

5.2295

4.4221

3.8166

1.3624

1.0218

35years

Dipt.

24.7161 16.1440

22.1044 14.2220

35,7876 25.5840

25 3378 20.8889

31.6122 23.9948

27.4657 25.6862

25.0108 16.6650

38.4864 28.4438

23.1857 18.4425

24.8610 22.5775

16.5070 1 1.2775

12.8802 8.4581

10.1602 6.3436

6.1201 4.7577

4.5901 3.5683

NolldiptTotal

14.1629 30.3033

12.2356 26.4576

16.7181 42.3021

10.4743 31.3632

12.9078 36.9026

9.0338 34.7200

12.1308 28.7958

12.6551 41.0989

6.7413 25.1838

5,9945 28.5720

5.7459 17.0234

4.4221 12.8802

3.8166 10.1602

1.3624 6.1201

1.0218 4.5901

5

0
5

0
5

0
5

0

5

0
5

0

5

0

1
1

2
2

3

3

4

4
5

5

6

6

7

75 3.5683 1.0218 4.5901 3.5683 1.0218 4.590

Tota1 213.8849 114.9398 328,8247 247.0503 129.4230 376.4733

DBH

class 40years 45 years

{cm} Dipt.Nond.pt. Tota1

5 16.1404 16.8509 32.9913

10 14,2220 15.2356 29.4576

15 28.2115 20.3496 48.5611

20 23.2227 14.1408 37.3635

25 25.5392 15.4473 40.9865

30 29.2640 10.6538 39.9178

35 16.6650 14.2228 30.8878

40 30.4438 16.6594 47.1032

45 20,3875 9.7624 30.1499

50 22.5775 7.0718 29,6493

55 12,6998 6.0538 18.7536

60 9.5249 6,5404 16.0653

65 7.1436 4.4053 11.5489

70 5.3577 2.5540 7 9117

75 4.0183 2.9155 6.9338

Tota1 265.4179 162.8634 428.2813

Dipt, Nondipt.Total

l9.0340 20.3076 39.3416

16.9360 17.2506 34.1866

33.6820 22.3496 56.0316

25.6431 19.4383 45.0814

30.5392 16.9153 47.4545

32.9608 12.1139 45.0747

20.1550 17.9615 38.1165

33.3875 18.8568 52.2443

2 0‘")6 13.4711 38.5117

23.7805 10.1033 33.8838

15.8354 7.5775 23.4129

11.8766 6.5404 18.4170

8,9074 5.2620 14.1694

6.6806 3,1967 9.8773

5.1005 2.9155 8.0160

309.5592 194.2601 503.8193
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REGION II 

Table 39. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region II 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non.dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 1.0254 1.3549 2.3803 1.0254 1.3549 2.3803 
10 15.8892 9.3700 25.2592 17.4026 15.1069 32.5095 
15 22.5239 12.0200 35.5439 22.5239 14.9662 37.4901 
20 17.9980 20.0045 38.0025 22.7830 21.3315 44.1145 
25 16.0124 10.9910 27.0034 21.8113 12.8889 22.7002 
30 18.4842 13.9425 32.4267 20.9779 13.9425 34.9204 
35 12.9842 9.2198 22.2040 22.2040 9.2198 25.5221 
40 18.2985 7.3186 25.6171 21.2421 8.6227 26.8648 
45 12.5200 4.1307 16.6507 12.5200 6.7225 13.2425 
50 13.7350 0.4533 14.1883 13.7350 0.4533 14.1883 
55 10.1305・ 4.8099 14.9344 15.6924 4.8039 20.4963 

60 13.9292 4.9131 18.8423 13.9292 5.3730 19.3022 

65 10.4469 3.4626 13.9095 10.4469 3.4626 13.9095 

70 7.8352 4.8556 12.6908 7.8352 5.5970 10.4322 

75 5.8764 1.6417 7.5181 5.8764 3.9477 7.8241 

Total 197.689 108.4822 306.1712 230.0053 127.7934 357.7987 

DBH 

class 40 years 45 years 

(cm) Dipt. Non.dipt. Total Dipt. Non.dipt. Total 

5 2.8163 1.6520 4.4683 4.8438 1.6520 6.4958 

10 20.3005 15.1069 35.4074 20.3005 17.2144 37.5149 

15 23.6625 20.0354 43.6979 29.9535 20.0354 49.9889 

20 22.7830 23.2624 46.0454 31 .0339 23.2624 54.2963 

25 21.8113 20.7640 42.5753 24.7539 24.8587 49.6126 

30 20.9779 15.9251 36.9030 26.3388 15.9251 42.2639 

35 16.3023 12.0834 28.3857 18.9248 12.0834 31.0082 

40 21.2421 8.6227 29.8648 25.0417 10.9834 36.0251 

45 14.7594 6.7225 21.4819 14.7594 9.5714 24.3308 

50 21.2758 6.0048 27.2806 21.2758 6.0048 27.2806 

55 15.6924 4.8039 20.4963 15.6924 5.2536 20.9460 

60 14.7693 5.3730 20.1423 15.5714 5.3730 20.9444 

65 11.8270 3.4626 15.2896 13.1786 3.4626 16.6412 

70 8.6202 5.5970 14.2172 10.3839 5.5970 15.9809 

75 6.9652 3.9477 10.9129 7.0379 3.9477 10.9856 

Total 243.8052 153.3634 397.1686 279.0903 165.2249 444.3152 
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REGION I1

Table蟹9・PR0 一ECTED vOLUME{m3}PERHECTARE AFTER
作oi瑚ヒ副 volume in R地 ionlI

DBH

class

{cm} Dipt.

1.0254

15.8892

22.5239

17.9980

16.0124

18.4842

12.9842

18.2985

12,5200

13,7350

10,1305 ・

13.9292

10.4469

7.8352

5.8764

5

0
5

0

5

0
5

0
5

0
5

0
5
0

1

1

2

2

3

3
4

4
5

5

6
6
7
75 5.876

Total l97.689

35years30yeah

Nondipt. Total

1.3549 2.3

9.3700 25.2

12.0200 35.5

20.0045 38.0

10.9910 27.0

13.9425 32.4

9.2198 22.2

7.3186 25.6

4.1307 16.6

0.4533 14.1

4.8099 14.9

4.9131 18.8

3.4626 13.9

4.8556 12.6

1.6417 7.5

2.3803

25.2592

35.5439

38.0025

27.0034

32.4267

22.2040

25.6171

16.6507

14.1883

14.9344

18.8423

13.9095

12.6908

7.5181

Dipt.

1.0254

17.4026

22.5239

22.7830

21.8113

20.9779

22.2040

21.2421

12.5200

13.7350

15,6924

13.9292

10.4469

7.8352

5.8764

Nondipt. Toual

1.3549 2.3803

15.1069 32.5095

14.9662 37.4901

21.3315 44.1145

12.8889 22.7002

13.9425 34.9204

9.2198 25.5221

8.6227 26.8648

6.7225 13.2425

0.4533 14.1883

4.8039 20.4963

5.3730 19.3022

3.4626 13.9095

5.5970 10.4322

39477 7.8241

108.4822 306.1712 230.0053 127.7934 357.7987

DBH

class 40 y.Ba“

1伽n} Dipt,NOI1dipt, Tota1

5 2.8163 1.6520 4.4683

10 20.3(X)5 15.1069 35.4074

15 23.6625 20.0354 43.6979

20 22.7830 23.2624 46.0454

25 21.8113 20.7640 42.5753

30 20.9779 15.9251 36.9030

35 16.3023 12.0度;4 28.3857

40 21.2421 8.6227 29.8648

45 14.7594 6、7225 21.4819

50 21,2758 6.0048 27.2806

55 15.6924 4.8039 20.4963

60 14,7693 5.3730 20.1423

65 11.8270 3.4626 15.2896

70 8.6202 5.5970 14.2172

75 6.9652 3.9477 10.9129

Tota1 243.8052 153.3634 397.1686

45years

Dipt. Nondipt ・ To 塑 1

4.8438 1.6520 6.4958

20.3005 17.2144 37.5149

29.9535 20.0354 49.9889

31.0339 23.2624 54.2963

24.7539 24.8587 49.6126

26.3388 15.9251 42.2639

18.9248 12.0834 31.0082

25.0417 10.9834 36.0251

14.7594 9.5714 24,3308

21・2758 6・0(M8 27,2806

15.6924 5.2536 20.9460

15.5714 5.3730 20.9444

13.1786 3.4626 16.6412

10.3839 5.5970 15.9809

7.0379 3.9477 10.9856

279.0903 165.2249 444,3152
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REGION III 

Table 40. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region III 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non.dipt. Total 

5 0.2395 0.2089 0.4484 0.2395 0.2089 0.4484 
10 3.0607 7.7681 10.8288 8.3552 7.7681 16.1233 
15 6.1630 11.0474 17.2104 12.0266 19.7198 31.7464 
20 10.7460 17.3352 28.0812 13.2804 17.3352 30.6156 
25 12.5054 21.847 1 34.3525 12.5054 21.8471 34.3525 
30 15.9060 14.7933 30.6993 15.9060 19.5756 35.4816 
35 6.4140 17.3032 23.7172 6.4140 18.1226 24.5366 
40 15.9691 14.9330 30.9021 15.9691 17.3848 33.3539 
45 8.1457 11.8989 20.0446 8.1457 12.4293 20.5750 
50 7.3416 15.7384 23.0800 8.0318 15.7384 23.7702 
55 4.8956 7.3303 12.2259 4.8956 7.3303 12.2259 
60 4.062 1 3.2070 7.2691 4.0621 3.2070 7.2691 
65 2.0581 0.5345 2.5926 .3.0465 2.4052 5.4517 
70 1.5435 0.4008 1.9443 2.2848 1.8039 4.0887 
75 1.1576 0.3006 1.4582 1.7 136 1.3529 3.0665 

Total 100.2097 144.6467 244.8546 116.8763 166.2291 283.1054 

DBH 
class 40 years 45 years 
(cm) Di俳． Non.di叫． Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 0.2395 0.5191 0.7586 0.5494 0.5191 1.0685 

10 10.1241 12.2178 22.3419 10.1227 12.2178 22.3405 

15 12.0266 19.7 198 31.7464 14.8616 24.9073 39.7689 

20 17.2476 26.6444 43.8920 17.2476 26.6444 43.8920 

25 19.8256 26.2413 46.0669 22.4999 34.7244 57.2243 

30 18.0524 19.5756 37.6280 19.5551 20.5025 40.0576 

35 6.9479 18.1226 25.0705 6.9479 26.7 147 33.6626 

40 19.9271 17.3848 37.3119 19.9271 18.1597 38.0868 

45 8.9115 12.4293 21.3408 8.9115 13.1218 22.0333 

50 8.0318 16.0829 24.1147 11.3740 16.0829 27.4569 

55 6.9327 8.2337 15.1664 6.9327 8.2337 15.1664 

60 4.0621 3.2070 7.2691 5.1990 5.4252 10.6247 

65 3.0465 2.4052 5.4517 3.4517 4.0689 7.9685 

70 2.2848 1.8039 4.0887 2.9247 3.0516 5.9763 

75 1.7136 1.3529 3.0665 2.1935 2.2887 4.4822 

Total 139.3738 185.9403 325.3141 153.1468 216.6627 369.8095 
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REGION ー11

Table似D. PROLJECTED VOLUME(m3IPERHECTARE AFTER
告 oi輔ヒ司 volume in R鞄 ionllI

DBH

c1a臨

{cm}

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60
65
70
75

30years

Dipt.

0.2395

3.0607

6.1630

10.7460

12.5054

15.9060

6.4140

15.9691

8,1457

7.3416

4.8956

4.0621

2.0581

1.5435

1.1576

35years

NondiPt.Toml

o.2089

7.7681

19.7198

17.3352

21.8471

19.5756

18.1226

17.3848

12.4293

15.7384

7.3303

3.2070

2.4052

1.8039

1.3529

0.44科

16.1233

31.7464

30.6156

34.3525

35.4816

24.5366

33.3539

20.5750

23.7702

12,2259

7.2691

5.4517

4,。887

3.OE;65

N.DndiPt, To 樋 I DiPt.

0.2089

7.7681

11.0474

17.3352

21.8471

14.7933

17.3032

14.9330

11.8989

15.7384

7.3303

3.2070

0.5345

0.4008

0.3006

0.4484

10.8288

17.2104

28.0812

34.3525

30.6993

23.7172

30.9021

20.0446

23.0800

12.2259

7.2691

2.5926

1.9443

1.4582

185.9403 325.3141

0.2395

8.3552

12.0266

13.2804

12.5054

15.9060

6.4140

15.9691

8.1457

8.0318

4.8956

4.0621

β.0465

2.2848

1.7136

Tooaー 100.2097 144.6467 244,8546 116.8763 166.2291 283.1054

DBH

c-as・ 40 Years 45years

(cnn} Dipt. Nondipt.TotaI Dipt. Nondipt. To能l

5

0

5

0

5

0

5

1

1

2

2
・
3

3

0

5

0

5

0

5

0
5

4

4
5

5

6

6
7

7

0.2395

10.1241

12.0266

17.2476

19.8256

18.0524

6,9479

19.9271

8.9115

8.0318

6.9327

4.0621

3.0465

2.2848

1.7136

To 悌1 139,3738

0.5191

12.2178

19.7198

26.6444

26.2413

19.5756

18.1226

17,3848

12.4293

16.0829

8.2337

3.2070

2,4052

1,8039

1.3529

0,7586

22.3419

31.7464

43.8920

46.0669

37、6280

Z5.0705

37.3119

21.3408

24.1147

15.1664

7.2691

5.4517

4.0887

3.of565

0.5494

10.1227

14.8616

17.2476

22.4999

19.5551

6.9479

19.9271

8.9115

11.3740

6.9327

5.1990

3.4517

2.9247

2.1935

153.14138

0.5191

12.2178

24.9073

26.6444

34.7244

20.5025

26.7147

18.1597

13.1218

16.0829

8.2337

5.4252

4.0689

3.0516

2.2887

1.0685

22.3405

39.7689

43.8920

57.2243

40.0576

33,6626

38・o868

22.0333

27.4569

15.1664

10.6247

7.9685

5.9763

4.頓322

216.6627 369.8095
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REGION IV 

Table 41. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region IV 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non.dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 3.2909 2.1208 5.4117 5.6368 2.1208 7.7576 
10 4.5519 8.9302 13.4821 6.807 1 13.6603 20.4674 
15 3.0495 16.4846 19.5341 3.0495 27.2417 30.2912 
20 5.8028 18.8116 24.6144 8.0092 23.5113 31 .5205 
25 4.9904 19. 1237 24.1141 7.2148 19.6669 26.8817 
30 8.0405 1-6.2382 24.4787 8.4151 21.3898 29.8049 
35 9.2587 13.0020 22.2607 11.5254 13.4509 24.9763 
40 9.9886 16.8100 2 6. 7 986 12.6552 20.4757 33.1309 
45 7.7675 16.4228 24.1903 7.7675 19.6709 27.4380 
50 14.0628 10.6378 24.7006 14.0628 10.6378 24.7006 
55 8.8041 8.7180 17.5221 10.3207 11.9939 22.3146 
60 2.8399 5.41 08 8.2507 2.8399 5.4108 8.2507 
65 2.1299 2.1513 4.2812 2.1299 4.0581 6.1880 
70 1.5974 1.6134 3.2108 1.5974 3.0435 4.6409 
75 1.1980 1.2100 2.4080 1.1980 2.2826 3.4806 

Total 87.3729 157.6852 245.0581 103.2293 198.6150 301.8443 

5 7.1522 3.2401 10.3923 7.1522 4.9563 12.1085 
10 6.807 1 20.4538 27.2609 8.9474 33.8009 42.7483 
15 3.9605 27.2417 31.2022 5.4663 34.0474 39.5137 
20 8.0092 24.1792 32.1884 11.5791 24.1792 35.7583 
25 7.5510 25.9064 33.4574 7.5510 26.8007 34.3517 
30 10.4753 22.1283 32.6036 10.4753 22.1283 32.6036 
35 11.5254 18.0749 29.6003 13.9868 18.0749 32.0617 
40 12.6552 20.1757 33.1309 15.5368 22.0575 37.5943 
45 13.9433 19.6709 33.6142 13.9433 25.3592 39.3025 
50 15.3041 17.4059 32.7100 15.3041 16.4059 32.7100 
55 10.3207 13.0544 23.3751 12.9780 13.0544 26.0324 
60 2.4905 9.7908 12.2813 2.9835 9.7908 12.7743 
65 4.8678 7.3431 12.2109 5.2376 7.3431 12.5807 
70 1.4008 5.5073 6.9081 1.6782 5.5073 7.1855 
75 2.0506 4.1304 6.1810 3.2586 4.3890 7.3890 

Total 118.5137 238.6029 357.1166 136.0782 268.6363 404.7145 
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REGION IV

Table 41. PROJECTEDVOLUME{m3}pERHECTARE AFTER
Proiedヒ帥 vo-umeinR 叩 ion1V

DBH
class

{cm}

5
10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

30yeall

Dipt.

3.2909

4.5519

3.b495

5.8028

4.9904

8.0405

9.2587

9.9886

7.7675

14.0628

8.8041

2.8399

2.1299

1.5974

1.1980

35years

NondiPt.To 樋 1

2.1208 7.7

13.6603 20.4

27.2417 30.2

23.5113 31.5

19.6669 26.8

21.3898 29.8

13.4509 24.9

20.4757 33.1

19.6709 27.4

10.6378 24.7

11.9939 22,3

5.4108 8.2

4.0581 6.1

3.0435 4.6

2.2826 3.4

7.7576

20.4674

30.2912

31.5205

26.8817

29.8049

24.9763

33.1309

27.4380

24.7006

22,3146

8.2507

6.1880

4.6409

3.48(お

Tota1 87,3729

Nondipt. TotaI Dipt.

2.1208

8.9302

16.4846

18.8116

19.1237

6.2382

13.0020

16.8100

16.4228

10.6378

8.7180

5,4108

2.1513

1.6134

1.2100

157.6852

5.4117

13.4821

19.5341

24.6144

24.1141

24.4787

22.2607

26.7986

24.1903

24.7006

17.5221

8.2507

4.2812

3.2108

2.4(潟 O

5.6368

6.8071

3.0495

8.0092

7.2148

8.4151

11.5254

12.6552

7.7675

14.0628

10.3207

2.8399

2.1299

1.5974

1.1980

245.0581 103.2293 198.6150 301.8443

7.1522

6.8071

3.9605

8.0092

7.5510

10.4753

11.5254

12.6552

13.9433

15.3041

10.3207

2.4905

4.8678

1.4008

2.0506

3.2401

20.4538

27.2417

24,1792

25,9064

22.1283

18.0749

20.1757

19.6709

17.4059

13.0544

9.7908

7.3431

5.5073

4.1304

10.3923

27.2609

31.2022

32.1884

33.4574

32.6036

29.6003

33.1309

33.6142

32.7100

23.375
‐
1

12.2813

12.2109

6.9081

6.1810

7.1522

8.9474

5.4663

11.5791

7.5510

10.4753

13.9868

15.5368

13.9433

15.3041

12.9780

2.9835

5.2376

1.6782

3.2586

4.9563

33.8009

34.0474

24.1792

26.8007

22.1283

18.0749

22.0575

25.3592

16.4059

13.0544

9.7908

7.3431

5.5073

4.38≦扮

12.1085

42.7483

39.5137

35.7583

34.3517

32.6036

32・αラ17

37.5943

39.3025

32.7100

26.0324

12.7743

12.5807

7.1855

7.3890

5

0
5

0
5

0

5

0
5

0

5

0

5

0

5

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

Total l18.5137 238.6029 357.1166 136.0782 268.6363 404.7145
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REGION VI 

Table 42. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region VI 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 3.0175 4.0722 7.0897 3.0175 5.1534 8.1709 
10 6.9136 7.2689 14.1825 8.6818 8.4081 17.0899 
15 4.6966 2.4344 7.1310 4.6966 3.1293 7.8259 
20 11.1426 3.1139 14.2615 11.1426 3.1189 14.2615 
25 17.4894 5.4500 22.9394 21.5228 5.4500 26.9728 
30 22.0614 3.2934 25.3548 28.0691 3.2934 31.3625 
35 16.4 197 6.2636 22.6833 16.4197 6.2636 22.6833 
40 15.3639 8.1456 23.5095 15.3639 8.1456 23.5095 
45 16.9691 4.8055 21 .7746 22.0098 6.3857 28.3955 
50 20.9663 2.5559 23.5222 29.8738 4.0392 33.9130 
55 15.9712 5.9169 21.8881 15.9712 6.7794 2 2.7 506 
60 22.2374 1.4376 23.6750 22.2374 2.9243 23.1617 
65 18.3276 1.5854 19.9130 18.3276 1.5854 19.9130 
70 13.7457 1.5854 15.3311 13.7457 2.1890 15.9347 
75 10.3092 1.1890 11.4982 10.3092 1.8917 12.2009 

Total 215.6312 59.1227 274.7539 241.3887 68.7570 310.1457 

DBH 
clan 30 years 45 years 
(cm) Dipt. Non-dipt. Total Dipt. Non-djpt. Total 

5 5.9136 5.1534 11.0670 5.9136 7.2689 13.1825 
10 8.6818 8.4087 17.0905 10.6966 10.5247 21.2213 
15 6.4509 5.2692 11.7201 8.5174 5.2692 13.7866 
20 14.7 120 4.0463 18.7583 18.1049 6.8910 24.9959 
25 21.6228 7.3944 28.9172 27.3838 9.0732 36.4570 
30 28.0691 4.8967 32.9658 34.8883 7.4392 42.3275 
35 20.4088 8.1456 28.5544 20.4088 8.1456 28.5544 
40 19.9278 10.9706 30.8966 19.9278 10.9708 30.8986 
45 22.0098 6.3857 28.3955 23.7052 9.4781 33.1833 
50 30.8138 4.0392 34.8530 30.8138 6.1085 36.9223 
55 21.3211 6.7794 28.1005 21.3211 8.5854 29.9065 
60 22.2374 2.9243 25.1617 24.2086 2.9243 27.1329 
65 20.6778 1.5854 22.2632 20.6778 2.1934 22.8712 
70 15.5083 2.1890 17.6973 15.5083 4.6450 20.1533 
75 12.3812 1.8917 14.2729 12.3812 2.2337 14.6149 

Total 270.6362 80.0798 350.7160 294.4572 101.7510 396.2082 
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REGION VI

Table 42. PROJECTEDVOLUME{m3)pERHECTARE AFTER
Proiedヒ綿 voーumeinRe9ionV ー

DBH

cーass

{cm} Dipt,

3.0175

6.9136

4.6966

11.1426

17.4894

22.0614

16.4197

15.3639

16.9691

20.9663

15.9712

22.2374

18.3276

13.7457

10.3092

5

0
5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

75 10.3092

Tolta1 215.6312

35years30years

Non ィ]ipt.Tota1

4.0722 7.0

7‐2689 14.1

2.4344 7.1

3.1139 14.2

5.4500 22.9

3.2934 25.3

6.2636 22.6

8.1456 23.5

4.8055 21.7

2.5559 23.5

5.9169 21.8

1.4376 23.6

1.5854 19.9

1.5854 15.3

1.1890 11

7.0897

14.1825

7.1310

14.2615

22.9394

25.3548

22.6833

23.5095

21.7746

23.5222

21.8881

23.6750

19.9130

15.3311

11.4982

Dipt.

3.0175

8.6818

4.6966

11.1426

21.5228

28.0691

16.4197

15.3639

22.0098

29.8738

15.9712

22.2374

18.3276

13.7457

10.3092

NondiPt,Tota1

5.1534 8.1709

8.4081 17.0899

3.1293 7.8259

3.1189 14.2615

5,4500 26.9728

3.2934 31.3625

6.2636 22.6833

8.1456 23.5095

6.3857 28.3955

4.0392 33.9130

6.7794 22.7506

2.9243 23.1617

1.5854 19.9130

2.1890 15.9347

1.8917 12.2009

68.7570 310.145759.1227 274.7539 241.3 税37

DBH

C-aぬ 30years

(cm}Dipt, Nondipt. Tota1

5 5.9136 5.1534 11.0670

10 8.6818 8.4087 17.0905

15 6.4509 5,2692 11.7201

20 14.7120 4.0463 18.7583

25 21,5228 7.3944 28.9172

30 28,0691 4.8餅57 32.9658

35 20.4088 8.1456 28.5544

40 19.9278 10.9706 30.8966

45 22,0098 6.3857 28,3955

50 30.8138 4.0392 34.8530

55 21.321 1 6.7794 28.1005

60 22,2374 2.餅Z43 25.1617

65 20.6778 1.5854 22.2632

70 15.5083 2.1890 17.6973

75 12.3812 1.8917 14.2729

Tota1 270.6362 80.0798 350.7160

45years

Dipt ・ Nondjpt.Tota 運

5.9136 7.2689 13.1825

10.6966 10.5247 21.2213

8.5174 5.2692 13.7866

18.1049 6.8910 24.9959

27.3838 9.0732 36.4570

34.8883 7.4392 42.3275

20.4088 8.1456 28.5544

19.9278 10.9708 30.8986

23.7052 9.4781 33.1833

30.8138 6.1085 36.9223

21.321 1 8.5854 29.9065

24‐2086 2.9243 27.1329

20.6778 2.1934 22.8712

15.5083 4.6450 20.1533

12.3812 2.2337 14.6149

294.4572 101.7510 396.2082
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REGION VII 

Table 43. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region VII 

DBH 
class 
(cm) 

5 
10 
15 
20 

30 years 
Dipt. Non.dlpt. Total 

35 years 
Dipt. Non.dipt. Total 

2.0316, 6.5026 8.5342 4.0471 11.6763 15.7234 
14.2467 30.3759 44.6226 19.0083 30.3759 49.3842 
15.9097 32.5975 48.5072 21.9669 34.2950 56.2619 
15.1657 21.5945 36.7602 15.1657 27.7320 42.i977 
16.7117 16.8849 33.5966 22.8978 25.2405 48.1383 
17.7662 16.0963 33.8625 18.8682 10.3146 29.二 828 

15.9002 5.1826 21.0828 15.9002 13.8706 29.7708 

14.8532 11.9738 26.8270 14.8532 9.3755 24.2287 

14.7950 6.3388 21.1338 16.7279 6.3388 22.0667 

19.3952 3.0152 22.4104 19.3952 3.Q152 22.4104 

7.8294 1.6072 9.4366 7.8294 4.2143 12.0437 

6.3157' 5.3985 11.7142 13.1551 5.3985 18.5536 

13.9705 4.6586 18.6291 13.9705 4.6586 18.6291 

10.5458 9.4778 20.0236 10.9801 9.4778 20.4579 

5.7623 7.8312 13.5935 8.2351 7.8312 16.0663 

191.1989 179.5354 370.7343 223.0007 203.8118 426.8155 

2530354045

加
5
5
6
0
6
5
7
0
7
5
 

Total 

DBH 
class 
(cm) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

- Total 

40 years 
Dipt. Non.dipt. Total 

45 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

4.0471 11.6763 15.7230 8.6309 21.807 1 30.4380 
19.0083 49.6988 68.7071 26.2452 49.6988 75.9440 
27 .67 56 44.2083 71.8839 27.6756 56.8843 84.5599 
22.8978 27.7320 50.6298 22.8978 31.4553 54.3531 
18.8682 26.1745 45.0427 18.8682 26.1744 45.0426 
25.87 86 17.6057 43.4843 25.8786 17.6057 43.4843 
21.3479 13.8706 35.2185 21.3479 16.8608 38.2087 
16.79舶 9.3755 26.1693 16.7938 10.3911 27.1849 

16.7279 6.3493 23.9772 18.2478 6.3493 24.6071 

15.37 17 3.0152 18.3869 15.3717 7.9062 23.2779 

7.8294 4.2143 12.0437 16.3080 4.2143 20.5223 

13.1551 6.2248 19.3799 13.1551 6.2248 19.3799 

13.9705 4.6586 18.6291 14.8663 4.6586 19.5249 

10.9801 9.4778 20.4579 11.1497 10.1497 21.2994 

8.8584 8.1084 16.9668 9.3623 8.1084 17.4707 

248.4104 242.3901 485.8005 266.8089 278.4888 545.2977 
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REGION V"

Tableα3. PR〇JECTED vOLUME(m3}PERHECTARE AFTER
Proi鮒ヒedwlumeinRe9ionVII

DBH

class

{釧n} DiPt,

5 2.0316,

10 14.2467

15 15.9097

20 15.1657

25 16.7117

30 17,7662

35 15.9002

40 14.8532

45 14.7950

50 19.3952

55 7.8294

60 6.3157.

65 13.9705

70 10.5458

75 5.7623

30years

Nondipt. Tdtal

6.5026 8.5

30.3759 44.6

32.5975 48.5

21.5945 36.7

16.8849 33.5

16.0963 33.8

5,1826 21.0

11.9738 26.8

6.3388 21.1

3.0152 22.41

1.6072 9.4

5.3985 11,71

4.6586 18.6

9.4778 20.0

7,8312 13.5

8.5342

44.6226

48.5072

36.7602

33.5966

33.8625

21.0828

26.8270

21.1338

22.4104

9.4366

11,7142

18.6291

20.0236

13.5935

35y.闘rl

Dipt.

4.0471

19.0083

21.9669

15.1657

22.8978

18.8682

15.9002

14.8532

16.7279

19.3952

7.8294

13.1551

13,9705

10.9801

8,2351

NondiPt.To 能1

11.6763 15.7234

30.3759 49.3842

34.2950 56.2619

27.7320 42.8977

25.2405 貌B.1383

10.3146 29.{328

13.8706 29.7708

9.3755 24.2287

6.3蟹18 22.0667

3.Q152 22.4104

4.2143 12.α137

5.3餅35 18.5536

4.6586 18.6291

9.4778 20.4579

7.8312 16.0663

丁oqal l91.1989 179.5354 370.7343 223.0007 203.8118 426.8155

DBH

CI観婦 40years

{cm} DiPt. luondiPt. Td[a1

5 4.0471 11.6763 15.7230

10 19.0083 49.6988 68.7071

15 27.6756 44.2083 71.8839

20 22.8978 27.7320 50.6298

25 18.8682 26.1745 45.0427

30 25.8786 17.6057 43.4843

35 21.3479 13.8706 35.2185

40 16.7938 9,3755 26.1693

45 16.7279 6.3493 23.9772

50 15.3717 3.0152 18.3869

55 7.8294 4.2143 12.0437

60 13,1551 6.2248 19.3799

65 13.9705 4.6586 18.6291

70 10.9801 9.4778 20.4579

75 8.8584 8.1084 16.9668

Tota1 248.4104 242.3901 485.8005

45years

Dipt. Nondipt.Tota1

8.6309 21,8071 30.喋380

26.2452 49.6988 75.9440

27.6756 56.8843 84.5599

22.8978 31.4553 54.3531

18.8682 26.1744 45.α126

25・8786 17,6057 43.4以}3

21.3479 16.8608 38.2087

16.7938 10.3911 27.1849

18.2478 6.3493 24.6071

15,3717 7.9(X;2 23.2779

16.3(賢30 4.2143 20・5223

13.1551 6.2248 19.3799

14.8663 4.6586 19.5249

11.1497 10.1497 21.2994

9.3623 8.1084 17.4707

266・8089 278・4888 545・2977
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REGION VIII 

Table 44. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region VIII 

DBH 
class 
(cm) 

30 years 
Dipt. Non-dipt Total 

35 years 
Dipt. Non-dipt. Total 

5 5.3829 9.7464 15 1293 5.3829 9 7464 15. 1293 
10 20.5161 37.2187 57. 7 348 33 2457 37.3287 70.4644 
15 21.0627 28.2018 49.2648 22.8781 33.2733 56.15 14 
20 14.6298 17.1456 31 7754 14.6298 20.0616 34.69 14 
25 12.6838 145637 27.2475 12.6838 18.9658 3 1.6496 
30 16.3948 12.1104 28.5052 16.3948 19.5145 35.9093 
35 136772 11.7149 25.3921 13.6772 12.3686 26.0458 
40 10.1837 8.2840 18.4677 10. 1837 9.208 7 l9.3924 
45 7.5335 7.2211 14.7546 10.0 153 8.2986 18.3139 
50 12.3967 3.8769 16.2736 12.9933 3.8769 16.8702 
55 9.5740 5.8898 15.4638 9.5740 5.8898 15.4638 
60 8.0695 5.4 186 134881 9.3450 5.4 186 14.7636 
65 4.3285 1.8577 6. 1862 4.3285 3.0640 7.3935 
70 3.2464 1.6933 4.9397 3.2464 2.2860 5.5324 
75 2.4348 1.2700 3.7048 2 4348 1.7 145 4. 1493 

Total 162.1144 166.2129 328.3273 181.0133 190.9060 371.9193 

DBH 
class 40 years 45 years 

(cm) Dipt. Non-dipt Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 16.9565 16.8534 33.8099 16.9565 16.8534 33.8099 

10 33.2457 43.4388 76.6845 36.6406 47.4388 84.0794 

15 23.3562 33.2733 56.6295 23.3562 40.5095 63.8657 

20 16.9898 27.2960 44.2858 20.3784 35.2415 55.6199 
25 18.8085 20.5613 39 3698 2 1.5085 20.5613 42.0698 

30 18.4788 20.6034 39.0822 18.4788 20.6034 39.0822 

35 15.2142 13.7492 28.9634 15.2142 13.7492 28.9634 
40 13.5885 9.2087 22.7472 13.5385 10.5828 24.1213 
46 10.0163 8.2986 18.3139 10.4973 8.2986 18.7959 

50 12.9933 6.2264 19.2179 13.9086 6.2264 20.1350 
55 9.5740 5.8898 15.4638 10.5281 6.8770 17.4051 

60 9.3450 5.4186 14.7636 9.3450 7.6468 16.9918 

65 4.3285 3.3130 7.6415 5. 2 465 3.3130 8.5595 

70 3.2464 2.2860 5.5324 5.4380 2.2860 7.7240 

75 2.4348 1.7145 4.1493 3.8260 2.0485 5.8745 

Total 208.5255 218.1310 426.6565 224.8612 242.2362 467.0974 

一156-

REGION V-11

Table 44. PROJECTEDVOLUME(m3} pERHECTARE AFTER
Proleー臨edvolume in RellionVIII

DBH

class

{cm} Dipt.

5

0

5

0

5
0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

1

1
2

2

3

3

4

4

5

5
6

6

7

7

5,3829

20,5161

21.0627

14.6298

12,6838

16.3948

136772

10.1837

7.5335

12,3967

9.5740

8.0695

4.3285

3.2464

2.4348

35years

D1pt.

151293

57.7348

49,2648

317754

27.2475

28.5052

25.3921

18.4677

14.7546

16.2736

15.4638

134881

6.1862

4.9397

3.7048

5.3829

33 2457

22.8781

14,6298

12.6838

16.3948

13.6772

10.1837

10.0153

12.9933

9.5740

9.3450

4.3285

3.2464

24348

Non ィ1lpt.Total

9 7464 15.1293

37,3287 70.4644

33.2733 56.1514

20,0616 34.6914

18.9658 31.6496

19.5145 35.9093

12.3686 26.0458

9.2087 19,3924

8.2986 18,3139

3.8769 16.8702

5.8898 15,4638

5,4186 14,7636

3,0640 7,3935

2,2860 5,5324

1.7145 4,1493

30years

Nondipt Tota ・

9.7464 151

37.2187 57.7

28.2018 49,2

17,1456 317

145637 27.2

12.1104 28.5

11.7149 25.3

8.2840 18.4

7.2211 14.7

3.8769 16.2

5.8898 15.4

5.4186 134

1.8577 6.1

1.6933 4.9

1.2700 3.7

Total 162.1144 166.2129 328.3273 181.0133 190.9060 371.9193

DBH

c-ass 40 years

{cm}Dipt. Nondipt Tota1

45years

5 16.9565 16.8534 33.8099

10 33.2457 43,4388 76.6845

15 23.3562 33.2733 56.6295

20 16.9898 27.2960 44,2858

25 18.8085 20.5613 393698

30 18.4788 20.6034 39.0822

35 15,2142 13.7492 28.9634

40 13.5885 9.2087 22.7472

45 10.0153 8.2986 18.3139

50 12.9933 6.2264 19.2179

55 9.5740 5.8898 15,4638

60 9.3450 5.4186 14.7636

65 4.3285 3.3130 7.6415

70 3.2464 2.2860 5,5324

75 2.4348 1.7145 4.1493

Tota1 208.5255 218.1310 426.6565

Dipt. Nondipt.Total

16.9565 16.8534 33.8099

36.6406 47.4388 84.0794

23.3562 40.5095 63.8657

20,3784 35.2415 55.6199

21.5085 20.5613 42,0698

18.4788 20.6034 39.0822

15.2142 13.7492 28.9634

13.5385 10,5828 24.12↑3

10.4973 8.2986 18.7959

13.9086 6.2264 20.1350

10.5281 6.8770 17.4051

9.3450 7.6468 16.9918

5.2465 3.3130 8.5595

5.4380 2.2860 7.7240

3.8260 2.0485 5.8745

224.8612 242.2362 467.0974
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REGION X 

Table 45. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
片ojected volume in Region X 

DBH 

class 

(cm) 

30 years 

Dipt. Non-dipt. Total 

35 years 

Dipt. Non-dipt. Total 

5 3.5069 12.3303 15.8372 3.5069 12.3303 15.8372 

10 10.1350 32.1112 42.2562 14.4384 40,4843 54.9227 

15 12.3361 27.8448 40.1809 12.336 1 30.2976 42. 63 37 

20 12.9148 25.3780 38.2928 18.2277 25.3780 43.6057 

25 13.3883 23.7542 37.1425 17.6531 23,7542 4 1.4073 

30 14.7015 24.1924 38.8939 19.6159 24.1924 43.3583 

35 14.9149 8.4915 23.4064 14.9149 8.4915 23.4064 

40 17.4453 15.5197 32.9650 17.4453 15.5197 32.9650 

45 13.7294 9.2188 22.9482 19.1225 9.2480 28.3705 

50 14.1103 9.6874 23.6977 16.4372 10.1068 26.5440 

55 17.6430 7.9275 25.5705 17.5847 7. 927 5 25.5122 

60 12.6928 2.2240 14.9168 13. 1885 3. 1073 16.2958 

65 7.9605 3.2075 11.1680 8.8914 3.207 5 12.0989 

70 5.9704 2.4056 8.3760 5.9704 2.4056 8.37 60 

75 4.4778 1.8042 6.2820 4.4778 1.8042 6.2820 

Total 175.9370 205.9971 381.9341 203.3608 218.2549 421.6157 

DBH 

class 40 years 45 years 

(cm) Dupt. Nonゼipt. Total Dipt. Non-dipt. Total 

5 6 4300 20.3557 26.7857 9.1512 20.3557 29.5069 

10 20.7251 42.3632 63.0883 23.7251 46.7454 70.4705 

15 15.9358 37.3807 53 3165 22.4915 37.3807 59.8722 

20 18.2277 30.4992 48.7269 24.0341 25.6304 59.6645 

25 17 .653 1 32.3652 50.0183 23.0137 34.2470 57.2607 

30 19.1659 26.1443 45.3102 20.4571 29.6786 50.1357 

35 15.9098 10.3454 26.2552 15.9098 16.3454 32.2552 

40 24 2981 15.5689 39.8670 24.2981 15.5689 39.8670 

45 19.1225 9.2480 28.3705 22.2759 12.8199 3 5. 0958 

50 16 4372 10. 1068 26.5440 16.4372 14.0168 30.5440 

55 17.5847 11.07 59 28 6606 18.6885 11.07 59 29.7644 

60 13. 1885 3 1073 16.2958 14.2 120 5.3305 19.5425 

65 8.8914 3.207 5 12.0989 9.4095 6.2301 15.6396 

70 6.6686 2.4056 9.0742 6.6686 3.6726 10.34 12 

75 50015 1.8042 6.8057 5.7300 2.7545 8.4845 

Total 225.2399 255.9779 481.2178 256.5023 291.9424 548.4447 
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REGION X

Table雫5. PROJECTED vOLUME(m3IPERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinRegion X

DBH

class

{cm)

5

0

5

0
5

0

5

0

5

0

5

0
5

0

5

1
1
2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

30years

D1pt.

3.5069

10デ1350

12,3361

12.9148

13.3883

14.7015

14.9149

17,4453

13,7294

14.1103

17.6430

12.6928

7,9605

5.9704

4,4778

Non く〕lpt.

12.3303

32.1112

27.8448

25.3780

23.7542

24.'924

8.4915

15.5197

9.2188

9.5874

7.9275

2,2240

3‘2075

2.4056

1,8(一12

35years

TotaI Dipt.

15.8372

42.2562

40.1809

38.2928

37.1425

38.8939

23.4064

32.9650

22.9482

23.6977

25.5705

14.9168

11.1680

8.3760

6.2820

3.5069

14.4384

12.3361

18.2277

17.6531

19.6159

14.9149

17.4453

19.1225

16.4372

17.5847

13.1885

8.8914

5.9704

4.4778

Nondipt. Total

12.3303

40,4843

30.2976

25,3780

23,7542

24.1924

8,4915

15.5197

9.2480

10.1068

7.9275

3.1073

3.2075

2.4056

1.8042

15.8372

54.9227

42,6337

43.6057

41.4073

43.3583

23,4064

32.9650

28.3705

26.5440

25.5122

16.2958

12.0989

8.3760

6.2820

Total 175.9370 205.9971 381.9341 203.3608 218.2549 421.6157

DBH

class 40years

{cm}D1pt. Nondipt. Tota1

5 64300 20.3557 26.7857

10 20.7251 42.3632 63.0883

15 15.9358 37.3807 53 3165

20 18,2277 30,4992 48.7269

25 17.6531 32.3652 50.0183

30 19.1659 26.1443 45.3102

35 15.9098 10.3454 26.2552

40 24 2981 15.5689 39.8670

45 19.1225 9,2480 28,3705

50 164372 10.1068 26.5440

55 17,5847 1 1.0759 286606

60 13,1885 31073 16.2958

65 8.8914 3,2075 12.0989

70 6.6686 2.4056 9.0742

75 50015 1,8042 6.8057

Tota1 225.2399 255.9779 481.2178

45years

Dipt. Nondipt.Total

9.1512 20.3557 29.5069

23.7251 46.7454 70.4705

22,4915 37.3807 59.8722

24.0341 25.6304 59.6645

23.0137 34.2470 57.2607

20.4571 29.6786 50.1357

15,9098 16.3454 32.2552

24.2981 15.5689 39.8670

22.2759 12.8199 35.0958

16.4372 14.0168 30.5440

18.6885 11.0759 29.7644

14.2120 5.3305 19.5425

9.4095 6.2301 15,6396

6.6686 3.6726 10.3412

5.7300 2.7545 8.4845

256.5023 291‘9424 548.4447
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REGION Xl 

Table 46. PROJECTED VOLUME (m3) PER HECTARE AFTER 
Projected volume in Region Xl 

DBH 
class 
(cm) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

Total 

DBH 
class 
(cm) 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

Total 

出典 

30 years 

Dipt. Non-dipt. Total 

6.7284 2.8763 9.6047 

16.7043 10.2981 27.0024 

24.4570 11.9799 36.4369 

19.7627 10.9086 30.6713 

16.9708 12.6476 29.6184 

11.4226 13.3121 24.7347 

13.4603 12.4143 25.8746 

10.7317 12.2640 22.9957 

14.9673 10.5812 25.5485 

12.7413 11.3809 24.1302 

5.3281 8.6625 13.9906 

8.1101 12.3146 20.4247 

10.0825 8.7359 18.8184 

5.0618 7.0519 12.1137 

3.7963 4.7889 8.5852 

35 years 

Dipt. Non.dipt. 

11. 3958 

19.9741 

26.9044 

24.5619 

20.5305 

13.8063 

15.4 129 

16.9831 

14.9673 

12.7413 

8.6674 

8.1101 

10.0825 

5.0618 

3.7963 

180.3252 150.2248 330.5500 212.9957 

40 years 

Dipt. Non-dipt. Total 

11.3958 

22.9946 

26.9044 

24.5619 

22.0409 

16.2915 

15.4 129 

16.9831 

17.2007 

16.8135 

8.6674 

10.5005 

12.1253 

8.8439 

4.1329 

234.8693 

7 .7 430 

18.6510 

17 .7 153 

17.49 18 

16.8059 

13.5566 

18.2814 

16.0808 

12.1482 

14.7008 

10.7876 

14.0907 

10.5680 

7. 9260 

6.9445 

203.4916 

19.1388 

41.6456 

44.6197 

42.0537 

38.8468 

29.8481 

33.6943 

33.0639 

19.3489 

31.5143 

19.4550 

24.5912 

22.6933 

16.7699 

11.0774 

438.3609 

5.4732 

10.2981 

11.9901 

16.1175 

12.6476 

13.312 1 

12.4 143 

14.0601 

12.1482 

11.3889 

10.7876 

12.3146 

8.7359 

7.0519 

5.7889 

164.5290 

Total 

16.8690 

30.2722 

38.8945 

40.6794 

33.17 81 

27.1184 

27.8272 

31.0432 

27.1155 

24.1302 

19.4550 

20.4247 

18.8184 

12.1137 

9.5852 

377.5247 

45 years 

Dipt. Non司ipt. Total 

13.4485 

24.6208 

28.7082 

26.0556 

22.0409 

22.2915 

18.3911 

19.5173 

17.2007 

16.8135 

10.1101 

12.0825 

15.0618 

10.7963 

5.3472 

262.4860 

7.7430 

18.6669 

17.7 153 

20.3917 

20.1695 

19.9635 

18.2814 

16.0808 

16.3475 

14.7008 

11.5256 

15.8942 

12.4206 

8.8154 

6.9445 

225.6607 

21.1915 

43.2877 

46.4235 

46.4473 

42.2104 

42.2550 

36.6725 

35.5981 

33.5482 

3 1.5143 

21.6357 

27.9767 

27.4824 

t9.6117 

12.2917 

488.1467 

liriarte, M I , Virtucio, F D (1988) Growth and Yield of Residual Forests in the Philippines, 

Occasional Paper No 1 (1988 ), College Laguna 1-75 
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REGION XI

Tab-e一国6.PROJECTED vOLUME {m3} PERHECTARE AFTER
ProjectedvolumeinRegion X ー

DBH

class

{cm)

5

10
15
20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

30years

Dipt.

6.7284

16.7043

24.4570

19.7627

16.9708

11.4226

13.4603

10.7317

14.9673

12.7413

5.3281

8,1101

10,0825

5,0618

3.7963

Nondlpt.Tota1

2,8763

10,2981

11.9799

10.9086

12.6476

13.3121

12,4143

12.2640

10.5812

11.3809

8.6625

12,3146

8.7359

7.0519

4.7889

9.6047

27.0024

36.4369

30.6713

29.6184

24.7347

25,8746

22,9957

25.5485

24.1302

13.9906

20.4247

18.8184

12.1137

8.5852

35years

D1pt.

11.3958

19.9741

26.9044

24.5619

20.5305

13.8063

15.4129

16.9831

14.9673

12,7413

8.6674

8.1101

10.0825

5.0618

3.7963

Nondipt. Total

5.4732 16.8

10.2981 30.2

11.9901 38,8

16,1175 40.6

12.6476 33.1

13.3121 27.11

12.4143 27.8

14,0601 31.

12.1482 27.1

11.3889 24.1

10,7876 19.4

12.3146 20.4

8.7359 18.8

7.0519 12.1

5,7889 9.5

16.8690

30.2722

38,8945

40.6794

33.1781

27.1184

27.8272

31.0432

27.1155

24.1302

19.4550

20.4247

18.8184

12.1137

9.5852

Totaー 180.3252 150.2248 330.5500 212.9957 164.5290 377.5247

DBH

class 40years 45years

{cm} Dipt. Nondipt, TotaI Dーpt.Non ‐dipt. Total

ll.3958

22,9946

26.9044

24.5619

22.0409

16.2915

15.4129

16.9831

17.2007

16.8135

8.6674

10.5005

12.1253

8.8439

4.1329

5

0

5

0
5

0
5

0

5

0

5

0

5

0
5

1

1

2

2

3
3

4
4

5

5

6

6

7

7

Tota1 234,8693

出典

Ur ・art M T ,V1r t u c l o , F

0 c c a s i o n a I Paper No l(1988),

7.7430

18.6510

17.7153

17.4918

16.8059

13.5566

18.2814

16.0808

12.1482

14.7008

10.7876

14.0907

10.5680

7.9260

6、9445

203.4916

19.1388

41.6456

44.6197

42.0537

38.8468

29.8481

33.6943

33.0639

19.3489

31.5143

19.4550

24.5912

22.6933

16.7699

11.0774

438,3609

13.4485

24.6208

28.7082

26.0556

22.0409

22.2915

18.3911

19,5173

17.2007

16.8135

10.1101

12.0825

15.0618

10.7963

5.3472

262.4860

7,7430

18.6669

17.7153

20.3917

20.1695

19,9635

18.2814

16.0808

16.3475

14.7008

11.5256

15.8942

12.4206

8.8154

6.9445

21.1915

43.2877

46.4235

46.4473

42.2104

42.2550

36.6725

35.5981

33.5482

31.5143

21.6357

27,9767

27.48Z9

r9.6117

12,2917

225.6607 488.14 6 7

D (1 9 8 8 ) G ro w t h a n d Y・eld of ResiduaI Forests ・n thePhillppine

Col lege Laguna l‐75
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求然林 オ撃ア瓜7 オー鍬ト券リI い〕・くノ~スタでー●ズ誉ンド〕 

r弔i毒fひず夢各t給購最予網の離捧柳粋林成長喝帯ル． 

成長・収穫に関する表，図，式など 

3.1 Diameter Increment 

An essential component of a growth model is the prediction of diameter increment. In 

monospecific stands, a robust approach is to predict the stand basal area increment and 

apportion this among the component trees (Vanclay 1985). However, in mixed stands, it is 

expedient to predict the increment of each individual stem. Increment can be predicted as 

diameter or basal area increment; theoretical (Vanclay 1983) and empirical (West 1980) 

analyses have confirmed that both approaches arc equally efficient. The choice between 

these should be made on the basis of the distrihution of residuals. 

A suitable time interval should be selected to minimize the effects of climatic variation and 

of any measurement error. The interval should be sufficiently long to ensure a large 

increment relative to the measurement error. A period of 5 years appears to fulfill these 

requirements. 

It is desirable to use equations which are inherently constrained to provide sensible 

predictions near the limits of the data, especially if data are sparse. Diameter increment 

equations should pass through the origin (or have a small positive intercept), should rise to a 

broad plateau, decrease and asymptotically approach zero or reach a sensible maiimum 

diameter. Robust equations with such a shape include: 

Log(DI)=a +b×D +CX Log(D ) 

DI = aXDcX(Dmax_D ) 

Dl ＝ α×D
× I 

fD

DI = 
aXDXjj 

D 

where DI is diameter increment, D is diameter, Dmaエ is the maximum attainable diameter, 

and a, b, and c are parameters to be estimated. Although Dmu can be estimated by 

regression, it is often expedient to provide a subjective estimate, especially if data for large 

trees are scarce. These equations provide the basic elements of increment functions, terms 

such as site quality and stand basal area should also be incorporated. 

The first equation can be fitted by linear regression, the second with a few iterations of 

linear regression, but the last equation requires non-linear regression. Although it is 

theoretically preferable to use generalized least 呪uares (Ferguson and Leech 1978, 1981) 

for remeasured plot data, ordinary least squares can generally be used if the number ci plots 

is large relative to the number of remeasurements. 

A great variety of competition indices have been employed in plantation growth models, but 

appear to offer little advantage in mixed forests. Stand basal area is generally more useful 

than competition indices (Vanclay 1983). If an additional term is desired to reflect the 

relative position in the stand, the basal area of trees bigger than the subject tree is often 

effective. ' 

3.2 Mortality 

Mortality functions should predict natural regular mortality. Mortality arising direcr」y from 

logging can be better accommodated through a logging damage function. Cataszrophic 

mortality should not be included in a deterministic function, as it generally leads to an 

undesirable distribution of residuals and can be handled better in other ways (Hamilton 

1980). 
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索然林 芽軽デ繊了 オー巽トラリア (11・(ノースタザーヤスラ > 終}
r嚢肋 郷r彰鶴の脇最予測の座砕概葎林成農響ヂルザ .

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

;,ヱ D ′amerer Zncremeor

An essential component of a growth model is the prediction of diametcrincrement. m

monospeci 丘c stands,a robust apProach is to Predict the stand basal areaincrement and

apportion this among the component trees(Vanclayl985).However,inmi ×edstand~ it is

expedient to predict the increment of each individual stem.lncrcment can bcpredicted as

diameter or basal area incremen に theoretical(Vanc!ay l983)and empirical(West l980)

analyses have con 丘rmcd that both aPprQaches aは equally e伍 cient.The choicc b tgtween

these should be madc oo the basis of the distn もution of residuals.

A suitable time interval should be selected to minimize thc e賃ects ofclimatic varlatlon and

of any measurement e【ror. The inte1 ′al should be sui駈 ciently long toensure a la工ge

inclement relative to the measurement error. A period of 5years aPpcars to fuU6 山 these

requirements.

lt is desirable to use equations which are i="]crently constraincd to provide seosible

predictions near the limits of the data,espccially if data are sparse.Diameter increment

equations should passthroughtheorigin(orhaveasmallpositiveintercept),should n5e to a

broad plateau,decrease and asymptotically approach zero orreach a sensiblc m 勾山〔bum

diameter. Robust equations with such a shape include:

"g(D ′)= α十 わ×D 十 cx"8(D)

D ′ = α× DCX(Dm 鰻・ D)

醐×{侍 r-,}
where D ′ is diameter increment, D is diameter,Dmax is the maximum attainab1e diameter,

and α , b, and c are Parameters to be estimated. A1though Dm 狐 can beestimated by

regress1on, it is often expedient to provideasubjectiveestimate,especially if data for large

trees are scarce.These equations provide the basic elements ofincrement function ヌ tenns

such as site quality and stand basal area should also be incorporate4

T1be a i〔st equation can be atted by linear re-;ヒession,the secondwith a few iteradons of

linear regression,but the last equation requires non‐linear regression.A1thougl1 it is

theoretically preferable to use generalized least squares erguson and Leech l978,1981)

for remeasured plot data,ordinary least squares can generally be used if thenumber of plots

is large relative to the number of remeasurements.

A great variety of competition indices have been employed iD plantationgrowth models, but

appear to o任cr little advantage in mi ×ed forests.Stand basal area is generallymore useful

than comPetition indices(vanclay l983).1f an additional term isdesired to re己eCt the

relat・ve position in the staod,the basal area of trees bigger than thesubject tree ls often

e賃ective.

3.2( ばorra/iry

40rtality functions Should predict natu【al reguヱar mortality ・ h4ortality arisi口gdirect, from

logging can be better accommodated through a logging damage function.Catasilophic

mortality should not be included in a determinlstic function,as itgenerally leads to an

undesirable dist・ibution of residuals and can be handled better lnother ways(H2mllton

l980).
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Many approaches have been devised for modelling mortality in even-aged monospecific 
stands, but the alternatives are greatly reduced for mixed stands. Threshold increment and 
limiting competition approaches have been widely used, but do not appear to provide robust 
results, and empirical methods offer more promise (Vanclay 1983). 

Hamilton (1980) argues that it is inappropriate to estimate relative mortality using linear 
functions, and that a logistic function is more appropriate: 

P = I1 +e ~ t(x
)1 - 1 

where P is the probability of survival, and f (x) is some suitable linear function. This has 
the advantage that survival over a ,i year period can be predicted as the n th power of the 
annual probability. Mortality is derived as 1.- P. 

To enable parameter estimation using linear regression, this equation can be expressed as 

( p 、 
Logl丁三一 ~=f (x) 
－ 。I'l一P ) 

In mixed forests, a linear function in tree diameter and stand basal area generally provides 
reliable estimates of mortality. Mortality arising indirectly from logging can be 
accommodated by including time since logging (or cyclone): 

Log ( P 1一P ]＝α＋ BDb可＋cX SBA＋孟 
where D is diameter, SBA is stand basal area and TSL is time since logging (or cyclone). 

3.3 Recruitment 

The need for a recruitment or regeneration model depends on the intended length of 

projection. If long projections are envisaged, prediction of recruitment is essential, as 
recruitment will influence stand basal area. A common and simple approach is to assume 
that there is a constant pool of regeneration which is replenished as stems are recruited into 
the larger stand fraction, and whose composition never changes. Other authors try to model 
recruitment more explicitly. For example, Hann (1980) predicted recruitment from site 
index, total stand basal area and basal area in the smallest size class. 

Recruitment is critical to successful predictions from succession models (Shugart 1984) and 
it is intuitive to examine how these stochastic models deal with recruitment, even if their 
methods cannot be directly applied to deterministic yield models. Recurring themes are 
seed sources, leaf area indices, soil moisture, gap size and the nature of the substrate 

(mineral soil of leaf litter). For yield models, equivalent concepts are stand composition, 
stand basal area, site quality, basal area removed and time since logging. 

The modelling of recruitment is influenced by inventory technique more than any other 
growth model component. If a large fixed area plot is used to measure all stems to a 

relatively small size limit, then the "constant pool" method may perform well, especially if 
stems smaller than the recruitment size were measured. In contrast, point sampling 

(probability proportional to size) is unlikely to provide a realistic indication of the species 

composition of the advance growth, and the constant pool method is likely to fail. 

Some growth models employ regeneration sub-models to predict the growth of regeneration 

from seed until it is recruited into the main model (eg. Ek and Monserud 1974, Vanclay 

1985). This provides good predictions in some forest types, but may be an unnecessary 
complication in rainforests where seedling mortality is high and most of the stems 

colonizing gaps after disturbance exist prior to the disturbance. 

4. The Queensland Rainんrest Growth .%fodel 

The rainforest growth model (Vanclay 1987) is the most sophisticated of the native forest 

growth models employed by the Queensland Department of Forestry. Yet despite the 
complex nature of the forest that it simulates, it is comparatively simple and is readily 

adapted to other forest types. 
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M【any app【oaches have been devised for modelling mortality iD even ‐aged mono~peciac

stands, but the alteroatives are greatly rcduced for mixed staods.Threshold incremeot and

limiting competitioQ approacheS have beeD wide1y used,but do Q。t apPear to prOvide rObuSt

results, aodemPiricalmethodso 賃ermorepromise(vanclayl983).

Hamilton (1980) argues that it is inapP 『opnate to estimate relativemortality using llnear

functions, and that a logistic function ls more appropriate:

P ‐〔1+‘" サ
ー

whereP istheprobabi1ity of survーva1,and ′ (ズ)issomesu ーtablelinearfunctioo.This has

the advantage that survival over a n year period can be predicted as thc nthpowcr of the

annua1 prQbabi1ity. やY1ortality is derived as1 一 P.

To enable parameter estimation using linea ・ regression,this equation can beexpressed as

IQ mixed forests,a linear function in tree dlameter and stand basal areagenerally provides

reliable estimates of mortality. ^4orullity arlslng indirectlyfrom logging can be

accommodated by includingtimesincelogging(orcyclone):

where D is diameter, SβA is stand basal area and rsL istimesincelogging(orcyclone).

3.3Recruitmeo 「

The need fo【 a recruitment or regenera 【lon model depends on theintended length of

projection. lf long projections are envisaged,prediction of recruitment isessential, as

recruitment will in日uence stand basal are& A common and simple approach is toassume

that there is a constant pool of regeneratio 口 which is replenished as stemsare recruited into

the larger stand fraction,and whose composition never changes.other authors try to model

recruitment more explicitly.For example,Hann(1980)predictcdrecruitment from site

index, total stand basal area and basal area in the smallest size class.

Recruitment is critical to successful predictions f・omsuccessionmodcls(Shugart l984) and

it is intuitive to examine how these stochastic models deal with recruitment,even if their

methods cannot be directly applied to deterministic yield models. Reculring themles afe

seed sources,leaf area indices,soil moistu ・e,gap size and thenature of the substrate

(mineral soil of leaf litter).For yield models,equivalent concepts are stand composition,

stand basal area, site quality, basal area removed and time since logging.

The modelling of recruitment is in且uenced by inventory technique morethan any other

growth model component. lf a large 6 1綿 d area plot is used to measureall stems to a

relatively small size limit,then the ‘‘constant pool"method may perform well,especially if

stems smaller than the recruitment size were measured. ln contrast,point sampliog

(probability proportional to size)1s unlikely to provlde arealistic lndication of thespecies

compositlon of the advance growth, and the constant pool method is likely to fail.

Some growth models employ regeneration sub‐models to predict the growth of regeneration

from seed until it is recruited into the ma・口 model(eg.Ek and Monserud l974,Vanclay

l985). This provides good predictions in some forest types,but may be an unnecessary

complication ln rainforests where seedling mortality is hlgh and most of the stems

colonizlng gaps after disturbance exist pr・or to the disturbance ‐

4. r&e Queeos/aQd Rai 凸forest GrowfA .~てode!

The rainforest growth model(Vanclay l98 力 is the most sophisticated of thenative forest

growth models employed by the Queensland Department of Forestry ‐ Yet despite the

complex nature of the forest that it simulates,it is comparatively simple and isreadily

adapted to other forest types.
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The rainforest growth model is a cohort model which admits a maximum of 200 cohorts for 
each stand. Initially, stems from the same species group and whose diameters differ by less 
than five millimetres are grouped into a single cohort. If necessary, greater differences are 
accommodated by forming groups of stems most similar in size. 

During simulation, cohorts comprising more than a critical number of stems or exhibiting 
diameter increments exceeding five millimetres per annum may split into two new cohorts, 
one with 25% of the stems and 1.3 times the predicted current annual increment, and one 
with 75% of the stems and 0.9 times the predicted current annual increment. This reflects 
the skewed nature of increment commonly observed in rainforest stands. The critical 
number of stems varies with stem size, and is twenty stems per hectare for stems below 40 
cm dbh (diameter at breast height, over bark), five stems per hectare for stems exceeding 40 
cm dbh, and two stems per hectare for stems exceeding the normal merchantable size (50 to 
100 cm diameter breast height or above buttressing depending upon species). The total 
number of cohorts is maintained below 200 by merging, within species groups, cohorts with 
the most similar diameters. 

4.1 Grouping印e cie s 

Because of the large numbers of tree species represented in tropical rainforests, it is clearly 

impractical to develop separate functional relationships for each tree species. To sensibly 

aggregate these species, it is expedient to employ three criteria, namely the volume 

relationship, logging practice and growth pattern. In the model, species groups are identified 

by a four digit code, SVLG, where S represents the datum source (0 = inventory, 1 = 

predicted ingrowth), V indicates the volume equation to be used (1 to 4), L indicates the 

logging rule applicable (1 to 9 inclusive) and G indicates the growth group. Five growth 
groups were identified on the basis of merchantability, size commonly attained and growth 

rate. Generally, group 1 (large, fast growing) contains gap opportunists, group 3 (small, fast 
growing) contains other pioneer and short-lived species, and groups 2 and 4 (slow growing) 
contain shade tolerant species. Practical necessity required the use of a single (fifth) group 
for all non-commercial species, as inventory identified only commercial and potentially 
commercial species, with most non-commercial species recorded as miscellaneous. 

4.2 Diameter Increment 

Because of the vast amount of data, the disproportionate representation of smaller size 

classes, and to facilitate graphical analyses of the residuals, the data were grouped according 

to site quality, soil parent material, stand basal area and 5 cm dbh classes. Some cells were 

further grouped to enable the estimation of the variance within each cell. The mean dbh 

and stand basal area of each cell were used in the analysis, and site quality and soil parent 

material were included as dummy (0, 1) variables. Linear regression, weighted by the 

inverse of the variance, produced the following results (Figure 1 ): 

D11= (140-20TG -D )XD O667X(2.497 +1.1965Q -1.061 BV -0.02859SBA )x1014 

D12 = (160-30 TG - D )x D0 667x(2.543 + 0.2737 CG - 0.02902 SBA )x i0一4 

D13 = (120 _D )XD076S_OOSlTGX(2.478 +1.055 SQ -0.8328 CG -0.03364SBA )x1014 

D14 = (110 -D )x D0833+0013T0X(l.542 +0.3924CG -0.01741 SBA )x10一4 

D15 = (170-40 SA-60TG -D )X D O667X(2.076 -0.3831 CG -0.01894 SBA )X i014 

where Dl, is the dbh increment (cm /ann) of growth group i, D is dbh (cm), SBA is stand 

basal area (m2/ha of stems exceeding 20 cm dbh), SQ is 1 for good sites and 0 for poor 

sites, BV is 1 on Basic Volcanic parent material, CG is 1 on Coarse Granite parent material, 

SA is 1 on Sedimentary, Metamorphic and Acid Volcanic parent material, and TG is 1 on 

Tully Granite parent material. 
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The rainforest growth model ls a cobo 【t model which admlts a maximum of 200cohorts for

each stand- lnitially,stems from the same sPecies grouP and whosediameters di任er by less

than 丘ve millimetres are grouped into a single cohort.lf necessary,greater di畳ercnces are

accommodated by forming groups of stems most similar in size.

During simulation,cohorts comprls ・ng more than a critical number of stems orexhibiting

diameter increments exceeding 日ve millimetres pef annum may split into twonew cohort

one with 25% of thc stems and l.3 times the predicted currentannual increment, and onc

with 75% of tbe stems and o.9 times the predicted cu・rent annual increment.This reaects

the skewed nature of increment commonly observed iD rainforest stands.The critical

number of stems varies with stem size,and is twenty stems per hectare forstems below 40

cm dbh (diameteratbreastheight,overbark),EvestemsPerhectareforstems exceeding 40

cmdbh,and two stems perhectareforstemsexceedingthenormal merchantable size (50 to

loo cm diameter breast height or above buttressing depending upon species).The total

number of cohorts is maintained below 20o by merging,within sPecies groups,cohorts with

the most similar diameters.

4‐ヱ Group ′Qg spec ノes

Because of the large numbers of tree species represented iQ tropical rainforests,it isclearly

ilローpractical to develop separate functional relationships for each tree species. Tosensibly

aggregate these species, it is expedient to employ three criteria,namely the volumie

relationship, logging Practice and growth pattern.1 口 the model,specicsgroups are identi五ied

by a four digit code,SVLG,where S represents the datum source(0 = inventory,1=

predicted iDgrowth), V indicates the volume equation to be used(l to 4),Lindicates the

logging rule applicable(l to 9 inclusive)and G indicates the growth group.Five growth

groups were ide口tiaed on the basis of merchantability,size commonly attained andgrowth

rate. Generally, groupl(large,fastgrowing)containsgapopportunists,group3(small, fast

growing) contains otherpioneerand short‐lived species,and groups 2and4(slowgrowing)

contain shade tolerant species.Practicalnecessityrequired theuseofa siogle (Gfth) grouP

for all oon ‐commercial species,as inventory identified only commercialand potentially

commercial species, with most non-commercial species recorded as miscellaneou&

4.2 Z;)′a皿 erer ヱAcre 広匿 Dr

Because of the vast amount of data,the disproportionate representation ofsmaller size

classes, and to facilitate graphical analyses of the residuals,the data were groupedaccording

to slte quality, soil parent material,stand basal area and 5 cm dbh classes.Some cells were

further grouped to enable the estilnation of the variance within each cell.The mLean dbh

and stand basal area of each cell were used in the analysis,and site quality andsoiI Parent

material were included as dummy(0,1)variables.Linear regresslon,weighted by the

invcrse of the variance,producedthefollowingresults(Figurel):

D ′,=(140-2oTG ‐ D)x D0667x(2.497 十 1.196sg ‐ 1.o61 βv -o.o2859s βA) × 10‐4

D ′2= (160 ‐ 3oTG ‐ D)xD0667x(2.543 十 o.2737CG ー o.o2902s βA)xlo-4

D6=(120-D) × D0765 ー仰 51鴬 ×(2.478 十 1.055sg - ○.8328CG - ○.03364s βA メ ー。一4

D ′4=(110-D)xD0833 十0013TGx(1.542 十 o.3924CG ーo.o1741s βA)xlo-4

z)′5 = (170-4osA-60TG ‐ D)xD0667x(2.o76 一 o.3831 CG ‐ o.o1894 sβA)xlo ‐4

where D′‘ is the dbh increment(cm/"" “)of growth group .,D is dbh(cm), sβA is stand

basal area 卿 of stems exceeding 20 cm dbh),So is l for goodsites and o for poor

sites, βV is l on Basic Volcanic parent material,CG is l on Coarse Granite parent material,

SA is l on Sedimentary, hdetamLorphic and Acid Volcanic parent material,and 7‐G is l on

Tully Granite parent material.
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4.3 Mortality 

Mortality is predicted from tree size and stand density: 

(1 + e5.89 - 6 
039D1

- 0008392S5A 
)1 1 

Pl = 

P2 = 

P3= 

P4 = 

PS = 

(i + e4379 +0 lOIOD
-00001908D2

-001477S8A 

)1 1 

(1 + e5261 _ 5838グ') ' 

(i

+e533l -2 .802 ir' -0 004500 SBA 

(1 +e 48941 1764
『1

)1 1 

) i 

where P , is the annual probability of mortality within growth group i, D is dbh (cm) and 
SBA is stand basal area (m2/ha of stems exceeding 20 cm dbh). The trend in growth group 2 
contrasts strongly to that of the other growth groups (Figure 2), but is not inconsistent with 
丘ndings of other workers (e.g. Buchman et a!, 1983). 

44 Recruitmen t 

As the minimum stem size measured in inventory has varied between 3 and 20 cm dbh, 

recruitment must be predicted at 20 cm dbh. However, data concerning stems less than 20 

cm dbh can be employed by marking the lower limit of measurement with a "ghost" stem in 

each growth group, and activating the prediction of recruitment for any growth group only 
when the marker (or ghost stem) attains 20 cm dbh. 

Total recruitment was predicted as 

N = 5.466 - 0.06469SBA + 1.013 SQ 

where N is the number of recruits (stems/ha /ann at 20 cm dbh), SBA is stand basal area 

(m2/ha of stems exceeding 20 cm dbh) and SQ is 1 on good sites and 0 on poor sites. On 
average, recruitment does not exceed 6.5 stems per hectare per annum, and does not occur 

where stand density exceeds 100 and 85 square metres per hectarc basal area on good and 

poor sites respectively. 

The proportion of recruitment in each growth group is predicted using a logistic function 

incorporating stand basal area, composition and site quality: 

- . f, , -2407 -0005608SBA +O.01105B1+OO04481SQ 
''1＝よー いヤe 

- - (. . -2.572 -0 006756SBA 4-0 11800B,-0.06434 島SQ 
r2 ＝よー tよ十 e 

‘一 ． -1.761-0 008240SBA -0.08076 B1 +0.16610ム50 
i 3 =1 .ー （LI-c 

p4 

= 1 - Li 

+e1 2440 ー 00106905BA +016470841 006230B4SQ
C 

P5 = 11 (1 +e
ー0655

-0024960SBA +010630B5 -002621 みSQ
= - C 

)_ 1 

)- 1 

〕－ l 

) 1 

) 1 

where P , is the proportion of the total recruitment as growth group i, SBA is stand basal 

area (m2/ha of stems exceeding 20 cm dbh), B, is the basal area of growth groups i, and SQ 

is 1 on good sites and 0 on poor sites. The use of the basal area of each growth group rather 

than the number of stems ensures robust predictions when inventory data derived from 

point sampling are projected. To ensure that these estimated proportions summed to exactly 

1 .0, the proportions were standardized: 

P ', = 
PI 

~P 

The proportion of recruitment within each growth group assigned to any logging group is 
determined according to the composition of the corresponding stand fraction. The use of 
numbers of stems rather than basal area ensures reliable predictions despite the presence of 
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whereP, istheannualprobabilityofmortalitywithingrowth group i,D is dbh(cm) and

gβA is stand baSa1 area(m れα ofStemse ズccediDg20cmdbb).ThetrendiDgrowth group 2

contrasts strongly to that of the othergrowthgroups(Figure2),butisootinconsistent witb

andingsofotherworkers(e ‐g.BuchmaQ どrd ムー983).

4 4 尺 ec 「zi“」□口eof

As the mlmmum stem size measured in inventory has varied betwee コ 3 and 20 cm dbb,

recruitment must be predicted at 20 cm dbh.Howcver,data concerning stemsless than 20

cm dbh can be employed by marking thc lower limit of measurement wltb a "ghosr stem ln

each growth group,and activating tbe prediction of recruitment for anygrowth group only

whenthemarker(orghoststem)attains20cmdbh.

Total recruitment waspredicted as

~ = 5.466- 0.06469S βA +1.013SQ

wherc ~ is tbc number of recruits(J た mぼ触 q/ αM at 2o cm dbh),s βA isstand basal area

(m 加 of stemーs exceeding 20 cm dbh)and sQ is l on good sitcs aQd 0 。QPoor sitcs. oo

avcrage, recruitmcnt docs not excecd 6.5 stems pcr hectarc per annum,anddoes not occur

wherc stand density cxceeds loo and 85 square metres per hectare ba 税"area oDgood and

poor sites respectively.

The proportion of recruitment in each growth group is predicted using alogistic function

incorporating stand basal area,composition and site quality:

P,=1 ー

P2 = 1 ー

P3 = 1 ‐

P4 = 1 ‐
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whereP ー is the proportionoftbe total recruitlnc 口t as growth group ぞ,S β A isstand basal

area 2/たα of Stems exceeding20cmdbb),& isthebasalareaofgrowth groups i, and SQ

is l on good sites and o on poor Sites.The use of the basal area of each growthgroup rather

than the number of stems ensures robust predictions when inventorydata derived from

point samplingareprojected.Toensurethattheseestimatedpropornonssummedtoexactly

l.0, the proportions were standardized:

PI = P ー

XP

The proportion of recruitment within each growth group assigned to any logglnggroup ls

determined according to tbe composition of the correspondingstand fraction. The use of

numbers of stems rather than basal area ensures reliable predictioos despitethe presence of
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useless veteran trees. Thus, for example, if it is determined that five percent of the growth 
group 1. stems in the existing stand are useless, then five percent of the predicted growth 
group 1 recruits will be assigned to that category. A similar procedure is followed to 
determine the volume group. 
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useless vetera 口 trees.Thus,for example,if it is detcrIni 口cd that 6vc pcrccot of thegrowth

grouP 1 stems iD the existing stand are useless,then 丘ve percent of thcpredicted growtb

group l recruits will be assigned to that category.A similar proccdllrc isfollowed to

determine the volume group.

co=MYo t

10 20 10 40 ,0

,TんHO ■星4▲. ▲ ▲ (一2【一4

ー
・
Z
t,Lー.-笠

」…
~
.-一
定
Umゴー
W〉に
・
一
一一
ご

20 ・0 ・0 ・o too ・20 0 10 20 )0 40 ,0 ‐‐o ro

0" 一一ETEI1(cm1

一〇綱▼▲1 .▼ RIE 一,‘",0"n ー̂--・臥"て3

Figure 2・ M[0 てta.ity andRecruitment Funct ュ。ns

(Assuming20m2/haBasa,Area)

‐ 7 ‐

of.・【" GROUP -

Tー」亀L▼G1‐▲""▼《

.▲3‐C VOLC ▲HーC

ー-≦‐・、‘{uー
ーi
】1
W【
U
;
【一↑V1
≦
O

o io .0 .0 .o ・00 ・20 -40 1.o o io ‘○ ・0 ・o 100 1コho

叫1^""EGROUP 2

0 3

11"1▼○員▲細Tt

o・・

0 10 ・0 ・0 .0 .oo ・iro ・‘0 1・o ・o ・0 10 100 ・

。u" 【“(。-“

Figure l.Diameterlncrement Functions

(Assuming2om2/haBasaIAreaandGoodsite)

o-▲ー′朝19【c--1l

clay,Jerome K (1988).A stand growth model foryi e ld p r e d i c t i o n ・n

r a i n f o r e s t s : Design, implementation and enhancements, IUFROG r o w t h

a n d y i e l d ・n tropical mixed/moistforests conference(1988),Kuala

Lumpur, Malaysia,

-163-



~ 

翼譲林 オセアニア オー、はト誉v7 (2 》（ノーxクィーンズランド》 
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データ採取地の立地環境 

成長・収穫に関する表，図，式など 

TABLE 1 

Example ofしhe cohort. approach 

- 

Specific name 

^ ， 、， 
しaraweuga 

soblimis 

Sloanea 

australia 

Cardwellia 
sublimis 

Conarium 

baulcyanuin 

Xanthophyllum 
ociotidrum 

Trade name inventory Cohorし 

data list 

group 
SVLC 

Cohort. 

Year 0 Year 1 Year 2 \'ear 3 Year 10 Year 25 

Di3U N /ha DiiH N /ha niii N /ha DIiH N /ha ouii N /ha mu -i N /ha 

、， ． 、．^^1 
Northern INb0 41 

silky oak L 
只ワり Al StI 7 !tQ 

41 97 
41Rス 

1.85 
55' 

42.30 
4りりR 

1.85 
l ユ只 

42.64 
4りら9 

1.84 
1 ,只 

44 99 
44 114 

1.83 
l ,R 

4996 
499り 

1 81 
1 只R 

BLA 49 
Blush alder 

L 

374 " 49.50 5 20 4992 

49.79 

1 29 

3.88 

50.22 

5009 

1 29 

3.86 

5051 

5038 

1 28 

384 

52 57 

5244 

1.23 

370 

5681 

5668 

1 14 

341 

Northern NS02G 

silky oak 

492 2650 18.13 2680 1810 2708 1807 2736 1805 29.35 1786 3367 1751 

Brown BRC 68 

cudgerie 

495 68.50 2 71 6885 269 69 18 267 69.51 265 71 82 2 51 76 G0 224 

Macinしyrc's MCB 42 495 4250 705 42.82 699 43 13 6.94 4343 689 4556 6.52 50 11 5.81 

boxwood MCB 36 495 3650 9.56 3681 948 37.09 9 41 3738 9.34 39 41 8.84 4376 7 86 

Miscellaneous MIS 24 495 24.50 21.21 24.76 21 04 2499 2087 25 24 20.71 2695 19,58 3069 1739 

Miscellaneous MIS 16 

MIS 16 495 1650 l40i0 1671 13914 1690 i:isoo 17.11) 1:1686 1850 12919 2162 11434 

MIS 16 

Flag 1 2491 15.00 I 00 1520 I oo is :19 099 IS 57 099 1691 096 19.88 090 

川ag2 2492 1500 1.00 1522 !00 154:1 099 1564 099 1715 097 

Flag 3 2493 15.00 1 00 15.29 099 15.57 0,99 1585 098 1791) 093 

Flag4 2494 1500 1.00 1519 099 1536 099 1554 098 1679 094 19.59 086 

Flag 5 2495 15.00 1.00 15.20 099 15.38 098 15.57 0.98 1690 0.92 1987 0.81 

Recruits group 2 1322 20 II 066 

1492 2039 0.38 

Recruits group 3 1493 22 21 2.29 

1493 21.24 342 

1493 2031 356 
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・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Q【LhecohorLapproach

name rrrodena1ne lnvenLory CQhQrLCohorL

doLQ 1ーsL

group YearO Year I Year2 Year3 Year loYear 25

SV 鵬

DBH ~/ha D11日 ~/ha ー)BH ~/ha 1)11日 ~/ 加 ー)BH ~/hQ I)BH ~ ハ.a

Northcrn Nso 4, 4197 1,85 42.30 1,85 42,6‘1 1,84 44 99 1,83 4996 181

s,ーky。ak L 322 41.50 739 4183 554 42,26 1,38 4259 138 4494 138 4992136
42,13 4,15 4246 4ュ5 4481 4,13 49,78 4 08

"‐L^M^ 一 BLA49 374 -′ 49・50 520 4992 ・29 50,22 ・29 6051128 52 57 1・23 5681 ユM
USIIB 山田

L 49,79 3.88 5009 3.86 5038 384 5244 370 5668341
No「Lhe「n NS0 26 492 2G 50 18,13 2G80 1810 2708 1807 2736 1805 29,35 1786 3367 17 51
sllky oak

Brown BRC68 495 68,50 2 71 G885 269 6918 2 67 69,51 2 G5 71 82 2 51 76G0 224
cudge 「le

Maclntyrc 、S MCB 42 495 4250 705 42,82 699 4313 6,94 4343 689 455G G,52 50 11 5,81

boxwood MCB36 495 3650 9,56 3681 948 37,09 941 3738 9,34 3941 8,84 4376786
MIScelloneoub MIS 24 495 24,50 21,21 24,76 2104 2499 2087 2524 20,71 2695 19,58 3069 1739
M、sccllaneous MIS 16

Mts IG 495 1650 14〇:m l行71 1391ィ 1690 1:18O0 17,1O 1:1686 18 5〇 12919 2162 114『M
MーS1(;

F1ag 1 2491 15,00 100 1520 1〇0 1539 099 }55‐7 t)99 1G91 096 19,88 0 90
F 1ag2 2492 ー500 1,oo t522 1(m1 5 4:1 0 99 15 64 099 1715 097
F1ag3 2493 15,00 100 15.29 099 15,57 0,99 15 85 0 98 17 90 {)93
F1ag 4 2494 15 00 1,00 1519 099 1536 099 1554 098 1679 094 19,59 0 86
F1og5 2495 15,00 1,00 15,20 099 15,38 098 15.57 0,98 1690 0,92 1987 0,81
Recru ーLs grouP 2 1322 20ー1066

2039 0,;18

2221 2,29

21,24 342

2031356

1492
Recrults group 3 1493

1493
1493
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Vanclay,J.K(1989),A growth model for North Queenslandrainfor e s t s . ,

F o r , E c o lo g y a nd Management, 27 : 245 ‐271 ,
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災糖林 アツお賓 アコ祷力沓潮 "}
塘薬タイプ 鋼薄痩好悪痴「1鰐ギ" 細納繁 琴零y均嚢#熱 雲air桝鞠杵鱗 wood額顧 ,紬帯影罫
蒙そ披封じ升閣日額浅野も 拷却窺 LIV牡ま傘鯖凄ゑ抜粋停会義春ヤa共斡も 鵜al荘奪iくS1irなわ愈致¥薮糊好枝溝分枝#-

1毅餐#ロ s餅誠救急 Tr夢ゑ教我y縦賊 , 鞠 トギy鮒 ぶav慈#共時 の班務轄巌 撰灘が

データ採取地の立地環境

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Tableno .9

Figures for basal area increment ci[ed by Abayoml(1982)

Locali ty vegetation 仁ype

(屋号憲一,
△ G

Basal

Area

(In /ha/yr
臨 ,
)

Source

Afaka ,Niger ・ a

IBPResearch

s i te ,Zaire

Ndo la ,Zambia

Mua Livulezi

Plalawi

Bunda ,Malawi

Nor[hernGuinea

S aVanna

M1ombowoodland

MiomboWoodland

Bamboosavanna

shrubsavanna

Wi thbamboo

woodlandsavanna

Treesavanna

Cu 仁一 over

s av an na

7 ・ l

13.3

16 .1

15.9

11.2

15.O

4 .3

11.9

0.24

0.30

0.15

0.20

0.25

0.21

0.4 7

0.57

30

34

107

79

45

71

9

21

Kemp , 1963

Malaisse , 1978

EI1dean , 1968

Edwards ,

unpubl .

Edwards , as

above

出典

FA0(1989),Studies on the volume and yield of tropical forest stands.

1,Dry forest formations.FAOForestry Paper 51月 : 51‐56
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災熱林 デコリカ アア翠力各国 (21 【常 lj. ナイジェリ‐r. カメルーン〕

年平湾隣綴灘農村穣琉景と碓関銀縁おか

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

44 ム ー Yield expr 豊三三ed 旦三一a 上蔓nq もgo o上÷ど工呈三上2ユ上旦玉1on

Follow ・ ng [ he exao1 ・ na 〔・on o f an umber of e x p e r l ole n[ a l

賢 二塩 も 簡 雇 三
propo5e"he follow.ng expresl 。n for yield

p = 0.05129 十 I .o81 7 , P 2

w h e re P IS e x p ressed ・n me[ers (of p てec ・p ・tatIon).

Th ュs expr e s s 1‐o n 。 f y .e ld omi t s [he age , 1.e . i‐[assum e s ヒh a 仁

t h e o p t i m u m a g e f O r exp lo l‐〔at .on is a l ready knOWn.F o r 1oo s t o f

仁 h e e x p e r ・tD e n 亡s on Wh ich t h15 f o rmU1 ‐a l s bas ed the explO 1 仁a 〔l o n

a g e w a s o f t he o rd e r o f ≧o yea r s .

Graph no .5

Y ・eld obse 【ved as afunction of ra ・n f a l l

( fro 皿 rep 。 r[ by C1ement )

うo

　　　　　　 　 　　　　　　
リ 5れ壱 /

メ .
An r.

.~ ‘6FR 」-"
　 　　　　　　　　　
ル′ムf‐・′.f リリ′ブ

"/
メーン づ ノ

′
‘

　　　　　　0/~

P

0600 わり foo D′900 の oo イ′ィ卿 イ麹 ○ ィ′100 イ物 o rleanannuaL
′

ra l n E‘ー11

出典

FA0(1989) Stud1es on the volume and yleld of tropicalforest stand s

l l)r y f o r e st formatlons F^o rorestry l)aper51/1 51-56
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天然蓉 祷米 ブラジル
ブラジル }網熔峠ぞ桝群、 Pot多嬉 戯 1、 #けが韓闇潟Grqlal の腰骨に よ慕学キ リン森線 の
雛漣鍵郷滋径成蟻解析も

データ採取地の立地環境

The study was 伽 riedoutina64 脳 plotlocatedintheTapaiosNationaI Forest, 67メ叩 south

ofsantarem,stateofpaik,Br 鑓 il(lon淳tude550m'W,latitude204ys)(Figure ・).

霊園誓t星霊園書惚け遠賀郡願望園藷霊繋駕葛憲二宝慧r窓盈虚a都議墓詣i
patchesvo.umesashi ゅ as220 ′〆』 haveaJーsobeenfound(Savaer α′ 1985).

Sorne of the species of tbe emergent layer are βeけれo" 引力m ezce な4 Co"mmn sPP.

(比 cytbidaceae), D′"‘z超 飲 cぬ 偽 自助ecmob 山川 spp.,Parkia spp,Hymenoeo cou 中断 ′

(属 即 minosae),Mq" ‘!棚 m 卿わeパ (Sapotaceae),a nd 物 beb"ioiem 赫 o′mBi 仰 oniaceae(Sava
efα!,.1985), ThemderstoreyisgeneraUyopenwith 蟻≠ 倣 urrenceofR 加oだα月αveに e那 and

尺,郷 間肥間声 (Violaceae),andD “伊 e脳 に崩れ切れom( ん Qnonaceae),

ThecUmDateoftheregioniscl 鮎 s面 edasA 一面 accord 脇 gtoKopl 光げssystem.TI 崩 加 Peischa1ac-
ter肋 edbyashortd1 se鶏 on fortWotothreemonths,withlesstbzm 御 用mra 血 permonth,but

witbanalIDualr 山dぽmlover 錫電灯粥川 .ltm)ursin41%ofthe レ;g副 Amazonafea(B 鮎 tosl982).

C山田atic data from Belterr situated atX)ut 35 ね閃 north oftbe eズper.皿1entala rea show an

average annual temperatureof 好 OCmdameanrelativehumdi け of 鮎 %. ん oDual r血ぜau is

21mmm w ith 182 raiDydaystbiou …≠ theye 紅 ,M 毎d皿 um 画皿 迎 倣 oursinMarch(24days),

Apr=( 刀 days)andMay(26days)whereasthemi 国血皿 徹 ;wrence 肥 iDAug む馬【(7days),Sep ‐
tember(7days)octot 光r(7days); 担 dNovem 魔 r(4days),Mezmannualinsolationisa 加 ut21 匁

hours(Ca 四 aUbol982),

The reliefwhere the e総peri皿 ent wassetupisnatiu ・dthesoilisratherhomogeneous.ltisclas-

si丘edasDistrophicYeuowLatosolintbeBr2 にi丘anclassi丘Gatioロ.This けPeisdeno 出inatedFer-

rasolaccordU=DgtoFA0class 近 ciationa1ldo 痩SolacoordUに0gtotheUnitedStatesSoiITm(onomy

cl鵜 s近 cation(Jordanl98 め .

lnformationgathered from lOC副 膳 oplerevealedthattheareabadsu ぼeredUght expやitatめ鵬

ヌ〕-40 yei紅sagoeslx}ciadlyofCondiogoe ′diα"",C 毅≠【e′αo(わmm a1ldパ"‘bod “ckd,the last for

extractionoflma11010 ロ.TI山…probablye)qplajUDsthee 紅Sten{1e血 thealeaoflargeclumpsof β{ゴロα

のめoだα, a ve-ヴ fast groWing pioneer sIH;cieswhich rapidly α310qL鷹 sbiggaps,andis oot en-
couiotered inun(=St 旧 bf;d forestsinbigclumps.Someindi 種dualsa1enowmoreth 組 5C}cmdbh.

鱒 塵リngwas 卿 riedoutin l979usingpowersaws.Anattemptwas made at d"ectionalfel 節 g

a1ldawheeleds 短dderwasusedol 光 ratingiDskiddU]qgtrai 超 previol藤lyolメラロedbybulldo; 記rs.

Tbelo 雑 jog 血tensiけ appliedwas 仰唖 ideredasre ーativelyheavybytbenormalstandardsofthe

BrazilianAm 鋤 on,AI1average ‐of16trees 膳 r卿 from63specieswerefelledresultmg in an

averagelo を弼 edvolumeof75miho-1.Suchalafgenu ーm ;rofs 【光 cieswase)qploitedtoc reate a

condition where almost au hawestable timber waslogged(seeCostaF 曲 oef α‘.19 節 ).T1be

s ;cies‘ぬ mp 山Sed tbetradition…uーycommercialspeciesintbeszmtaremmaiketiu1d 紬So some

ofthe potentiaUymerchantable oneswhichatthetimeofl 増=≠ gbadnotasteadymarket.

Two αununumfe 皿 Dgdiameter 転回 tswereapp 五ed.血 25 加 southofdbeaccess roadtbefeui 一瞥

diameterwas55cmwhereasin39honorthofthesan 口eroadthe 国 iD山中un口feuもP8d丘anDeterwas

45cm. Despitetho ミ渇 tu〆ofel駈ngdiameters,noattemptwasmadeintb 鮎 studytoinvf 器tigate the
.
出品uen(潟 of feUUbogdiametersoothegro-Mtbratesoftheresidua 山 .
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鵬 THODSAND 恩 寵期AL

77短 Pe′mm だれ『PわおP化xce‘☆〆だ

Th"ty 血 025 加 区「manent plots were estabUshed in l981.t woyeafs 縦 erl唯多咽 and have

キen remei 鵜 uredsin{ 〆}then,compris 面 gGvesetsofme; 鮎 u1ementsinsixyears,

Eighteen plotswere randomlylmtedon thenorthernp 訂 toftheresealchafeawherethe た u‐

ingUII"t was 45cm alld thesame 口uum ;rinthesouthernpartwherethefeUUUDgl knitwas 55cm

(Figure2)

T1be plo[s are squi紅einshal 光 alldcomprise21;sul かplotsofloX1omwhereall trees 5cm dbh
arere( メ)rded, Fivesmallerplotsof5X5 川 wererau1dolblylocatedWith 趣 eachplotformez 鵜 uIre-

mentofsapl 血郡 andwithaoeachsap 脇 gplotooet 山mgul 嶺 plotof5X3.525X3.5 鮎 m was 山岡
『ando 脚 yl欄 ted forseedUDgco 皿 t血g(seedet 縦 ;inFi仰ばe3),

Measulementpr 偏 eduresi 組 dv 嶺 iablesmeas 旧 edarefu=ydescribE 頭 inHutc 扇山めn(19モめ 組 d

山 o in sava& 帥 吠 s(1984), 汀hep 『綿 eぬuresarethesaDQeadoptedintheFAoproject in
s細 awak(MA し"6/0OB) 雨 ths臨め【adaptationsfortheBr 解i五組 condidOAs,

Dawk もF曝'cro馳 mW 一mationscores(Daw 娩 馬19郊 )wereusedtocl 紙 晦 treesa伽 rも嶋 tothe

quantiけ of丘ghtreceivedbycrown ーコ馬:

Scoresl &2: crow□聡 recei山 Dgf団loverheadU 唱士t;

Score 3: croMDSPard 組 yshadedbutrecelwngsome overheadUght;and

s(刀res4&5:crov 切Qsrec渇lmgo-y 縦de 五ghtoro-yda 陶廓 丘ght.

Treeswere d ivided intothe fbllo"′iogdiaumeterclasses:

C1ass dbh( 鯛 )

5 ‐14 .9

15 ‐24 .9

25 ‐34 - 9

35 ‐44 .9

CI紙 dbh(cm)

45 ‐54 .9

55 ‐64 .9

65 ‐74 .9

75 十

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

TabL e 2 Periodic onnua ー i ncrement of dbh ( cm) of a samp ーe ofspecies

( S i x years of obserYat i ons for t rees standi n9and a ー i ve ′ and

a L ー cro ・ n i L ーumination c ーasses )

Species No . T rees PAI SD Ran9e CVX

Colnmercia ー

Astronlum graci ーe

C a rapa gu l anenS1s

cord i a bi coL or

D i a ーi uln gul anens l s

D i dymopanax morototoni

Goulzi a 9Labra

Ho ーopyxidium iBran8

J aca randa cop8 i a

Han i l ka ra huber i

Nectandra

21 0 .5 0 ‐3

0 .6 0 .314~

69 0 .4 0 .3

14 0 ‐3 0 .2

23 0 .9 0 .5

13 0 .6 0 .4

42 0 .2 0 .2

67 0 .9 0 .6

26 0 .4 0 .3

68 0 .3 0 .3

0 .0 ‐1.2

0 ‐0 ‐1.6

0 .0 -1 - 5

0 .1 ‐0 .6

0 .0 ‐2 .O

0 .0 ‐1 .2

0 ・0 ‐0 .7

0 .0 ‐2 .2

0 .0 ‐ 1 .0

0 .0 ‐ 1 .6

0

0

5

7

6

7

0

7

5

0

0

5

7

6

~

6

0

6

7

0
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Pot ent l a l

A1exa grandifLor8 56 0 .2 0 .3 0 .0-1.3 150

B1xa arborea 299 0 .9 0 .6 0 .0- 2 .5 67

Broslmum guianensls 20 0 .3 0.4 0.0-1.3 135

、 Cordia a ーL i odora 68 0 .2 0.2 0.0- 0 .9 1oo

couratarl ob ーong i fo ーi a 145 0 .3 0.3 0.0 ‐2.2 100

HeLicosty ー i s peduncu ーata 56 0 .4 0 .2 0 .0-1.0 50

Hevea sp . 44 0 .4 0 . 3 0 . 0 ‐ 1 . 3 7 5

1ry8nthe 「a j uruens i s 32 0 .2 0 .2 0 .0 ‐0 .6 100

Haqulra scLerophy ーーa io o .2 0 .2 0 .0 ‐0 .9 100

ocotea spp. 211 0 .3 0 .3 0 .0 ‐ 1.5 100

Perebea guianensis 31 0.3 0.2 0.0-0.7 67

Pouteria bi ーocut ar i s 21 0 .3 0 .2 0.0 ‐0 .8 67

Sc ーero ーobium chrysophy ー‘um 65 0 .9 0 .9 0 .0 ‐3 .3 100

Techlga ー i 8 sp. ‐ 94 0.3 0.3 0.0 ‐1.6 100

Tapirira g‐ui anens i s 41 0.8 0 .5 0 .1 ‐2 .2 62

V'ro ーa cuspidata 48 0 .5 0 .2 0 .0 ‐0 .8 67

V ーrola mellnonii a5 0 .5 0 .4 0 .0 ‐2 .0 80

Non-c o m ln ercia t

C e cropi a sc i ado 口 hy ーーa 159 2 .1 0 ‐9 0.2 ‐3 .9

Coussarea spp. 200 0.1 0 .1 0 .0-0 .8

麹 鯉 塾 趣 ーeucoma 73 1,4 0,9 0,2 ・3.3 69

　　
100"

TO帆
loo
lo『

Crudia g ーeberrima l18 0 .2 0 .2 0 .0 ‐ 1.O

DU9uetia echinophora 28 0 .1 0 .1 0 . 0 ・0 . 3

E s c h i "e i ーera alnara 91 0 .2 0 .2 0 .0-1.I

Esch 】 e i ーera b ーanchetiana 99 0 .2 0 .1 0 .0-0 .6 501

Esch 】 ei ーera odora 120 0.1 0.2 0.o-1.2 2oo1一一
Guatteria poeppigiana a8 0 .3 0 .3 0 .0-1.7

1nga spp . 419 0 、9 0 .7 0 .0-5 .5 78 ー

魁 g 血 色 sp. 73 0.3 0.5 0.0 ‐1.1 100
一

1le e a s p. 53 0 .5 0 .2 0 .0 ‐1.1 67,

聖濁 osi8 sp. 47 0.3 0.3 0.0 ‐1.3 1001

Pausandra densi f ーora ア0 0 ・1 0 ・1 0 .○ - ○ . 3 1 0 0 f

p o rouma ーong ipendut a 56 0 .8 0.6 0.0 ‐2 .2 75

Protium apicu ‘atum 446 0 .3 0 ‐2 0.0-1.5 67

Rinorea f ーavescens 142 0 .1 0 .1 0 .0-0 ‐3 100,

Rinorea guianensis 358 0 .2 0.1 0 .0- 0 .6 50,

Sapotaceae ( ★ ) 385 0 .2 0 .2 0 .0 ‐ 1.2 100

S1oanea sp. 468 0 .5 0 .3 0 .0 -1.9 60
′ー. ー- - - ーーーーーーー・ーーーーーーーー- - - - - ー・ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーーーーーーー.

(★ )Genera pouteria ′ Hicropho ー i s , Phr i eure L L a and sarcau ーus .
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Tab ーe 3 ‐

Heasurement

Period

1981 ‐ 1982( ★)18 β

19al ‐ 1985 187

1?81 ‐ 1985 185

1?81 ‐ 19β7 185

198ラ ー 1987 191 132 103 72

0.2 0.5 0.5 0.6

(★)Number of species in each diameter cーass.

Per l odl c

cーasses

annua ー ln c r e m e n t o f

( T r e e s standlng and a ーlve ′

Diameter

　

136

0.4

0.4

0.3

0.3

0.6

136

0.6

154

0.5

132

0.5

lol

0.7

100

0.7

99

0.6

98

0.6

4

77

0.7

77

0.6

75

0.6

72

0.6

dbh (cm) of aLL specl e s

a L t c r o・n i LLumination cーasses)

Cーasses

5 6 7 〉7

49

48

も5

44

49

22 14 14

0.8 0.7 0.7

22 14 14

0.7 0,6 0.6

22 14 13

0.7 0.6 0.6

20 14 13

0.7 0.7 0.6

21 14 14

0.6 0,6 0.6

1.0

0.8

0.7

0.7

0.7

by dbh

Avera9e

0.6

0.6

0.5

0.5

0.4

Tab ーe 4. Periodicannual increment of dbh

(Treesstanding and aーive ′ aーー

(cm)of commercia ー species by dbh c ーa s s e s

a ーー c r o " n lーーuminatlon cLasses)

1leasurementDiameter Cーasses

Period1 2 5 4 5 6 7 〉了 ^Ve 「age
- -ーーーーーーーーーーーーーーー・-ー- -ー- -ーー- - - - - - ーーーーーーー- -ーーーーーーー・ーーーーー. -・-ーーー- - - - - ーー- - - - - - - ーーーー・-

t981 ‐ 1982( ★) 28 21 17 1211 5

0・5 0・ア 0 ・ア ○.6 0.7 0・6

1981 ‐ 1983 28 21 17 12 11 5

0.5 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6

1981 ‐ 1985 28 21 16 1110 5

0.4 0.6 0.6 0.6 0.5 0.6

1981 - 1987 28 21 17 1110 5

0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7

1983 - 1987 28 21 19 1310 5

0.2 0.5 0・6 0. ア ○.7 0・8

(★} Number of species in each diameter cーass.

0.2 0.6

0.2 0.6

0.2 0.5

0.2 0.5

0.3 0.5

Tab ーe 5. Periodlc annua ー lncrement of dbh(cm)of potentia ー species

(Trees standing and a"ve ′ aーL cro ・n iーlumination cーaa ・es)

by dbh cta88ii 銅

1leasurementDiameter Cーosses

period 1 2 3 4 5 6 7 〉7 ^Ver.oe



Tab ーe 6 ・ Periodic annua ー increment of dbh(cm)of non-coIMercia ー species by d続

cLasses (Trees standing and oーive ′ oーt cro"n iーtumination Cーasses)

HeasurementDiameter Cーasses

period1 2 5 4 5 6 7 〉7 ^verage

4981 ‐ 1982( ★) 107 76 49 33 18 7 5 2

0.4 0・6 0・6 0・5 0.~ ○.る 0・3 1・0 0・5

1981 - 1985 106 76 49 34 177 5 2

0.3 0.5 0.6 0.4 0.4 0.4 0.3 0.9 0.4

1981 ‐ 1985 104 74 48 54 157 5 2

0・3 0・~ ○.5 0. 心 ○.る 0. も 0.2 0・8 0・4

1981 ‐ 1987 104 75 47 32 156 5 2

0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.2 1.0 0.4

1983 ‐ 1987 110 71 51 31 187 5 2

0.2 0.4 0.5 0.5 0.4 0.8 0.2 1.0 0.3
　- - -・ー- - - - - - - - - - - - - - - - - - -・- - - - - - - - - - ー- - - - - - - - - ーーーー・ーー- - -ーーーー・. -ー- - ーーーーー.ーーーーーーーーーー

(★)Number of species in eachdiameter ctoss

T a b ーe 7 . Per i odi c onnua ー dbh increment {c 一 ) of o ーー 8 p e c i e o

b y d b h c ーa s s c s in the period l981 ‐1987 (^ ーー cro"n

iーL u lni n o t i o n c ーasscs )

Dbh c ーoss Nr. tree8 P^I SDRange CVX

1 4803 0 .4 0.6 0 .0 ‐3 .9 150

2 1040 0 .4 0 .4 0 .0 ‐2.9 100

3 416 0.6 0 .5 0 .0-3 .5 83

4 210 0 .6 0 .~ 0 .0 ‐2 .8 83

5 74 0 ・7 0 .ア ○ .○ -4 ・0 100

6 26 0 .6 0 .4 0 .1-2 .1 67

7 1~ 0 ‐6 0 .6 0 .1 ‐2 .5 100

〉 7 16 0.8 0 ‐5 0 .0 ‐ 1.6 62
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Tab ーe 8 . Periodic annua ー i ncrement ofdiameter by specie8

0roup and cro ・ n i ーーUmi not i on c ーasses i n theperiod

l981 ‐1987

Cro ‐Jn D i ameter Ctosses

ーーーum ・

cLasses 1 2 5 4 ~6 7 〉7 ^veraoe

l &2 0 .8 0 .6 0 .7 0.7 0 .7 0.6 0 .7 0 .8 0 .7

3 0 .~ 0 .5 0 .5 0.6 0 .6 0 .7 0 .5 0 .4 0 .~

4&5 0 .3 0 .4 0 .4 0.5 0 .4 - 0 .3 - 0 .3

1&2 0 .6 0 .8 0 .7 0.8 0 .8 0 .7 ‐ 0 .4 0 .7

5 0 .4 0 .6 0 .7 0 .5 0 .4 0 .7 - 0 .2 0 .~

も&5 0 .3 0 .4 0 .6 ‐ 0 .7 - - -0 .4

1&2 0 .5 0 .7 1.0 0 .8 0 .7 0 .6 0 .9 0 .8 0 .8

3 0 .6 0 .6 0 .9 0 .8 0 .7 0.7 0 .~ - 0 .7

4&5 0 .4 0 .6 0 .7 0.6 0 .5 - - ‐ 0 .5

1&2 1.0 0 .5 0 .5 0 .5 0 .6 0.5 0 .2 ‐ 0 .6

5 0 .4 0 .4 0 .4 0.4 0 .4 ‐ - ‐ 0 .4

4&5 0 .2 0.3 0 .3 0.4 0 .3 ‐ 0 .5 - 0 .2

出典

Silva, J.N.M., J,0,P. de Carvalho and J.do C,A,Lopes(1989).Gr o w t h o f

a lo g g e d‐o v e r t r o p i c a l r a i n f o r e s t o f th e Brazilian Amazon.G r o w t h

a nd yield 1n tro コical mixed/moist forests(1989),Kuala lumpur,

MalayS1a ・
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TabLe l, Reported 9routh rates of tropicaL forests in severa ー countries

- - - ー. -ー- - - ーー・- - - -ー- - - -・ーーー- - -ーーーーーーーー・ーー・.ーーーーーーーーー・ーーーーーーーーーーー.ーーーーーーー、ーーー・ーーーーーー.ー・ーーー.ー- -、

Location Species/ Forest Disturbance pAIPeriod sou
sI

GroupType Status cm Years

- - - ー. -ー- - - ー.ー-・- -ーー- . -・ーーーー- -ー・・-ーーーー.ーーーーー.ーー・ー・ーー.ーーーーー.ーーーーーーーー・ー.ーー、ーーーーーーーーーーー.・ーーー・ー-・.・
‐
・

lieotropics

Brazi L

Tapajos A 員 speciesHigh Forest Logged o.5 6

CommerciaLHigh Forest l‐o9ged o.5 6

Puerto Rico

st.Just ^1 ー spec l es Ea 「LySecondary Thinned o.5 2

Camba ーache ^ーt species Lo ・er s‘ope sec. Undisturbed o.1 26

Comba ーache ^1l specles Ridge Secondary Undisturbed o . 1 26

Caribbean For. ^ーー species Upper Hontane Thfnned o.2 27

Surinatn

Sar"a A ーー specles HighForest Light ーy ーo99ed o. も

Com1nerclaI HI9h Forest Li9htLy tog g e d o .3

T o n ka con"nercia ー "〒gh Forest Und,stu 「bed o・4

9 三

9 5

2 4

Venezue ーa

1lerida ^ーー species Hi9hForest Li9ht ーy Lo99ed o.5

Amazonas ^L1 species Hi9h Forest Undisturbed o .2

s・c.Ri 。 Negro ^ ーー sPec;es "igh Forest Undi sturbed く0.1

8 5

4 5

4 6

4 6

4 6

Understory trees High Forest Undisturbed く0.I

Emergent trees HighForest Undl sturbed o.1

^si a

ln d o n e s la AーL species Dipte 「ocarp Undi sturbed o.~ 6 7

P . H aー8 y s 'a Dipteroca 「ps HiLIForest Logged o.5 1 8

Dipteroca 「ps Lo‐ltand Forest Regenerating o.8 5 8

Non oipte 「ocarps HiuForest Lo9ged o.4 1 8

Non oipte 「oca 「ps L0 ・land Forest Regenerat ing o .~ 5 8

S a r a・ak Commercia ー Hiu Forest Undisturbed o.3 2 9

Comn‐ercia ー Hiーー Forest Logged 十 LTa o.7 2 9

^L ー species lliLIForest Lo9ged o.6 4 10

A f r ic a

Gh a n a Commercia ー cettis/Trip ーoch;ton Logged 十 Ssb o.6 6 ,'

IYory Coast Colnme 「cia ー Evergreen andT r a n s i t io n tJn d l s t u r b e d o.4 4 12

C0m‘罰ercie ー Eye 「greenand Transition 丁hinned o.7 4 12

Con‐me 「ciaL Semi ‐deciduous Log9ed o.4 4 12

Migeria commercia ‘ 1ligh Forest Log9ed 十 丁ssc o.6 5 13
-ー- - - - - - - - - - - - . - - - - - . - . - . - . - - - - - - - - - - - - -・- - - - -・- - - - - - - - - . - - - - - -・- - - - - - - - - - - - ・‐- - - - - -‐‐‐‐- - - -・-≠

1) 一eaver(1979); 2)Schlmdt & ueaver(1981); ]} Graaf(1986); 4)Jonkers(1987)5); Vei ーlon

(1985); 6)Heuvel op & Ne・man(1983); 7 ) 1liーte r(1981);8)Tang(1987);9)Hutchinson(1987);"}
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Bryan(1981); 11) osafo(1970);12)Haitre(1987); 151 11evert(1972 ′ 1974).

(★) T h ls s tu d y ; a ) 1‐iberat 、on Thlnnin9; b)Setection System;

c)Troplca ー She ーter 】oodSystem

出典

Silva, J N M , J O.P de Carvalho and J do C A,Lopes(1989)Growth of

a logged ‐over troplcal raln forest of the Brazi l ianA m a z o n G r o w t h

a n d y le ld ln troplcal mixed/moist forests(1989) Kuala lumpur,

Malaysia.
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, 粉ゑ球 体好桜桃 {力蜂襟亨警ツ} . 孔,縛り好1階 .{オーカルバマ墾》

鵬 とインド

データ採取地の立地環境

Materlals andM e th od s

L o ca t io n . F o r th e p r e sent study, four locations were selected, ofthese Gudalur

ln the NI Igirls and Mahendraglri in Kanyaku1narI Districta r e s l tu a t e d a t a n

e l e v a t i o n of about l,ooo m above msl, and recelve approximately 2,700mm

average annual rainfalI Perumalmalai ln KodaikanaI HII1s ls sltuatedab o u t l, 6 0 0

a b o v e m s l a n d r e c e iv e s a p pr o x lmately l,400 mm of annual ralnfal l. KOI1i H1 1 ls ln

s a le m D is tr i c t is s i tu a t e d a t a n a l t i tude of l,200 m and receivesa bout l, 4 0 0 1nm

o f a v e ra g e annual rainfall(Table l),

Spec ・es and Provenances: Pinus caribaea provenance from Poptun,Guatemala(FR1 ‐

649)was raised at Kolli Hills and Perumalmalai during l979a n d a t M a h e n d r a g ir l

a n d G u d a lur during l981, Pinus oocarpa provenance FR1 ‐650 from Malpase Zacapa,

Guatemala, was raised at Perumalmalai and KolliHills during l979. P1nus oocarpa

provenances FR1 ‐650 from Lima Zacapa, Guatemala and FR1 ‐761 from Canacoste,

Guatemala were also raised at Kolli HII1s,Perumalmalai and Gudalur durlng l979.

Growth Rate: Height growth of each plant was measured annual ly.The rel a t lv e

g r ow th ra te (R G R ) w a s c a lc u lated using the formula IC0(H, ‐Ho)/Ho ,wh e r e , H o ls

th e s e e d l in g h e ig ht and Hー is the helght recorded yearly. on theother h a b d , th e

A n n u a l g r o wth rate(AGR)was calculated as loo(H ‘‐H」 )/H 」,wh e r e H 」 1s th e

l n i t・a l h e i g h t a n d H , i s the height af ter expiry of one year,T h e v a l u e s

r e po r ie d a r e th e a v era g e va lu es o f a t le a st 25 plants,

Soils: Soils from each location were collected and analysedfor pa r t lc le s lz e

dlstribution, PH,exchang able Na, K,Ca,Mg, C,B,C , base saturation,avallable

P206 and organic carbon as per the method outlined by Jackson(1958 ) , T h e

r e s u l ts a r e e x h ib i ted in Table 2,

Table l

De′"′" ダ ア「′〃′ ザ &′郎 .

, lAverage
annual PhysiographyE竃e、′atinn

tm n、bl)
Loca[ ーon

rd--・fall

{mn-)

Mahend 「ag-n Kanyakunlz ・「I D-st. 1択 )0 2700 Gentleslope North to
vvcstefly abpect.

Kol li H-114 Salem DI~trlct 12(刀 1400 Gentle tosteep sloloe
Taml1Nadu “/esterly & Edster1y aS ヒct・

Gudarur NIIg-「is DIst loo0 2700 Gentle slope Westerly and
sou 〔he「ly aspec[STam ーINadu

Perumalmalai Koda-kanaI HIーーs l(K)0 14CO Gentle slol鴬 Southerly and
VVes[erly aspect.Anna DI くtrlct

Taml ーNadu
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成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Tabーe 3

月「ど増左r grow “z(cm)o ゾ P mr 薄 omp ′ow"" “α FR ′-649.

Year 細get鹸n ± 1踏,一 瀞 罫

19791

1980

1981

1982

1983

1984

1979*

1980

1981

1982

1983

1984

士 7626 81 919

94.99

17106

57 1502

67 256リ

19 一‐46

34 ‐ 125

121 ‐240

270 一 460

360--580

520- ‐750

19‐ 60

51 140
119 ‐ 286

215 ‐ 515

320 ‐ 650

570 一 1300

　　　　　　　　　　　　　　

lー92

84 24

168 96

328.84

416.20

635.20

　　　　　　　　　　

3152

83 76
177.16

32} 32

505 00

84ー.20

士
±

士
±
±

士 8 42

士 21 50 164164

± 42.9 ー 101 429

土 4274 95930

　
士

81.55

104.81

8 93

27 29

5113

27 1203

5i 1890

165

111

165

462

*Seedlings

Table 4

Are 忽ん!g ′owl た row)o ′ P.m ′・齢 qm prol ぞ〃"〃ぐぞ F 溜 るイタ.

　　　　　　　　　　　{%) {%)

1981.

1982

1983

1984

1981・

1982

1983

1984

*Seedlings

10- ‐40

21- 54

69- ‐140

100- ‐210

21--67

40 ‐ 97

70一 200

220 ‐ 425

　　　　　　　　　　　　　

19.8 士 62
32.4 士 94 64 64

940 士 20.8 190 375

152 0

G"〆"′“r

35.7

661
ー24 4

303.4

33,1 62 663

士 9J
士 14.3 85 85

士 360 88 248

士 55.3 144 750
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Table 5

"ei 艶 r grow 豹 (m7) げ ooco 甲 "prove 〃q〃ceFRL6ioo ′med デ“mo ′r′′“de.

t979亭

1980

1981

1982

1983

1984

1979★

1980

1981

1982

1983

1984

22‐ 45

41 ‐ 93

80-190

170 ‐311

270- ‐450

490 ‐ 880

15 ‐45

24 ‐120

43-267

135 ‐54

220- ‐750

450 "1250

　　　　　　　　　　　　　　

33.7

67.I

150.5

247.I

3612

673.2

にo′/′」ダ"な

282

658

135 3

304.7

5050

817.O

士 7.5

土 13,6

士 30.1

士 46.3

士 40.9

士 899

士 8 2

士 23 4

士 519

133

106

99

347

633

972

1898

133

380

士 99 7 125 980

士 1447 66 1690

土 2138 62 2797

・Seedーings

Table 6

月re′g′7r growr 力 (cm) P oocor α prove" 伽 Ce FR ′760

1981 章

1982

1983

1984

19811

1982

1983

1984

1981*

1982

1983

1984

34 一79

50 2UO

9{〕ー 260

200 ‐38U

18 ‐ 69

26 ‐80

58- ‐325

150‐‐÷415

27一 92

90一-225

170 30U

225 ‐550

　　　　　　　　　　　　　　

55 8

90. ー

143.3

272.4

Ko′′′」ら′“′;
55.8

63.6

191.I

317.2

　　　　　　　

71.7

128 6

2ー8.O

374,2

士 12.6

士 3ー.1 61

士 41.3 59 157

土 42.8 90 388

± 126
土 12.4 14 14

士 85.4 200 242

土 88.5 66 468

± 19.8

土 37.7 79 79

± 63,3 70 204

土 90.8 72 422

6ー

RGR
(%)

咋Seed ーings
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rーable 7

什ビーg膚 growl/-(cm) げ P ooc の !〃〃′御ゼ′7のにe R′‐76/.

Yedrド e1M 脚 ± ド常温1 裾R ド テ
Pe′"“74/mq ′α‘

1961$ 40 一 86 654 土 12.7
1982 45 ー45 90,6 土 23,1 48 48
1963 1‘U 245 105 7 土 46,5 72 153
1984 18U-475 2812 土 91,U 70 330

Ko′′‘"‘′な

1981* 31‐ 68 49.6 土 lt.0
1982 42‐87 63 6 コヒ ー2 4 28 28
1983 55 335 191.1 ± 85 4 2〇〇 285
1984 11o ‐450 317,2 士 88,5 66 540

l981* 25 87 438 土 14,7
1ソ82 43一 116 77.2 ± 18 5 77 77
1983 80 ‐240 1448 ± 4ー6 87 231
1984 190 ‐ 395 29ー.4 土 40.37 101 566

*Seed1lngs

出典

P.A. Abd"I Bari and G.Prasad(1987),Growth of TropicaI P ines i倉鞄■" Nadu
in r e la t io n s to soiI Properties, lndian Fon,li3 : 53‐60.
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Ff“"$ 粕川盤鴨沼 yar、存卿山鞘e船渚 {・方 リビアマツ }

データ採取地の立地環境

ねー) マ レ ー シ ア Smarl(19 7 2 )は ス ン ガ イ プ ロー 地 区 周 辺 の 試 験 地 の 資

料をもとにして、バルブ材生産を前提に した次表の上ぅな立木蓄積表を作成 した。

この表 は 8 フ ィー ト× 8 フィー トの間隔 で植 栽 された無間伐林 の もの で、平均値

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

マレーシアの立木蓄積表 ( バルブ材生産 )

林鈴
蒜 材 積 平 均 生 長 量

平 均 上 限 下 限 平 均 上 限 下 限

9

l o

1ー

12

13

14

15

176

202

226

248

267

284

299

210

242

271

298

3 20

341

362

145

166

184

203

219

231

243

196

202

206

207

205

203

19.9

23 3

24 2

24.6

24 8

24 6

244

24.1

ー61

166

167

169

168

165

16‐2

注 1) 材積は皮付未ロ径 3インチまでの皮内材梼

2) 立木材税は断面積合計と樹高から推定された

3) 総材積の上限は、断面積合計と樹高が平均±り 10% 上回る場合であり、下

限は 1 0% 下回る場合の推定値である。

を中心に して上限 と下限の材積が併記されているが、各プロヴトの資料はほとん

どこの範囲に入るとい う。平均生長量が最大になるのは 1 2年であるが、この 12

年がバルブ材生産の最適輪伐期になるとはかぎらない。乾燥重量の平均生産は 15

年生あたりで最大になっている。一方繊維長は 1 2年で極大値に達するので、輪

伐期をさめるには他の条件を考慮して、さらに詳しく検討されるべ きであろう。

なお本表 の 1 5 年 生 の材積 2 9 9 m'は、平均樹高 2 5.3m 、断面積合計 4 1.3 ば

を仮定 した数値である。

無間伐造林地ては、断面袖合計の平均生長は 7年生の 2 6 6 可あた りから落ち

始 めろ。 したが って この林齢 て間 伐 を 1剤姶す るのが合理 的 で あろ う。 す なわ ち断

面 f′{合計 が 2 9 8 m′に達 した とき、 間伐 後の断 面積 が 2 3 m lに なる まて間 伐 す る

やり方が考えられ、 3年経過して第 2回の間伐 を実行 し、その後は間伐間隔が少

しずつ長 くなるo smarl は こ うした前提 で次 の ような製材 用材 の 暫 定 的 な 収 穫
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マレーシアでの暫定収穫表 (製材用材の生産 )

" 当り

朴 齢
1 林ホ

御 高

断面軸

合 計
村 秋

間伐後の

断面積計
収優材柄 総生産量

平均生

長 量

8

11

1 4

19

25

171

215

24 5

271

29 6

29 8

29 8

28 7

27 5

26 4

〆
15 2

188

205

217

227

〆
23 0

23‐0

21 8

20 7

0

pf

3 2

41

4 6

51

22 7

ば
15 2

221

279

337

3 97

〆
189

200 ‐

199

17 7

15 9

表を作製した。伐期を 2 5年生 とした場合、未口直径 7 5伽以上の総生産量は

3 9 7 m」となり、このうち 2 0% が合板用材、 3 0 % が製材用材、 残 りの 5 0

% がバルブ用材にふりむけられると予測 した。 この推定で注意 しなくてはならな

いのは、伐期平均生産量がかなり早い時期に極大に達することで、前例の国 々で

は 1 2年生て最大になる例はなく、かなり遅れると予測されていることである。

したがって 2 0年生以降の高齢級の総収穫量が相当低 くなっている。 これは利用

された資料がすべて 1 5年生以下の林分からとられた もので、他の国 々の収穫表

と同様に高齢級の林分の数値は大胆な推測にもとずh ていることと、推定の仕方

が異 なるため であろ うo

出典

海 外 農 林 業 開 発 協 力 セ ン ター (昭和 52年 3月 ) 昭和 51年度 カ リビアマ ツの 造 林 マニ ュアル 27‐32
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,畔麹琴嵯漆「ぞ姻細 り媛「 妙岬卵熱緋#,( ぬ,U# アマッ}

　 　　　

データ採取地の立地環境

上 Moistureand temPerature

Table I T 1hemean,maxlmuma--dmlnimummonth 容 lelative htlmldlty

Me,1nmonthly 『elatlvehulnldity Percentage

Region
jan Feb Mar ^P ー May jun. july Aug. Sepoct. Nov, Dec

も道お1lspnnai Ma × 96.3 93.1 88 8 913 925 93 9 94 3 95.8 95.6 95 5 96 095 9

Q も rdh) Mm 45,3 37O 335 46,O 56・6 622 65 〇 69・5 67 5 64・2 6〇〇 “・8

M政 onmalasむ岬 Max 930 891 892 915 940 921 930 93,7 934 96.3 94.9 94 6

瞭○-hJ 険杭) M1n 43.o 42,1 41.6 513 59.4 59,7 587 59,7 66.0 64,0 58,0 51 5

Table 2 The mean tempe 【atu【eand ・ainfau(Samapuddhl,1963)

Mean 旧】nual temperature Meanannual raーnfalI
Reglon

Mean Max M1n 【n Days

Ch1e1Igma ー 24 8 ‐ 26 0 310 ‐ 32 3 18 5 -199 36 一 100 52 ‐ 211

(North)

NakornraJasl1na 26.0 ‐ 27 2 320 ‐ 33 6 20 8 -219 24 ‐ 86 41 ‐ 13 7

(North ‐East)

2 Soils
Hod d1strlct, Chlengmalprovince-ReddlshBrownLatent'cso}1s clayey,der1ved from gne1ss

andgranlte.

Pakchongdistrict, Nakomrajasimaprov,nce 一 Rendz ーnaSo,I C1ayeytoloamy,Crumb stmc[ure

derlved fromdlmestone,shaleandslate.

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Growthpattern
lo‐year mean annual helght lncrement ofp cほれクαed 聞け 方o“d“だ"szs as comPared w1th p

榔々ケα,P 加窃卿 szzandP, 郷 加加.

Reg,on loyr meanannualhelghtlncrement/m

p, cI7rfboeo p 化es‘yo p mer 化"s" P f7or“‘α

Chlengrr・ai ll9 089 0 72 0 75

Nakorn ・叫asma l.23084

There ・s no dlfference ln groWth of P m71ウα6打 between both reglons and anannual helght

lncrementestlmatedatl,21m lsreasonable

Actually,trialsperformedinthesouthernandthecentralreg1onsshowedthattrees grew qu1te

well1nthesouthbutdidnotyieldseeds T1uswasalsotruelnthenorthernreglonwhere seeds were

notproduced.

The above figlires show that P 餌“加数 thnves better than P 鰹 szyq and P me 液 "szz as1n ‐

dlgenous speclesalld even betterthanP ゑ"“如 as the exot}c one

The d1ameter1ncrement hasnot been est1mated yet, Ince【he~paclngof2/2 m zqrather ぐlose

However,1nthecomingyearthechangelndlameter couid be stud1ed
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1 2 3 4 5 6 7 89 1O

A90 {yearsI

F撃 . I Comp 鑓ゴーぬnofhe 噂 htlnclementof 一円""sspeclesgrowingatd ーffe・ent sltes

.
0.. ・・O P 醐 加 o

.---- ・ P "ご買γ4

△---- △ P m‘rね幽d′

D-.-- む P 〆勉ム

O
1 2 3 4 5 6 7 89 1O

Age ( years}

F超.2 GIOM′qlpattelmsofi 門musspeclesatHoddktr にt,C1hiengm叫 P1oyin‘鴬

出典

Bhodth.puks, P (1979) Helght lncrement of ′′〃";c β" わeFa yar ぬり〃ぬ′rp “s 」s m Thalland, SylnP-

osium on s ・lviculturaI Technologies TropicaI AguricultureResearch Serles No 12, 7‐9
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,癖糧 t p鞭ACE紙【マツ料 )
坪弄"; 尊衰“鯛競凝唯r, 肴な瑠卿デ餅材& 1力軸彊了奮ツ}

醗 }オース ト雪リア

データ採取地の立地環境

i) オース トラ リア オ ース トラ リアの北 東部の クイー ンズ ラン ドは、 か な

り古いカリビアマッの植栽経験をもってい るが、北クィーンズランドの植栽地で

の成績は次の表の 上うである。 2 4 の調査地の間の成績の差異はきわめて大 きく、

た とえば プロ ッ ト 1の 1 8 年 生林分 は 総材 積 5 6 mi、平 均生 長量 3.ー〆で あるの

にたい し、 プ ロ ッ ト 1 6 の 1 7 年生 林 分 では総材質 6 2 5 ml、平均生 長 量 3 6 7

m'と 1 0倍以上の差がある。 この両者の平均生長量は、各地でこれまで調査され

た ものの うちで、最大値 と最小値にあたるという。

プロット 1 と 2 は、砂質の沿岸平野で地表面から 3 0~5 0伽のところに不透

性の粘土層 が あ り、 前植 生 は Melaleuca の低木林 で あ った。 プ ロソ ト 1 6 は沖

積地に位置 し、降雨量が比較的多い。朴なじ 1 うに生長の よいプロットーーは深

い砂地にある。ただし生長が早いためにその樹形は ょ〈ない。 もしも種子の選抜

に 上る形状 の改 良 と地 椿 えの改 善が か こ なわれ る な ら、 当地 の va r hondu 「ens-s

の カ リビアマッは、雨 オー ス トラ リアの特等地 ての ラジ 7 - タマ ノに匹敵す るか、

そ れ を夜 則す るだろ うといわれてい る。 い ままで得 られ たデー タに 上ると、 カ リ

ビアマッの連年生長量は年平均生長量を相当に上回っており、平均生長景は 1 5

年生 で なおその極大値に達 してい ない。 ー " 固の プ o ッ トの平均生 長量は ー.9 3

m'で あ ったが、過去 3 年間 の達年生 長量は 4 2 mlを越え ろ。

東 南 クィー ンズ ラン ドの沿 岸平地 てはス ラッシュマ ンとの比 較調査がち・こ なわ

れた。 と もに ー6 年生 の造 林地 で、土壌 は ラテ ライ トの ボ トゾールで あるが、 下

にみる 1 うに平均値てはカリビアマッが優れている。

材積 (隅'/") 平均生長量(〆/44)

P i 1lu s c a r i b a e a v a r.
hondurens i s

228.5 14 3

Pinus eliottii var.
eーiot t i i 14 3.9 9.O
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

北 ク イ ー ノ ス フ ソ ドの 埴 夜 地 の 調 査 結 果 ( ー9 7 0 )

フ【17 ト 地位指教 朴 齢

年

而 品 本 蚊

本/"

平 均
樹 高

平均胸高
直径ojkfo

断面積
合 計
可/ ‘α

総及内
材 秋
〆/"

平均袴
生長錠

〆/"

I

2

3

4

5

6

7

8

9

l o

1 1

12

13

14

15

ー6

17

18

19

20

21

22

23

24

6 0

G 5

7 0

80

85

9 0

95

100

100

l oo

105

105

ーl o

115

115

115

125

95

105

1 05

ず 1 l o

1 l o

115

125

2

8

8

5

7

7

5

5

8

0

5

8

5

5

3

0

7

0

7

7

5

4

5

5

7

2.- 08

2 1 0 8

ー1 4 J

2.108

2.108

1.14 3

1.1 4 3

2.108

2.108

1.651

2.108

1.651

ー.651

1.829

3.302

2,286

3,556

1.524

1.524

2.05 7

1.5 24

2,057

2057

2.007

86 9

1 0 4 5

7 83

865

8 79

7 41

7 4 ー

815

694

7 76

593

872

808

1,129

1,294

1,74 9

1,082

573

823

889

1,0 4 7

7 4 3

6 4 0

319

12 3 4

ー6 3 0

ー5 7 8

19 51

20 63

205 4

216 ー

24 38

2713

23 22

2694

23 7 4

24 84

2313

19 20

27‐4 0

2091

23 7 7

2600

23 28

2331

24‐38

25 27

30 7 8

15 8

18 6

20 0

226

24 6

22 2

219

26 8

31 ‐7

21-9

31 ‐7

22 2

225

253

21‐8

23 8

21.3

269

27 ‐2

296

25 8

27.4

28‐9

33 2

17 2

29 3

24 6

34 9

419

28‐8

280

460

54.9

・29 2

466

33 9

32 2

567

486

77.6

388

32.8

47.9

42 ‐1

54 8

44 ‐1

420

27.6

5 6 1

13 5 2

1 16 3

209 6

263 ‐6

176 3

184 ‐9

35 9 2

4534

ー95 4

5080

256 9

259 8

3895

268 9

6 24.7

234.4

3 291

386.3

2905

3 73 3

3 3 4 2

3 37. ー

5 24 2

3 ー2

7 5 7

7 7 5

ー23 3

1550

117 5

1233

19‐96

226 7

1303

28‐22

17‐30

17 32

29 96

26 89

3675

234 4

1936

22 7 2

1937

.266 6

22 28

22 47

30‐84

注 1) プ ロ 7 ト 1~1 7 社 Q)asta ー k)wland( 標高 0~7 5m) の もの で、 18~

2 4は Tableland( 標高 3 0 0~7 4 0m )の ものである。

2) 地位指紋は、 2 5年生にかける 2 0本 (エーカー当り )の最大樹高木の平均高 (フ

ィー ト )で示 す o

3) 樹高は上記 2 0本の平均

4 ) プ ロ ブ ト 2.5,6.10,12 に は施肥 が な され てい る。

出典

海タト農 林業 開 発 協 力 セ ン ター (昭和 52年 3月 ) 昭 和 51年度 カ リヒアマ ツの造 林 マニ ュ アル 27‐32
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データ採取地の立地環境

ii) フ ィ ジ ー Wright(1971) は フ ィ ジ ー の 2 地 域 で 、 va hondu-

rensis の固定試験地と造林地の結果を分析 して次表の 1 うな収穫表を作成 した。

製材用材をとるには、皮内の胸高直径が 5 1偏になっていなければならす、造

林木では 2 3~3 2年を要ナるだろうと推定 している。この場合、間伐収穫を含

む総収穫量 は 420~720 寸、 平均生長量 は 1 3~2 8 m'の範囲 と してい る。

バルブ材生産の場合は、輪伐期を 1 5年とし、この時点での平均生長量を 1 6

~3 4 寸と予測 してい るo 平均的 な街高 2 4.4 倣、断面積合 計 4 5 9 可の林分で、

1 5年生の立木材費は 3 6 6 〆、平均生長量は 2 4.4 〆となる。 しかしこれらの

推定は、ィ)若い林分の調査結果を外挿して引き伸 していること、 ロ) 地位が平

均より良いこと、 ハ) 材税が総量であって未口径の小さい廃材や伐出でのロス

を考慮していないので注意が必要である。事業的に使える予想表にするには、年

平均生長量を 3 0% 程度落す必要があり、製材用材の輪伐期で 2 1 m'、バルブ用

材の輪伐期で ー 7‐5 〆位 であろ う。

フィジーの平均的 な地位 での年 平均生長量は 2 1~2 4 5 〆となってお り、 こ

れは ス リナ ムでの生 長量 と似 てい るが、それ 【り も土壌条 件の悪い、 トリニ ダー

ドの場合、未口 7 5伽以上の皮〆材族の年平均生長霊は地位の 【いとこうて 2 0

m」以 下 、 悪 い と こ ろ て は 9 ~ ー ー m1と は るか に 低 く、 フ ィ ン 一は ゴ:地 条 f′!:に おい

て恵 まれてい るこ とが解 る。
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

フ ィ ジ ーの 収 穫 表
Lo 当 り 、

場所 林 齢
閏 伐 前 間 伐

轄生産量
平 均
生長量本 致

断面続
合 計

直 径 樹 高
材 抗 度内 )

本 数
轄,辰 内

材 伊瑞 計 未口 7,5cm 1 5伽 2 0cm

O

=;

6,5

105

16 5

26

(1,161)

741

4 4 5

237

可

17,2

253

39,O

60.0

13,7

20,8

33,5

50 8

10,7

18,3

24,4

305

可

6 6 5

165,9

3 42,9

5 24.4

〆

4 92

153,3

3 309

5 07.6

〆

82,9

297,3

502,4

可

18,4

250 4

4 82 4

(4 20)

296

19 3

イ

19 2

48 3

1310

〆

66 5

1851

410 4

7 22,9

〆

10 2

17 6

24 9

27 8

^ウ

55

9,5

17

27

(1,161)

7 41

445

237

14,5

2ュβ

3 9,O

50,O

12,7

19 3

33,5

50,8

β,2

16,2

22.3

28,7

4 4,4

126,O

312,9

4 929

30,3

114,I

3 02、O

4 7 7,2

51,3

271,3

4 30,2

228,4

4 53,5

(420)

2 9 6

193

158

3 6 6

1ュ8 8

4 4 4

1418

3 6 5 3

6641

80

14 9

215

24 6

出典

海外農林業開発協力センター (昭和 52年 3月 ) 昭和 51年度 カリビアマツの造林マニュアル 27‐32
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園
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データ採取地の立地環境

フィジー諸島調査対象地域 ; ビチレブ島

年平均降水量 ‘ 1,8 9 0 mm

年間平均気温 :2 5 5℃

ハ リ ケ ー ン :11~ 4 月

森林火災 : 8 ~1 0 月

〔1〕 ビチレブ島

Ra ,TornanlvI L」L」(1・3 23772) の 北 西 部 に続 く Nandar ・vatu P1ateau

(標高 8 0 0 m前後 )を中心とした地区

Lololo : 島西北 部にある Nalawelo 山 ( 480m) か ら Karapva 山 ( 8 2 7

m ) にかけての標高 3 0 0 m 前後の丘陵地帯

Nad1: 島の中央西部 ょりに広が る NausoriHighland( 6 00m 前 後 ) 及

び Koromba 山 (1,0 7 5m) に至 る標高 4 0 0 m 前後 の地域

N abou: 南西 部の Tambungguto 山 ( 3 79m) 、 Lua 山 ( 33 4m ) を中心

として広がる標高 2 0 0 m 前後の丘陵地帯

〔2〕 バ ヌプ レブ島

Bua .島 北 西 部 Navotuvotu 山 ( 8 4 2m) の 北 側 山麓 に あ る Ndela1naron-

ga(14 7m) を中心 とする標高 l o o m 前後の丘陵地帯

4 ー 2 -1 造林 の現況 と計 画

1 9 5 4 年 か らの カ リ ビア マ ッ (主 に P1nus caribaeavariety hondurensls

約 98 % )の植林が開始された。

当初は、試験植林的性格のものであった。漸次年度当りの植林規模が拡大さ

れ て きた。 この カ リビア マッの 8 0 % を 占める FP C の植 林地 は、大 き く 5つ

に区 分 さ れ て い る。 す な わ ち、 ビチ レ ブ 島 に は Lololo,Ra,Nabau,Nadl

の 4植林地 、バ ヌア レプ島に は Bua の植 林地 の合 計 5植林地 となっており、その

規模は表 4 - 2 の と為 りで あ る。
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4 ー 3 ー 1 候補地 の 自然環 境

土 壌

カ リビア マッ植林対 象地 で ある Grass land の土壌 は、 主 と して次の 3 つ

の タイプか らなってい る。

Ferruglnous Latosols - 酸 性 の 強 い 土 壌

Humlc Latosols - 比 較 的 酸 性 の 強 い 土 壌

NIgrescent Solls ‐適度 に酸性 の土壌 か、或いは弱 アル カ リ性 の土 壌

植 生

対 象 となる土地 は過去 の火 災か ら草原 と化 し、 Grass Land と称 し ビチ レ

ブ島西部に約 1 8 0千 " の土地が存する。

この内、植林適地は 1 2 0千句、さらに経済的に可能なものは 7 0 % 程度

とみ なされ ろ。

この Grass Land は次の種 の植生 に ょり占拠 され ていたが、今 や この 3 0

% が カ リビャ マッの植 林に とって変 ってい る。

① M,ss,on Grass ( Penn,setum polyStachyon )

1 9 2 0 年 P.N.G ょり移植 したもので、他の雑草 を駆逐す る 目的 で植 え

られ た もの である。

牛 は まず この MISS1on Grass を食 し、無 くなる とその後攻の Reed

Grass へ と食 を移 す。

② Reed Grass ( MIscanthus floridulus )

概 して湿潤地帯 に現れ るが、 MISS1on Grass が外来種 で あるのに比 して、

この Reed Grass は この地 固有 の雑草で あり、 これは放 って お くと 植林木

を駆逐する結果となる。
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

4 - 2 ー 4 林木成長状況

(1} 林令と櫛高

図 4 -1 は、 ビチ レブ島に於 け る標準地 の林令 別樹高を プロ ノ トした もの

で あ り、 カ リ ビア マ ソは 1 5 年 生 で 19 ~ 2 8 m 、 2 0 年 生 で 21~ 2 6 m

の成長を示 している。参考までに、他地域のマッ植林地の状況を図示 した。

A - バ ヌ ア レ ブ島 Seaqaqa の植 林 地

B ー ニ ュー ジー ラ ン ドカ イ ン ガ ロア の ラ ン ア タ ー パ イ ン

C ー ニ ュー ジ ー ラ ン ドア イ ア ウ ェル の ラ ジ ァ ター パ イ ン

D- マ レー シア王子試験植林地 力 リビア マ ッ (平均 )

上記 4 カ所 を プロ ッ トしてみ た。

F P C は現在の植林木の成績から各地区の植林地のシュミレーションを行

ってい るが、 各 々④◎⑭ にプロッ トした。

④ Lololo 植 林 地 の 19 6 7年 植 林 木 の シ ュ ミ レー シ ョ ン

◎ Lololo 植 林 地 の 19 6 2年 植 林 木 の シ ュ ミレ ー ツ ョ ン

⑭ Nausori h・ghland の 19 61 年 植 林 木 の シ ュ ミ レー シ ョン

この図か らみると④◎は妥当であるが、 6 は過大なような気 もしないでは

ない o

これか ら判 断 して、 カ リビア マッの場合 は 1 5 ~1 7 ~ 2 0年位迄 は、 ニ

ュー ジー ラン ドカインガ ロア国有林 の ラジァターパイ ンと同 じ上長成 長 を示

すが、それ以降は成長力が下る傾向にある。

ビチ レブ島 カ リビアマ ッの樹高は、 2 0 年位迄は成長 の良いバ ヌア レブ島

Seaqaqa と ニ ュー ジー ラ ン ドア イア ウ ェ ル の ラ ン プタ ー パ イ ン と の 中 間 の上

長成長を示 しているo

ただ し、 2 5年 以降は ランプターパ インの櫛高が上 まわ るこ とが予想 され

る 。
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図 4 ‐ ヱ 林令 と樹高
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図 4 ー 2 主伐材積の比較
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注 1 フィノー島の力リビアマンの主伐材積は黒棒グラフ部分

2 A 一 Lololo 植林地 (19 6 2年植林 )FPC ノユミレーノ . ノによる 2 4年 自主伐予想

3 B, 一 NausorI HIghland 植林地 1 9年 自主 伐実績

4 R2 -NausorI HIghland F P C ソ ュ ミレー ノ ランに よる 2 5年 目の主 快予想

(最適植林地 )

5 C -Seaqaqa( ハヌアレフ島 )植林地 2 0年目標 隼地材質

6 年平均成長量 ナリビアマン

ヮ
」

A 一 19 9 6〆 /"( 2 4年伐採 )

R- - 2 0 4 2〆 /44(19 年伐採 )

B2 ー 2 て 21 〆 /4Q( 2 5年伐採 )

C ‐ 21 9 0〆 /44( 2 0年伐採 )

年平均成長量 ランアターパイン (平均値 )

カイソガロア (急峻地 )2 18 7〆/"( 最高 3 4 9 7〆 /")

カイノガロア (平坦地 )14 6 0〆 /"

ブ イア ウ t ル I Q 9 4 〆 /"

日 本 杉 9 0〆/"

棺 5 5〆 /"

松 5 5〆 /"
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表 3 ー 3 カ リビア マ ッの成長 予想

植栽本数

、本/")

林令

(年)

胸高直径 樹 高 経済的蓄積 利用材積 用材材積 経 済 的
平均成長量

(靴 ) (m) (〆/本 )( 〆/")( 〆/44)( 〆/44 年 )

LO 9 8 9

11

1 3

1 5

17

184 9 1448 01140 159 76 1‐Z7

2Q39 1664 01709 227 1282Q6

2202 1895 02431 303 190233

2846 2L13 03025 385 261257

2476 2853 03714 484 348285

9 0 2 一̂リ

ー
▲

d̂

rb

7
、

1▲

1▲

1▲

1i

1989 1484 01406 150 70167

2179 1697 02026 211 121192

2842 1927 02809 278 181214

2487 2146 03445 352 249285

2617 2418 04582 439 328258

8 32 9

11

13

1 5

17

1968 1484 01406 136 64151

2158 1697 02026 191 110 1IZ4

2321 1927 02809 251 163193

2466 2146 03445 321 2262L4

2596 2886 04187 399 297285

出典

南方造林協会 (昭和 58年 3月 ) フィシーにおけるカ リビアマツの開発輸入促進調査及び造林投資基礎調

査報告書
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データ採取地の立地環境
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データ採取地の立地環境

2. 5 .2 Regenera ヒーOn w 工ヒh Pine(P1nus canbaea var.hondurensis)

58, Pine yas firs 亡 ra 工sed ln Tr 工nidad in 1948,exper1 ‐men 仁s On nurseryand P1an ヒa亡lon

techQ 工qUes began ln l950 and 亡he f工てst routine planta 亡ions were fohmed 工n l956.AVai1 ‐able

informa 仁工on and experimental plo 仁s showed ヒhar the best groW 仁h Was ob 仁alned onsandy soils

wlth a pR 1n 仁he range 4・8 tQ 5・5 bu 亡 reasonably good grow 亡h wasalso ob 仁a1‐ned on si ・ts

and on quartz 工亡e sands and gravels, AI1 forest reserves ln Trin1 ‐dad have a suitable rain-

fall pat 亡ern and th e p 1‐n e has grown Well in areas 。f 1 500 oIIn to 2 600 皿mannual precip1 ‐一

仁a仁ion. Topography does not seem to have a d工scern 工ble lnfluence On results and growth

on sites vary ・ng from flat to steeply slopit1g has been good, Areas plantedare all below

300 m elevat ・on, lt became quickly obvious that the spec ・es was strongly flre ‐resistent

especially after the age of four years Which,as shown ・n paragraph 42,is afactor of

great importance gIven the frequency of dry season fires 1n Trlnldad.

59. ‐P1anting of pine ・s not yet done under formaI Working plan controland plantatlons

are fOrmed as fas 仁 as funds “ill permit,there being large areas ofdegraded forest

available and suitable for conversion to p・ne plantat ・ons. Control of all workinvolved

in estab11sh 皿 en 仁 and ma.ntenance of the p1antations is effectedthrough annual prograiol 田es

drawn up for each plantation centre.

60 . ln the nursery, seed are broadcast in genmination boxes f・1led with mediwmgrade sand

and ger「m工nat 工on 仁ake3 place in about 5 days, Seedlings aretransplanted 1‐nto 7 .5 cm dia 一

meter b1ack po1yethy1ene bags fi11ed with a topsol1 mix to which lo%mycorrhiza1 so エー has

been added ・ The transp.an ヒs are hardened 一off under sarlon ne 仁ting durlng a [Wo 一Week

period, the net 仁工ng ls then removed and Water 工ng and weeding carried oUt as necessary.

Sowing commences ・n october of the year prior to planting and ・s continued asnecessary

until about Febtuary and the ideal produc 亡 is a p.an ヒ of about 23cm W1th a high root 七o

shoot ratio.

61. SLte pre p a r a仁1‐o n .s s工mllar to tha 仁 for 仁eak, l e merchan 亡able 仁1‐mb e r 1‐s sold ユn

the year prLor to plan[ ・ng,the area under ‐brushed,clear ‐felled,fi ヒe‐tracedthen burned

仁oWards 亡he end of the dry season. P1ant1 ‐ng ls carr 工ed out a仁 2.5 m x 2.5 mspacing and

Weedlng carrled out as tequired. The annuaL progr 山凹me Ls simL1ar to tha[ shoW 口 above for

[ e a k p l a nta[Ions at Table l and 〔he cost ・n man days/ha up[o ヒhe end of 〔he flrs[ 5 years

Ls shown a[ Table 3.

62 . Data concern ・ng growth rates are sparse but twelve petmanent s割mp.e plots have been

la ・d down and measuremen 七s made at regular intervals. Height ‐ageclasses have been

identifled and are shown at Figure 4,mean annual increments for theseclasses are shown

at Figure 5 and it will be noted that at age 20,the mean annualincrements of the clas 謎!s

have Qot reached peaks , At age 20 七he 皿ean annual increments vary from a 1oW of l1 013/ha

to a high of ,8 m ha. Thinning schedules are still under d・scussion Withth e q uestion

of an assured marke 仁 for the th1‐nnings being a p【ob.em still to be solved.
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FIgure 4
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FIgure 5

P.car ・baea ・n Tr ・nldad

MeanAnnual lncremen ヒーAge

MA1

m3/ha

10 20 30 years

-------- Mean of C1ass

Age

-- ‐‐---- Range ofC1 a s s

出典

F A 0 ( 19 8 5 ) . ln t e n s iY e m u lt iple-use forest management in the tropics;

Analisis of case studies from lndia, Africa,LatinAm e r ic a a n d t h e

C a r ib bean. FAO Forestry Paper 55.
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データ採取地の立地環境

Malaysla
AUng D1n(1958), M1tchell (1962,1963)and Vincent et al.(1965)r e p o r te d o n th e

g r ow th o f th e oldest plot of P.kesiya of Phil ippines provenance lnM a la y a w h lc h

w a s p la n ted ln January,1932, on a site at 1500 m ・n the Cameron HIghla n d s , T h e

s o l l, d e r lv e d f r o m g r a n i te , u n d e r l le s a mantle of peat and the annual rainfall,

whlch is dlstributed fairly evenly round the year, averages 2640 mm,The growth

of this o,12 ha plot,whlch was thlnned to about 1360stem s p e r h a a t a g e 5 , i s

s ummarized ln Table 6,11,

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

T abーe 611 Growth of p k m}"aI Ment1g ーFR,,Came 「on Hーghlands,Malaya(AfterM1tchen,1963)

Sーand aFter ーhーnnlng Th1nn1ngs

M【ean
M【eanCurrent

M【eanAnnual annua ー

dlam Mean Total lncre ‐ lncre ‐ Mean top
Age Stems b h Volume Stems dIam Voーume y1eld ment ment helght

(y「s) ha (cm) {m1) ha (cm) (mi) (m、)(m 、) (m、) (m)

ー5 380 271 52 535 270 70 ー22 8 2
2ー 360 33 1 86 57 324 14 161 77 65
25 270 362 83 116 313 25 192 77 76
30 270 395 101 2ー0 70 36 377

(Data refer to stems 8 1nches d1ameter bh ー and over)

出典

Armitage, F,B, and Burley, J.(1980), Tropicalfo r e s t r y p a p e r s N o , 9

D e p a r t m e n t o f Fores try, Commonwea l th Fores t ry l nst i t ute, Un i vers i ty

of oxford.
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データ採取地の立地環境

(3) P.kesiya

調査林分は , ルソン島北部山岳地帯バギオ近郊の標高約 760m にある針葉樹研究センターの試験

林 (ビンガー ) と標高 1400m のペンゲット管理林業の造林地 (ボポック) およびパ ンタバンガンの

草生地に植林された林分である。ビンガーでは 1969年植栽の林分に , ボボックでは 1962年植栽の林

分の緩斜面上部および下部と天然林に調査地を設けた。そしてパンタバンガンでは 1977年植栽の林

分 に調査区を作 った。なお , ビンガーとポポ ックの暖か さの指数 を調 べた ところ , 各 々 208月 ・℃ ,

161 ・0Cとな った。 それ故 , 積算 温度か らみれば , ビンガーは亜熱帯 , ポボ ックは暖温帯 と亜熱帯

の境界付近に位置 していることになる。

ビンガーでは 1983年 4月に大きさが 2251dの調査区を設定 し, またポポックでは斜面上部と下部

の人工林および天然林に各々調査区 ( 400話 , 255話 , 400話 ) を設けた。そして 1986年まで毎年

2月に調査区内の全ての立木の胸高直径と標本木の樹高を測定した。1984年 2月にはボボックの斜

面下部とビンガーの調査区外で , サンプル木を各々 8本 ,13 本伐採 した。そしてサンプル木の相対

生長関係を用いて , 幹と幹材積については 1983年および 1984年から1986年までの現存量を , また葉

と枝については 1984年のビンガーとポボック斜面下部の現存量を推定 した。パンタバンガンでは立

木密度が異なる 4つの林分を選び, 各々 1つの調査区 ( 100話) を儲け調査区内の全立木の胸高直

径と樹木を 1984年から毎年 3月に 1986年まで測定 した。また 1985年 ,1986 年には立木密度がもっと

も高く林冠が閉鎖している林分の調査区外でサンプル木を各々 8本, 6本伐採し, サンプル木の相

対生長関係から1984年 -1986年の葉現存量, 幹材積,1985年 ,1986 年の葉現存量と枝現存量を推定

した 。

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

表 4 月れ硲 彰szyα林の林分概況と現存量

Pm 硲 彰 sty口 (ピン ガー )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量

(年)( 閲/ha)(cm)(m) 鷺疏書)(礼金書)&/ 露)金一塾)墓m発電
1983 5110 9 2 8 7 --- -- ‐ 79 --- 186

1984 4990 9 6 8 9 8 7 20 9 85,3 115 200

1985 4760 10 9 6 -‐- --- 95 2 --- 223

1986 4290 10 8 10 3 --- --‐ 104 --- 244

Pm 鴻 彰sty口 (ポポ ノク斜面上部 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量

(年) ◎ /ha)(cm)(m)&/ 嵩 も h亘

1984 1730 15 5 11 5 87 203 3

1985 1730 15 8 11 6 91 8 214 5

1986 1640 16 5 12 4 99 2 232 1
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Pm 郡 たes小口 (ボポ ンク斜面下部 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均横高 現 存 量
(年) (no/ha) (Cm) 葉 量 枝 量 幹 量 合 計 材 積

(m) (ton/ha)(t 。n/ha)(ton/ha)(ton/ha)(m3/ha)

1984 1960 16 4 12 3 9 2 22 9 112 144 3262

1985 1910 16 8 113 --- --- 120 --- 280

1986 1840 17 5 14 2 --- --- 134 --- 315

P粥婚 鰹szy口 (ポボ ノク天然林 )

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年 ) (no/ha) (cm) 幹 量 材 横(m) (ton/ha)(m3/ha)

1984 560 30 1 24 9 200475

1985 560 30 4 25 1 206489

1986 560 30 8 25 5 213506

表 5 月“裕 鰯々卿 (パンタバソガン) の林分概況と現存量

p-I

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 葉 量 枝 量 幹 量 合 計 材 積

(m) (ton/ha)(ton/ha)(ton/ha)(ton/ha)(m3/ha)

1984 2600 8 1 4 4 ---- --- 17 5 17 5 42 8

1985 2600 9 1 4 8 7 12 7 23 1 428 56

1986 2600 9 7 5,1 8 1 15 5 26 9 50 5 64,9

p-2

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(m) (ton/ha)(m3/ha)

1984 2000 7 7 4 3 127 31

1985 2000 9 4 8 1843 6

1986 2000 9 7 5 2 2152 4

p-3

調査年 立木密度 平均 DBH 平均樹高 現 存 量
(年 ) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(n1) (ton/ha)(m3/ha)

1984 1400 8 2 4 2 9 523 3

1985 1400 9 4 4 7 12 931 4

1986 1400 10 4 4 9 1638 6

p-4

調査年 立木密度 平均DBH 平均樹高 現 存 量
(年) (no/ha) (cm) 幹 量 材 積(m) (ton/ha)(m3/ha)

19811 500 10 8 5 5 814 1

1985 500 13 5 7 8 720 8

1986 500 14 7 5,9 11 5 27 1
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101 ・02 ・03 ・04

(DBH)2 ・H(cm2 ・m)

H 樹高 (m)
DBH 胸高直径 (cm)
V 幹材積 (m2)

図 4 幹材積と (DBH)2・H との相対生長関係

(幹の現存量)
各調査地の P 彰szy口の標本木につし・て幹材積と

D2H との相対生長関係を調べたところ, 図 4に示し

たようなきれいな直線関係が得られた。
回帰式は

V=0 000085(D2H)0899(r2=0 993)

(V 材積,D2H (胸高直径)2×樹高)

て近似できた。

各調査地は林況,地況とも大きく異なり侮抜高は
200~1400 m, 林齢は 8~22 年生であった。 このよう

な広範囲の林分できれいな直線関係が得られたこと
からこの回帰式はルソン島中北部に成立している多

くの P,彰szy口林に適用できると仮定して, この式を

もとにして P 彰腐知 の材積表を作成した (表 6)。

各調査地の P,鰹sz卿 林は後述するようにルソン島

北部山岳地帯の天然林と比べて中- 下の生長をして

いるとみられるが, いずれの調査地ても幹材積は地

位 1等地の同齢の日本アカマツ林より大きかった (表
4,5) 。

表 6 月“閑 彰szy口の幹材積表 (m3)

樹高(m)
直径(cm)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2

4

6

8

lo

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0 0006

0 0019

0 0040

0 0067

0 0100

0 0138

0 0182

0 0232

0 0286

0 0346

0 0411

0 0480

0 0555

0 0634

0 0718

0 0010

0 0036

0 0074

0 0124

0 0186

0 0258

0 0340

0 0432

0 0534

0 0646

0 0766

0 0896

0 1035

0 1182

0 1338

0 0015

0 0051

0 0107

0 0179

0 0267

0 0371

0 0489

0 0622

0 0769

0,0929

0 1103

0 1290

0 1490

0 1702

0 1927

0 0019

0 0067

0 0138

0 0232

0 0346

0 0480

0 0634

0 0806

0 0996

0 1204

0 1429

0 1671

0 1929

0 2204

0 2496

0 0023

0 0081

0 0169

0 0283

0 0423

0 0587

0 0775

0 0985

0 1217

0 1471

0 1746

0 2042

0 2358

0 2694

0 3050

0 0028

0 0096

0 0199

0 033」

0 0498

0 0692

0 0913

0 1160

0 1431

0 1733

0 2057

0 2406

0 2778

0 3174

0 3593

0 0032

0 0110

0 0229

0 0383

0 0573

0 0795

0 1048

0 1333

0 1647

0 1991

0 2363

0 2763

0 3191

0 3646

0 4127

0 0036

0 0124

0 0258

0 0432

0 0646

0 0896

0 1182

0 1503

0 1857

0 2245

0 2664

0 3116

0 3598

0,4111

0 4654

0 0040

0 0138

0 0286

0 0480

0 0718

0 0996

0 1314

0 1671

0 2065

0 2496

0,2962

0 3464

0 4000

0 4570

0,5173

0 0044

0 0152

0 0315

0 0528

0 0789

0 1095

0 1445

0 1837

0 2270

0 2743

0,3256

0 3808

0 4397

0 5024

0 5687

o A 加硲 を SZyz2(ポポック)

● P粥硲 たgsz鬼 (ピンガー)

。R 30

冊 20

輝 10

00 5 ・o15 20 25

　 　 　　　 　　　　　　　

たゞ
o.
さ 二 ん

.

-205-



(
日U
)
(
出
国
)
殴
旧
編

00 5 1o15 20 25

胸 高 直 径 (cm)

図 5 幹の樹皮率,樹皮厚と胸高直径との関係

0 バ ソタバ ンガン

10 100

平 均樹 高 (m)

図6 幹材積と樹高との関係

表 7 月れ榔 彰sly口林の生長

ピソカ.一

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現 存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1983-1984 6 3 14 8 1413 3

1984-1985 9 9 23,1 15 13,4

1985-1986 8 7 20 3 1614 0

17 14 3

ポポソク (斜面上部)

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現 存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 )(m3/ha ・year)

"
93
"

1984-1985 4 8 112 22

1985-‐1986 7 4 176 23

24
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ボポノク (斜面下部)

年 生 長 量 年平均生長量
期 間 (年) 幹 現 存 量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (ln3/ha・year)

1984-‐1985 7 3 17 4 2211 9

1985-1986 14 9 35 2 2312 2

24 13 1

ポポソク (天然林)

年 生 長 量
期 間 (年) 幹 現 存 量 幹 材 積

(ton/ha ・year)(m3/ha ・year)

1984-‐1985 6 14 4

1985-1986 6 916 5

バ ソ タ′{/ ガ ン (p-1)

年 生 長 量 年平均生長量
期間 (年) 幹現存量 幹 材 積 林 齢 幹 材 積

(ton/ha・year)(m3/ha ・year) (年 ) (m3/ha ・year)

1984-1985 5 6 13 2 76.1

1985-‐1986 3 8 8 98 7 0

9 7 2
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図7 年輪幅と年降水量

出典
加茂鰭一、石塚森吉、大住克博 :早生樹種林とマツ林の生長解析、熱帯農業集報 No.66・

65~79.(1989)
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データ採取地の立地環境

Publ l shed data on rates of growth ofnatural stands of P,keslya are llot

plent ・ful,Jacalne and L1zardo(1958)gave the information shown lnTable 6,7 for

a serles of natural and planted stands across an altitudinalgradie nt of 80 0 1n ln
Bagulo,Phil ・pplnes,

The same authors stated that mature trees had breastheight diameters of 40‐80

cm and heights of 20‐30 m; the average annual increment innatural stands was
said to be 2,1%

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 6 7 Rates of growth of p 般 劃しα stands ・n Bagu ・o cーty,Phll ・PP・nes (Aaer JaCalne and

Lizardo,1958)

Breast helght dlameter

MeanannuaI M【ean

A1tl【ude Age M【eanlncrement height

(m) {years) (cm) (cm) (m)Remarks

1600 289 094 13 5Natural on sーope
ー600 25 8 214 12 8NaturaI Bottom orslope
1600 ーー-25 160 099 13 1 P1antation
1600 13 142 108 125 ,,
800 14 95 066 68 “
800 22 12 ー 055 8 7 ,,

:

出典

Armitage, F,B, and Burley, J, (1980), Tropical forestry papers No,9.

Department of Forestry, Commonweal th Fores try l nst i t ute, Universi ty

of oxford,
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データ採取地の立地環境

Loo 軸 ityt B一FAO City(Bar 郡 et pNvinoe)

A1titude; 1 480 DI

脇細 all- 2 棚 圃

Data aouzo6: tompo 掻け 開粗叩lo plota(point "一ゆ11噂 )

Number of‐P1otB:156

Meaart1ro 皿on七 Btetn t士mber uP to meroha1ltab1o hoight rookoned fro111 the f‐ュrtit
apeoifloation;#lain bngnoh

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

( a ) s i t e 1n d aに【 emuation at referanoe 凸g0 40yearSi

log s - 10gH + 0.84555(log4o- logA) (r2 - o,857)

where: S .sito L1ndex
H ・ avshe」ge hei ゆ t in 皿 of at leaBt five domnimnt 団 d c dominant tN6B

alo 皿 d thop oint

A ・ Bt団 d 鄭 in yoa 胎

(b)Yield equ眼 tionl

logv .b" 十 b321o β A+b331ogs 十 b“ p脇 十 b35/ ゆ ( .o,9425)

Mherei v - otamdvolume in ゞ /ー

b3, ・ - 9.1992

b32 ・ 3.7725

b33 . 4.6798

b“ ・ - 0.015521

b35 ・ - 0,岬 8355

P旗 .p 褐童 otod baBa1 aNa ′ /ー obtaih 。d by equat.on

log( 鰍 十 4)ム ー b2, 十 b221og A 1og s 十 b23A 十 b24 S

弧 d lm - aotu 臥 baaal aNa ん 19diotad baaal a㈹ a

リ Hatuml even ‐age at 肌 d ・
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MAI に i△胆1 鱈 B1te index for m似m density olaaB(m 一 1)

、、、、、、
、

sュte
-
、、、、、、、

、
Age index

(year8)

15 20 25 30 35

1
0
6
豹
あ
犯
勢
叩4
5
和
男

0・I

0.3

0.5
0.8

1・I

1.6

2.0

2.7

3.4

4.3

0.4

0.9

1・5
2.2
3.0

3.8

4.7

都
8.0

1・0

2.2
3.6

*3
7・0

7.9
8.8

9.8
10.9

2.I

4.7
7.2
9.0

10.3

lo.9

11・3
11.6
".8

12.2

4.4
9.2

13.I

;≧:&
15.7
14.9
13.9
13.I

12・5

鮎肺 永 - No t娘叫 lw pN 砥 cted,

出典

(3)Rovilla, ^,V. ・t al, A ylold pHdiotion modol for 態 tulnIBonf; れot pino
l976 一 --ltanda. Sy.Vmtrop.Phil.pp ュねo Forol1t 【r Roooaroh 工nBtltut6 Jourrlal

11116÷127.

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ . Pandrey , O G r o w t h an d y l e l d o fplantation species jn

the tro p l cs ,FAO I983 所 奴
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データ採取地の立地環境
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Malawl

High rates of yoIUme prodUction have been demonstrated and ma intal lle d f o r U p to

3 0 y e a r s in s e v e r aI P,kesiya stands at elevatlons from 730 ‐1770 m(1 000-19oo 1nm
a nnUal raInfall)1n Malawl.They are i

( 197 1 ) a n d s h ow n ln Table 6.17,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

1lustrated by dataprovided by T h e r o n

T ab le 6 ー7 S u m ma1ygrowthdatafbrolderP, 鰹 sザ"plotslnMalawl(FromTheron,1971)

M1ean Total

hdean hdean diameter volumeMean Current

annuaI Stems top hdean breast Basal underannual annuaI

A1tーtude ralnfalI Age per helght helght helght area barklncrement lncrement

Secdong ーn Forest (m) (mm) (yrs) ha (m) (m) (cm) (mー/ha)(m/ha)(m/ha) ・ (m/ha) ・

Burma L1kabula 730 1140 8 1330
13 1135

Burma Likabula 730 1140 8 1210
13 ー携)O

Burma Cholomwan1 730 1525 10890

12 960
15 940

Malagasy Ndlrande 13ー0 1020 9 10lo
ex-Zomba Zombaslopes 1220 1525 6 1360

Java Zombaslopes ー340 1525 21 250

25370
28 220

Java ZornbaP1ateau 1675 1900 24 295

26270
28 250
29 250

Java Dedza 1645 1190 24370
27 270
29 270

Burma Ch1kallgawa 1770 1270 10 2050

12 1140
13 1140

Burma Luwawa 1675 1015 10790
13 790

113 104 162 277 - - -

16 3 14 9 17,5 27 5 119 91 --

99 94 15,8 23 9 -- -- -‐

132 129 173 269 909 69 -
167 163 220 338 1868 18,6 -
19,8 178 247 46,2 287 5 23 9503
23 } 208 270 541 4142 276 421
12 3 ー00 ー76 24 8 一一 -- --

105 78 133 190 -- -‐‐ --

284 28,7 373 27 ー 2882 ー3 7
30,6 287 38,2 425 4527181
32,5 321 439 33,7 3967 142
24,8 2~ 8 391 35 7 331613 8
268 274 449 43,1 4177 160430
321 313 446 387 445 7 ー59
33,2 331 45 7 405 4960 17 0503
298 290 417 506 ~33 1 22 2
32 0 30 7 42 6 38 8 438,0 162
338 313 44,5 42 3 485,5 167 237
13 3 =3 182 534 ー707 170
14,4 131 227 460 1959 16 3125
151 13,7 23,8 506 2323 17 836 3
14,9 126 23,5 343 1406140
165 β 0 262 426 2169 16625 3

'Excludlngthinn1ngs

出典
Armitage, F.B. and Burley, J‘ (1980). Tropicalfo r e s t r y p a p e r s N o . 9

D e p a r t m e n t o f Forestry, Commonweal th Forestry lnsti tute, Universi ty

of oxford,
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データ採取地の立地環境

Nigerla

The oldest trial plots of P.kesiya of Phillpp ・nes origln on the JosP1ateau( 12 5 0

m ; 1 1 6 0 m m m e a n a n n u a l ralnfal l; eutrophic brown sol l from basal tp a r e n t

m a t e rial) were reported upon by Kelnp(1970)at 6,5 years and lyamabo et,al.

(1972) at 9,5 years, Growth was illustrated by the data in Table 6,15,

成長 ・収穫に関する表 , 図, 式など

T ab le 6 15 Growth ofP た釦ンdJnJosP1ateau 、NIgena(A 賃erKemP,1970andlyamboe ′o′(1972))

Mean d・ametef Volume overMean annuaI

P1ot Age Mean helght b h barkVolume lncrement

No (years) (m) (cm) (m1/ha) (m/ha)

1 65 86 117
95 128 157

2 65 60 94
95 128 157 166 17,47
65 60 94
95 104 126 84 8,84

出典

Armitage, F.B. and Burley, J, (1980). Tropical forestry papers No,9.

Department of Forestry, Commonweal th Fores try l nst i tute, Universi ty

of oxford,
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成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Y土eldtable

Age
Mean dbh
o.b ・ 0皿

Tm宅.塊 ;1・h f仏.(m シー )u,b,

2
8
12
16
21
25
30

9.6
14・5
18.5
25・9
31・7
38.6
43.9
49.8

9.8
27.3
46.0

108.6

4.8

7.8
12.7
15・4
17・0
19.5
20,2

21.4

Re 眼 lkBI T1這皿 ng y lold 旭 B been lnol 鴫 ed in MA 工 oalo 魁 atlon,No detaiIB about

1oo 凸1土ty βnd d塵t4 ●ouい()e hβvo boem ね1dioated.

出典
(2)M △1kila, L, PNII 唖 鳩 lyopp 簿 1鱗 l of plOBPoota of pulp 団 dP aper

l970 1nduet1y ln 臨血bi・,F O‘騨 /2綿唾 5,F^o,Ro 皿o,

ダ イ ノ ェ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e l d o fplantatlon specles ln

t h e t r o p l os ,FAO I983 所 蚊
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データ採取地の立地環境

Ve1ga(1974)referred to Unpubllshed Brazillan Forest servlce yleldt a b le s f o r

p 1 n e s w h e n h e d e s c r i b e d f o r s e v e r a l t r o pical plnes,includlng P.keslya, how

annual volume increment decreases between thinnlllgs al thoughb o t h s ta n d l n g

v o lum e a nd v o lum e e x tr acted at each th・nn・ng increase throughoutthe r o ta t io n . T o

l l lu s t ra te his point for P. kesiya he gave the generalized datashown ln Table

6,14.

The plotS were planted at 2,4 >く2,4 m, StOck1ng at the times ofm e a s u r e m e n t

were not g1ven,

成長 ・収穫 に関する表 , 図、式な ど

T able 6 14 Y・eldsofp 旋ぶ′M ・n Brazll(From Ve1ga,1974)

Nlean annuaI

Age Volume befbre th・nnlngVolume of thlnnmgs lnc[ement

(years) (m1/ha) (myha) (mi/ha)

7 320 75 45 7
14÷17 480 106400
18‐25 509 127344
3540 636 153254

636 197

Total, 1097

1

出典

Armitage, F.B. and Burley, J. (1980). Tropical forestry papers No.9.

Department of Forestry, Commonweal th Forestry lnst i tute, Universi ty

of oxford.
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データ採取地の立地環境

Method
The dctailcd mctbod ofsampling,ha 【vostingalldcollcctioo ofbasic data as wcll as thc

plaotatioo dctailshavebccnpublisbcdca 【licr(Kaule ‘"′.,1982). Nccdlc area was calculatcd

a8 Pcr "¥;res8iol1 じquati。n y=19 ・03 十 0.38 whcre y i・ 1caf "ca at1d xis leaf wcigbt

(Gurumurtiands 「ivastav■,1982);lcaf a『ca iodcx byHom(1971);lcaf c雨cic口cy by Satoo

(1967);NAR,LARaodRORbyNogglc and F‘itz(1979

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど Tab,eI

Meo 〃 oyc"D ′y mc 徳ゐ‘げ d′跡e′e〃′co燭po〃en′sげ iree‘〃た8.

10 20 30 40

W'ood 31.41 154.34 272.8S 494.82

Bark 9.59 27.95 82.53 58.9I

Brancb 9.76 33.43 80,33 114,32

Twig 7.19 13.79 27.42 33.04

Nccdlc 13.13 19.81 23.33 33.07

Cono - 0.56 032 0,65

Roof 16.51 5327 84.14 132.44

Tota187.59 301.02 53097 868.25

Tab-e 2

G′ow 肋 Porome だ rぶげ P" “‘‘′′′o""

Agc-Yca 『‘

卿 cr 一ー--liT-1 ‐
10 20 30 40

TotaI Biomass(kg1 87.59 303.020 530,970 868250

Necdl 。Biomas8pertrcc(kg) 13.130 19.8ー0 23.330 33・070

Ncedlcarca(ml) 88,610 141.460 162,920 243.750

LAI 9.290 14.560 11.000 13.19O

MA1(kg year‐ー) 8・759 15・15董 ー7.699 2ー.705

Leaf ea丘cicocy 6,670 15・30022,759 25・483
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Table 3

^gc-Ycars

　　　　　　30‐40

N^R(kg m-2yr ‐1) 0.191 0.150 0,168

1.327 '.059 1.189

0.650 0 374 0.292

0,094 0.053 0.041

0.124 0.056 0.049

NAR(kg kg-lyr-1)

LAR(mlkg-1)

UWR (kg kg -1)

RGR

出典

Gurumurti, K , Sr ・vastava, V K, (1984) Studies on Growth Gorrelations in p′〃{′s "/ ′"r ず",

lnd ・an Forester l984vol llo, No 3,, 269 ‐273
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データ採取地の立地環境

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Loo ぬ ityiBoldor p約 joot C II

A1titudo; 1 α~7 皿

Rai冠 all- 945 回

So土.t doop loal1I

Data lloul‐oo ‘

MA16t 35 yoora( ゞ /ー ); 22・6

6.5.4 comln・nt1

Evon on mo弘団 Hit・,growth nto18 帥 "tb “- 25 皿3ルーム顛 m ▲t “ y‐.h of‐邪 ,
but lt ie 強 momt to 皿 .r 鄭 伽加脳 tlon 狐 d Nt ・tlon 甲 加 m tho od 戦闘 軸 ・,

出典

(2)poynton,R,J, Th・ pin・・, tn ・ plm 徳増 lnswth ▲f“鳩 ,VO1, ェ,

1979

ダ イ ン才 エ ス ト デ ー タ : Pandrey, O G r o 曹 t h a n d y i e l d o f p 】a n t e t l o ll s p e t1 l e s l n

the trop i cs ,FAO . 1983 所 収

-217-



　　　　　　　　　　 　　　　　
・好ゑぬ 縦 /子爵だ"

,′ -,儀 - ぞ
.
ブ 馨 り & 、

データ採取地の立地環境

Looolltyt

A1titudei

Rainl‐AII-

　　　　　

other ohanaoteraI

Dataaouroei

Nuーntie r o r p l o t o l

gi26 。f pヱotb1

.:・,

.・..

S凸o Paulo,Pahaha.3 凸nta Cat 凸rlna and R土o ohande dO Su1

oto600 m

1 20 0 to 2 0 0 0 ー皿 (m a zk o d dw yoathor abaont)

red yollo ・ BEuldy IQtoaol

gいa81Ilend sAV「・ー‐nn」nhi 皿6d ュum te 血pehatura 220C

pan 皿日」nont aamp16 plotB

537
,oo m2 t。 400 m2

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

MA.(m3 た胆 )by e・to ol・Bo and ・g'

(initiaI Btocklng 2 30o atem ha)

、、、、、- Site

直＼、、、
、、、、、、、

Ag ・ 0loBB

(yea施 )

I エエ エエエ

3
4

≧
g
9
lo
11
12
13

13.7
19.3
24.8
26.8
29.8

擬
う9・9
42.3

競
11.6

凝
歓喜
22.3

24まき
%.5

2.3
4.0

5・4
6.8

雛
9.9

lo.5
11.3
12.2

Roma 士一kBI Volume oa.ou. ・tod ill under bark. Crop ね4o b●on thin1oed by 40 poroent

At 5th a」nd 9th ye△r in elte o18aB I;7th and l,th y.・r in alt・ 0.▲.・エー;
And loth 肌 d 14th 激闘 r in olto ol鵜 ・ 111 団 d thilupi巽g y i・ld 臨 ・ bom
inoludod ln X AI. Moat of tho ・lmplo plot ・ M・r‐ bot"otm 5to13 yoal1.

age,Rofonnoo (1) ・1・o inoludo み y i・14for oli 旗 tlo NglonC 一 団 d

cwb( ・coomi 」ng to 澗 ppon.o ol ・-olfi 鳩 tion),1,.,w ith o n・ 鯛 ぬ nt ・r,

-218-



P1nu ・・11lottli -B い A1(1)

　　　　 　　　　　

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ,0 1, ,2 13 1・ . J6
AGE INYEARS

出典
oh)yth r‐..‐roh llld pr‐11戦 国 灯 yl・ld t.bl. ・ of 21塑翠

(1)hb 輯 .P 窓 詩語・(塵 ,帽 ,)m,mh ・mBndl ・ Doho 』 R""Nh'975
ェn, ュに=鴛 。fr 。h,t け md, 一鴎" 。・い p1一-嘘噂 ,MM--mlm ・m.= ・th・rlmdl ・

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pondrey , 11 Gr o ・t h an d y i e l d o f p 】antatlon βpec l es

t he tro p i os ,FAO I983 . 所 収

ーn

-219-

の
に
W
↑
-
メ
ヱ
ー
ト
ヱ
0ー
面
工
W
0
4
に
国
>
4



;まき..を.きき蟹響き瞬ぎ璽聴き÷影きき
データ採取地の立地環境

適応地域 台湾北部
使用プロット数 187

成長 ・収穫に関する表, 図, 式など

第 1-1 表 各郷鋲各林齢粋屋分怖表
Ta もle. 1---1 Distributlon of salr・[1P1e P1ots at d・fferentcounties

、、地 名

林齢＼＼、
坪株郷 頭城凌 礎渓卿 大同郷 汐止錠 賃察榔 三星郷 三峡鏡 石徒郷 新店鏡 瑞芳蹟 合 計

8

lo

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

合 計・

(1)2

{4)7

{2)5

{4)7

(1)2

(214

(1)2

q③29

(2)4

{4)11

(1)1

{1)1

【3}5

(113

(1)2

(1)2

(2)3

㈲ 32

(1)2

(2)4

(1)2

(2)4

(1)2

(7)14

(1)2

(1)2

(1)2

㈲ 11

(6)13

(1)2

(2)4

(1)2 (1)2

(3)5

{1}2

:

i
i
…
i

(5}101(4)7

(2)3 1 {2)3

(112 i(1)2

;{5)12

{2)3

,(1)3

:
1
!
!

i {1)2

i(2)4

′

(3}510 参29

{1}2

(3)6

{5}7

(3)5

{2)5

口金25 ・

(3}5

(3)6

(1)2

(4)8

qP21

(9)15

uの24

㈱44

囚50

(7)13

(5}10

(4}7

{2)4

(3}7

(2)4

(3)6

(2)3

側 187

註 :( ); 株分救

第 1一2表 調 査 地 鴨 一 覧 表
Table.1--2 Looatlons of sample plOLSsurvey

郷 鎮 坪株榔 頭城故 礁渓郷 大同郷…夕止鍍
-

, i i
貢寮惣 1三星恕 i三峡鏡 !石碇郷 新店錠 瑞芳蹟

組 属
村 ,金瓜寮

f水徳
!

一

金面里

金盈里

こ城里

大 里
港口里
石室子
幅星里

林 犀

大 忠
寒僕橿量

1保長坑
I

r
I

貢 寮

顧 隆

夫 ロー 加添里 .鳥 塗

格 頭

i

双城里

亀山里

五城里

金瓜石

壊子寮
三瓜子

四脚亭

第 1-3 表 各海抜高有数様国分怖表
Table.1---3 Distlibution of available sample plots byvarious altitudes

層抜高
(m) 50以下

,100
300 ,400 1 500 600 700 i800

1
900 -合 計

　
f

3 , 187
ず

42 45 1 狛 417 - 8横幅敷 0 ; 24 20
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Table 1 4
第 1ー4表 各不同披度有数群匿分怖表

D1stribution of available sample plots bydifferent slops

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
▼ ぽ 50 1 150 ,200 1 250 - 300 ; 350 1 40o I A 計

1 f l ; 1 1 ‘ 1 -

‐様屋敷13 1 5 1 3, 1 胴 0 ¥ 32123 t 8 L6 」‐,=

壁 鴻 北 部 琉 球 松 林 分 収 穫 表
Table.19

第 19表 壁 鴻 コ さ] 流 宏

Y1eld Table 窓 of Lu;hu plne inNorth Taiwan

地位級 : ISite class:1

林 - 主 株 水 毎 公 頃 副 林 木

巽 目 高i株敏一高轟面積“積,連年生長塙 長崎騨 1轡 1材謎讐牽制緯ヨ
ー三顧 」 -m- 」" ム - 111‐ ‐仙"雲に "′mg ‐‐- -r --- " ----- % -ー" ▲,一十【{←ー,ーf ▲-

-
10.99 5.87,1,712

1 , =

.
22.04{

齢 }胸高直径 樹高 i株数 '胸高轟、面積
Cm m 」 - 111-

- -
10 36 81 32
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データ採取地の立地環境

適 用 種 類 之 範 囲

土 性

標 高

土壌有数深度

林 地 部 位

枯 枝 葉 層

土 壌楓 澗度

方 位

　 　

　 　 　

細砂壌土或砂質壌土均可適宜種植 o

適於 2mm~600m 之範囲 o

最適合之有数深度在 21cm~50cm 以上之表土 o

最適宜於山腹地帯 o

要求度不大 '有無均無大影響 o

影響力不大・但須排水良好之魔 o

不適合在南・北向 ;東・東西・西南或東南各方向均可 o

適於 50~300 之緩斜面林地 o

諺開程度不要過疏 '中庸者鴬最適宜 o
　- 1

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

承 10. 鐘間伐林林分収穫預刻ゑ

Table lo. Estimated of stand ‐yield tabーe for unth.nning forest.

街 種 :琉球松
栽植株数 :3300株

地位級 齢 階
平均樹高

H
(m)

平均幹距
S

相爵幹距

Sr

(%)

毎 公頃
立木株数

N

断面積平均
木直径修正
値 d′b

(cm)

毎公頃断
面積合計

B ′

(m2)

毎公頃林
分材積合計

V

(ml)

1

10

14

18

22

26

30

10.83

13.17

15.35

17.37

19.25

21.00

1.86

1.92

1,99

2.06

2.13

2.20

17.18

14.58

12.96

11.86

11.07
、
・

′1OJ48

2,891

2,713

2,525

2,357

2,204

2,066

10.I

110

12.1

13 1

14.O

14.9

23.16

25.78

29.04

31.77

33.93

36,02

′
164,67

212.14

272.42

332.52

389.31

447.17

1
0

14

7.28

9.80

1.79

1.83

24.59

18.67

3,121

2,986

8.3

9.6

16.89

21.61
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ネ 11. 問ィ蔓林 (S,=15%) 林分収穫預副ゑ
Table ll, Estimated of stand-yield table for thinning forest(S,=15%) (樹種 :琉球松)
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水 12, 間枝林 (S =18%) 林分収穫預別水
Table 12. Est1mated of stand‐yield table for thinning forest(S,=18g) (樹憧 :琉球松 )
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uJ

　
　　　　
　
　　　
　　
　　　　　　　　

QJ(=ノ
R
Û
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Ĥ
U
、
▲̂
J
R十
}̂
0
7
ェn
b
Ĥ
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粥ヱ淳、 鰯汚疏球松収穫裏 (三) Tab 5 Yield Table of the Luchu l'ine in Toi・van(3)
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第六表 琉球松毎公頃各地位級幹材積収穫表
Tab 6 Volume yield of Luchu p・ne ・n sIteclass per ha

林 鈴 主 林・木 幹 村 積

MaID crop(m3)

副 林 木 幹材積

Th ・nnIDgs(D18)
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檀 収 穫
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ュ′〇9〇5
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第七表 琉球松毎公頃各地位指数去皮幹材故収穫表 (一)

Tab Yield table (m bark) of Luchu pine in site index 闘 ha,
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第七表 随時こ松毎公頃各地位指数去及幹材樹収税 、(二)

Tab.7. Yield table (ln bark) of LuchU plne in site lndex per ha.
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第八表 疏球松毎公頃各地位被去及幹材敗程?
Tab 8 Volu 旧 e y,eld( ーn bark)of Luchtl plne ーn s,te claもb per ha

総 収 穫
To ーal )Ield(m3)

主ず入水杵け丑ー 虜Lk 本・;・千月毛1・　 　

Agc()edrs)

輪伐不舛月‐橋累計

Total thm (m3)

主け-ィく今言iう浸すa1,

Tota1 crop(m3)ーn crop(m3) nlngb(m3)

1 守 勢也 Sーte clas) I

lo

15

20

25

30

35

40

45

1408

285 6

4524

6513

8284

9450

966 3

1,0353

157

26 3

356

29 8

32G

378

397

330

71

418

7 2

1077

1399

1771

2160

2481

1565

3119

」G30

68ーI

8604

9828

1,0360

1,C683

1479

3274

5296

7604

963 3

i1221

1212 3

12834

亘 等 熱- SILeclass ll

lo

15

20

25

30

35

40

45

950

1980

3085

441,5

5725

6567

6878

7080

74

118

152

139

160

167

183

14 7

190

34,5

484

64 7

817

999

114 2

1024

2098

3237

455,4

5835

6734

7061

7227

950

2170

3430

4899

6372

7384

7877

8222

m 等 地 S1teclass m

lo

15

20

25

30

35

40

45

606

1278

204 6

2951

3682

4201

4410

4488

64

90

112

lol

122

127

136

121

155

269

376

500

629

765

886

670

1368

2158

3052

3804

〈328

454 6

4609

606

1433

231,5

3327

4182

4830

5175

5374

第九表 疏球松材積生長興其他樹種之比較 (毎公‐1)
Tab. no 9 volume growth 。f Luchu p・ne compz=ed ・マーth othe 工 trぼ s per ha

樹 齢

Age(years)

地 位 級

SILe C1ass

琉 テj、 松

Luchu pーnc(m3)

相 思 お
Talwan acacla

(m,)

綱 杉

Cr}tomcnd(m3)

馬 屋 松
~las o1ls plne

(m3)

20

工

n

11「

平均 Medn

指 敷 Pcrcent ‘1g(

570

369

249

396

100

267

224

163

220

55

コ69

191

135

193

ls

249

156

1lo

172

43

出典
Chi ‐Wang Huang(1968),Constructlon study ofyi e ld t a b l e o f L u c h u P in e

in T a i w a n , B u l l e t i n o f T a i wan Forestry Research lnstitute No.173,

Talwan ・
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馬尾松人工林収穫予測表 地位指数 10 初植密度 3000
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Û

=̂V
n
V
◆1

1
▲
.
▲
‘̂

'↓
11

1▲
1▲
11
1i
1▲

67
93
筋
総
隅
48
鯖
40
87
34
況
29
77
“
71
18
64
10
55
00
44
88
32

.

・

ー

ー

.

-

ー

・

.

・

‐

・

‐

.

-

-

・

ー

Q
U
Q
J
△
'
△
.
ごへり
に
り
に
リ
ト0

に
V
「十丁
7
十
R
U
R
V

》̂

0
リ
n
U
n
V
I
▲
.
▲
′̂ム
ヘ‘
“‘
Q
V

1▲
1▲
1▲
T▲
11
、▲
T▲
1▲

49
鍋
科

29
1
6
馬
25
製
72
1
0
砧
旧
67
鑓
04
81
64
51
製
40
40
45
級

へtV
へ、リ
ー
▲
{4

Q
U
Ô
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馬尾松人工林収穫予 測表 地位欄 12綱密度3000

年齢
優勢
木 平
均 高

ha当

り
本 数

平 均

胸裡

平 均

樹 高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産 量

比 数

成 長 量 」 間 伐 木 間 伐 後
連 年
成長量

総
成長量

平均
成長量

ba当

り本数
平 均
胸 樫

ha当り

断面積
ha当り

幹材積
材積間
伐強度

本数間
伐強度

累計間
伐材積

ba当り

本数
平 均
胸 裡

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

5.52

5.94

6‐43

6‐95

7‐49

8‐05

8.61

9‐18

9‐75

10‐32

10‐89

11‐45

12 00
12‐55

13‐09

13‐63

14‐16

14‐68

15‐19

15‐70

16‐20

16.70

17‐19

3000

1713

4.47

4.85

5.29

5.75

6‐23

6.72

7‐22

7 71
8.20

8‐68

9‐16

9‐64

lo ll
10 57
11‐o2

11.47

11‐91

12‐34

14-lo

14一52

14‐92

15‐32

15‐72

4‐34

4‐76

5.24

5‐75

6‐29

6.84

7‐40

7‐96

8.52

9‐09

9‐60

10‐20

10‐75

11.29

11‐83

12.35

12‐88

13‐39

13‐90

14‐41

14‐90

15.39

15‐87

4‐70

5.55

6.59

7.80

9.15

10‐65

12‐27

14 00
15 83
17‐77

19‐79

21 89
24‐07

26‐32

28.63

31‐00

33‐43

35‐90

26.75

28‐35

29‐96

31‐59

33 24

25.8

29‐6

34‐3

39.7

45‐8

52‐6

60-1

68.I

76‐7

85‐8

95‐5

105‐6

116.3

127 4
139 ‐0

151-0

163 ‐5

176-3

141-4

151.2

161 ‐2

171-4

181.9

0-407

0‐424

0‐443

0.464

0‐486

0‐509

0.533

0‐556

0.581

0.605

0‐629

0‐654

0‐679

0.703

0.728

0.753

0‐777

0‐802

0.617

0.633

0.650

0‐667

0.683

3.82

4‐66

5‐43

6‐13

6‐80

7‐43

8.01

8.59

9‐14

9‐67

10‐17

IQ‐66

11‐13

11.59

12.00

12.46

12.84

9‐52

9.78

10・00

10.24

10.46

25.8

29‐6

34‐3

39 7
45-8

52.6

60‐1

68.1

76‐7

85‐8

95.5

105.6

116.3

127‐4

139‐0

15LO
163-5

176.3

185.8

195.6

205-6

215 8
226-3

3.22

3.29

3‐43

3‐61

3‐82

4.05

4‐29

4.54

4‐79

5.05

5.30

5‐56

5‐82

6‐Q7

6‐32

6‐57

6‐81

7‐05

7.15

7.25

7.34

7‐44

7‐54

1287 10‐30 10‐73 44.4 0‐252 0.429 44‐4 1713 13‐68 25.18 13L9

　
　　の



‐馬尾 松 人 工 林 収 穫 予 測 表 地位指数14初植密度3000

年齢
優 勢
木 平
均 高

ha当

り
本 数

平 均

胸樫

平 均

樹 高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産 量

比 数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
達 年
成長量

総
成長量

平均
成長量

ba当

り本数
平 均
胸 穫

ha当 り
断面積

ha当り

幹材積
材積間
伐強度

本数間
伐強度

累計間
伐材積

ba当り

本 数
平 均
胸 径

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9

10
1ヱ
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30

6.19

6‐79

7‐42

8‐08

8.75

9‐42

10.10

10‐77

11‐43

12‐09

12.73

13‐37

14.00

14‐62

15‐23

15‐83

16.42

17‐00

17.57

18‐14

18 69
19‐24

19.78

3000

1619

5‐08

5‐61

6‐17

6 75
7‐33

7‐92

8‐49

9‐06

9‐63

10.18

10‐72

11‐26

11‐78

12.30

12‐80

14‐75

15‐23

15.68

16.16

16‐61

17‐05

17‐48

17.91

5‐00

5.59

6.22

6‐87

7‐53

8‐20

8.86

9.53

10‐18

10‐83

11.47

12.10

12‐72

13.34

13.94

14‐53

15‐12

15‐69

16 26
16‐81

17‐36

17‐89

18.43

6.07

7‐42

8‐98

10‐74

12.67

14‐76

16.99

19‐35

21‐83

24‐41

27‐09

29.85

32‐70

35.62

38 61
27‐67

29‐50

31‐34

33‐20

35‐08

36.97

38.87

40.78

31.9

38.0

45-O

53.0

61-9

71‐6

82-I

93‐4

105-3

118.O

131-3

145 ‐2

159.7

174 ‐8

190 ‐5

149 ‐2

160.7

172 ‐6

184 ‐7

197 1
209.8

222 ‐8

235 9

0‐434

0‐458

0‐484

0‐510

0‐538

0.566

0.595

0.624

0.653

0‐682

0.712

0-741

0‐770

0‐799

0‐828

0‐619

0‐638

0‐657

0‐675

0‐694

0‐712

0‐730

0‐748

6‐05

7.06

8‐00

8‐87

9‐71

10.49

11‐24

11.97

12‐64

13‐28

13.93

14.52

ヱ5.ュ1

15‐65

11‐22

11‐55

11.84

12.13

12‐44

12‐68

12.95

13‐18

31‐9

38 0
45.0

53.O

61-9

71‐6

82‐1

93‐4

105-3

118 ‐0

131.3

145-2

159 ‐7

174 ‐8

190 ‐5

201.7

213.2

225 ‐1

237.2

249.7

262 ‐3

275 ‐3

288 ‐4

3‐99

4‐22

4‐50

4‐82

5‐16

5.51

5‐87

6‐22

6‐58

6.94

7 29
7‐64

7.99

8‐33

8‐66

8‐77

8 89
9‐00

9 12
9‐25

9‐37

9‐49

9 62

1381 10一84 12 74 52‐5 0‐276 0‐460 52‐5 1619 14‐26 25‐87 138 ‐O



票馬屋屋不公 ノ」 ][ 才ラド基文科舞う衿字員"豆昆 地位指数 16 初植密度 3000

年齢
優勢
木 平
均 高

ha当

り
本 数

平 均

胸 裡

平 均

樹高

ha当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産 量

比数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
達 年
成長量

総
成長量

平均
成長量

ha当

り本数
平均
胸 種

ha当り

断面積
ha当り

幹材積
材積間
伐強度

本数間
伐強度

累計間
伐材積

ba当り

本数
平均
胸 裡

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30

6‐86

7.63

8.J2

9.21

lo.01

10.80

IL 58
12‐35

13.11

13.85

14.58

15.30

16.00

16.69

17‐37

18‐03

18‐69

19‐33

19‐96

20‐57

21‐18

2L78
22.36

3000

1609

5‐68

6‐36

7‐05

7‐73

8.42

9.09

9‐75

10‐40

11.03

11 66
12.26

12.86

14.90

15 46
16.01

16.54

17 06
17‐57

18 06
18‐55

19‐03

19‐49

19‐95

5.67

6.43

7‐21

7‐99

8 78
9‐56

10.33

11.09

11 84
12‐57

13‐30

14‐00

14‐70

15‐38

16‐85

16‐71

17‐35

17‐99

18‐61

19 22
19‐82

20 41
20.99

7.59

9.52

11 69
14‐09

16‐70

19‐49

22‐41

25‐48

28 69
32‐00

35‐42

38‐93

28 07
30.21

32‐37

34‐56

36 76
38 99
41.22

43.47

45.73

48.00

50‐27

38.8

47‐5

57 4
68‐5

80‐7

93-9

108‐2

123-3

139.3

156‐2

173‐8

192 2
151 ‐9

165‐6

179 ‐6

194 ‐1

2089
224 ‐1

239-6

255 ‐4

271‐5

287‐9

304 ‐6

0.461

0.492

0 524
0‐558

0.591

0.626

0‐660

0‐694

0‐729

0‐763

0.797

0.832

0‐622

0 644
0‐666

0‐688

0.709

0‐731

0 752
0‐773

0.794

0.815

0.836

8‐70

9.95

11‐10

12.20

13‐22

14.21

15‐13

16‐02

16‐86

17‐64

18.42

13 23
13‐64

14‐01

14‐45

14‐80

15‐17

15‐50

15.83

16‐13

16‐41

16‐72

38-8

47-5

57‐4

68‐5

80-7

93-9

108-2

123 ‐3

139 ‐3

156‐2

173.8

192-2

205 ‐4

219 ‐1

233 ‐2

247 ‐6

262 ‐4

277 ‐6

293.1

308 ‐9

325 ‐0

341 ‐5

358 ‐2

4.85

~28
5.74

6.24

6‐73

7‐23

7.73

8‐22

8.71

9.19

9.66

10‐12

10‐27

10‐43

ID‐60

10‐77

10‐93

11‐IQ

11.27

11‐44

11‐61

11 77
11‐94

1391 10‐90 12‐98 53.5 0.278 0‐464 53-5 1609 14 33 25‐95 138‐7

　　
l



員葛尾屋杉公 ノ＼コこ才ラド珪文科漆ヨ衿を貝ーj豆屋 地位指数 18 初植密度 3000

年齢
優勢
木 平
均 高

ha当

り
本 数

平 均

胸 裡

平均

樹高

ha当

り
断面積

ba当

り
幹材積

産 量

比 数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
連 年
成長量

総
成長量

平均
成長量

ha当

り本数
平均
胸 径

ha当り

断面積
ba当り

幹材積
材積間
伐強度

本数間
伐強度

累計間
伐材積

ba当り

本 数
平均
胸 裡

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10

11
12
13
14

15

16

17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

7 53
8‐47

9‐41

10‐35

11.27

12‐17

13‐06

13‐93

14.78

15.61

16‐43

17 22
18‐00

18‐76

19.51

20‐24

20‐95

21‐65

22‐34

23‐01

23‐67

24‐32

24‐95

3000

1695

1001

6‐27

7 09
7‐91

8‐71

9‐49

10‐25

11‐00

11‐72

12.43

14‐47

15.13

15‐77

16‐39

17‐00

17.59

18.17

18‐73

20‐38

20‐90

21‐40

21.90

22‐38

22‐85

6.33

7.26

8ーヱ9

9‐11

10-02

10‐92

11‐80

12‐65

13‐50

14.32

15 12
15‐91

16‐68

17.43

ヱ8.16

18‐89

19 59
20‐28

20‐96

21 63
22‐28

22‐92

23.55

9.26

11‐85

14.73

17‐86

21‐22

24.77

28‐50

32‐38

36.40

27.86

30.47

33‐11

35‐78

38.48

4ユー20

43.94

46‐71

32.64

34 32
36‐00

37.68

39‐36

41.04

46‐3

58.1

71-5

86‐2

102-4

119.8

138‐4

158‐1

178‐9

148‐6

164.8

181‐6

198‐9

216.8

235 ‐2

254.0

273-3

216.5

230-8

245.4

260 ‐1

275.I

290 ‐3

0‐488

0‐527

0 566
0‐606

0‐646

0‐686

0‐727

0‐767

0‐807

0‐627

0‐654

0‐680

0.707

0‐733

0 759
0-784

0‐810

0‐617

0‐634

0‐651

0‐668

0 684
0‐700

11‐80

13‐33

14.78

16‐11

17‐40

18.60

19.73

20.82

15‐58

16‐22

16‐79

17 35
17‐87

18‐37

18‐83

19‐28

14‐05

14、30

14‐54

14.74

14‐99

15‐16

46‐3

58.1

71-8

86‐3

102-4

119.8

138‐4

158-1

178-9

194.5

210.7

227 ‐5

244.8

262 ‐7

281.1

299‐9

319 ‐2

333.2

347.5

362 ‐1

376.8

391 ‐8

407 ‐O

5‐79

6‐46

7‐15

7‐84

8‐53

9‐21

9.88

10‐54

11‐18

11‐44

11・71

11 97
12‐24

12‐51

12.78

13‐114

13‐30

13‐33

13‐37

13 」I

13 46
13‐51

13 57

1305

694

10‐40

17‐00

11‐09

15.75

45.9

70.80

0‐257

0‐259

0‐435

0.410

45‐9

116 ‐7

1695

1001

13.79

19‐85

25‐31

30‐96

133.0

202‐5

l　　　



県電眉種村公 ノ＼コこ本木建文科建一Fキ賃"三屋 地位指数 20 初植密度 3000

年齢
優 勢
木 平
均 高

ha当

り
本 数

平 均

胸 浬

平 均

樹 高

ba当

り
断面積

ha当

り
幹材積

産 室

比数

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後
連 年
成長量

総
成長量

平均
成長量

ba当

り本数
平均
胸 樫

ba当り

断面積
ha当り

幹材積
材積間
伐強度

本数間
伐強度

累計間
伐材積

ba当り

本数
平 均
胸 浬

ha当り

断面積
ha当り

幹材積

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

8.20

9.31

10.41

11.48

12.53

13.55

14‐55

15‐51

16‐46

17‐38

18.27

19‐15

20 00
20‐83

21‐64

22‐44

23.21

23‐97

24‐72

25.44

26‐16

26‐85

27.54

3000

157

953

6‐86

7‐82

8‐76

9‐67

10‐55

11‐41

12‐23

13‐04

15‐32

16‐06

16‐78

17-47

18‐15

18‐80

19.43

21‐07

21.65

22‐22

22‐77

23.31

23.83

24.34

24.84

6‐99

8‐09

9‐17

10‐23

11‐27

12.28

13.26

14‐22

15‐15

16‐06

16.95

17‐81

18‐65

19‐48

20‐28

21‐06

21.83

22‐58

23‐31

24 03
24.74

25‐43

26 10

11‐09

14.41

18.08

22‐03

26.23

30‐65

35.26

40.03

29‐04

31.91

34.81

37‐75

40‐71

43 70
46‐70

33‐24

35‐10

36‐95

38‐81

4仏 66
42‐50

44‐34

46‐18

54‐6

70.0

87 3
106.3

127‐0

149 2
173‐O

198 ‐0

159 ‐1

177-8

197‐I

217 ‐2

237.8

259 ‐O

280‐7

226‐5

2」2.9

259 ‐6

276 ‐5

293‐7

311.I

328 7
346 6

0‐516

0.562

0.609

0.656

0‐702

0.749

0‐795

0‐842

0‐629

0‐657

0‐688

0‐716

0‐744

0‐773

0‐800

0‐619

0‐638

0.656

0‐674

0‐693

0.710

0 728

0‐746

15‐37

17.26

19‐02

20‐70

22‐26

23‐71

25‐08

17‐96

18.70

19‐38

20‐03

20 63
21‐21

21-74

16 07
16‐37

16‐83

16‐93

ュ7-17

17.43

17.64

17‐87

54‐6

70.0

87‐3

106 ‐3

127 ‐O

149‐2

173 ‐O

198.O

216.O

234.7

254-1

274-1

294 ‐7

315-9

337‐7

353 ‐7

370.1

386 ‐8

403.7

420 ‐9

438.3

455.9

473 ‐8

6‐83

7‐78

8‐73

9‐66

10‐58

11‐48

12.35

13.20

13.50

13‐81

14.12

14.43

14‐74

15 04
15‐35

15.38

15‐42

15.47

15‐53

15‐59

15‐65

15‐72

15‐79

1426 11‐11

621 17‐72

…

1

13‐82

15 32

56-9

70‐26

0.287

0‐250

0‐475

0.395

56-9

127 ‐2

1574

953

14‐56

2QJ7

26‐21

31‐38

141 ‐I

210 ‐5

　　。
ー
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馬尾松人工林収穫予測表 地位指数 8 初植密度 6000

年齢
勢
平
高

優
木
均

哨
り
糊

均

裡

平

胸

均

高

平

樹

′

積

ポ
リ
面

h

断 積

当
)
材

脳
,
幹

量

数

産

比

成 長 量 間 伐 木 間 伐 後

灘 量
総
長成 灘晶h"n′ 均

裡
平
胸

り
積

当
面

鯨
断

り
積

当
材

鯨
幹

間
度

積
強

材
伐

間
度

数
強

本
伐

間
積

計
材

累
伐

勤
数

加
本

均
裡

平
胸

り
積

当
面

廟
断

り
積

当
材

彪
幹

8
9
節
n
12
篇

14
馬
1
6
"
18
19
20
ね
22
23
24
25
26
27
28
2
9
30

"
筋
44
総
97
30
随
倣
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Û
「′丁
△
.
“‘

Q
J
「十f
A
I
.
▲
R
U
◆4

n
V
rへり
n
V
A
I
R
U
へ′し

(hV
Q
J
“‘
r0

n
U
d
7
q
リ
A
I
OO

Q
U
Ô
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データ採取地の立地環境

lnvestlgatlon ・nt 。 the growth yleld of p ・mーerkusl.was started

by mーeans 。f san ・ple plots established ・n the f・rstplantat1on 。f the

specles ln Java. At the end of l952 data were ava1lable frorn a suff ・c-

lent nu・nber of pl。ts to mーer ・t the constructlon 。f a provlslonal y・eld

table(Fer ー型 son,1954).S1nce thesetables were to be used as a basls

of plann ・ng by the Forest serv ・ce they were extended byextrapolat ・on

to an age of 35 years. The data fro・n age 30years onwards lnust

therefore be used w・th caut ・on. Table 20 ・s an extract fro・n the

growth and yleld table as publlshed by Ferguson

(Notes on Table 20)ln lndonesla,contrary togeneral use, the

best slte quallty ls lnd ・cated by the hlghest nunlber. S1te class l there-

fore ・nd ・cates the lowest s1te qual ・ty. The qual ・tyclass ・s estl・nated

fro1m the top helght ′ 1.e.the average of the hundred hlghesttrees per

hectare equally scattered over the stand. Th ・S 1s about the san【le asthe

average helght of the hundred ・'〔コLost do・nlnat ・ng treesper hectare. The

v。luα1es glven ・n the table refer to the tl1ゴロLber v。lunneunder bark to an

over bark d1a1meter of 7 clns. The volumLes are v容11d for norlonal stands

wlth sound boles. Deduct ・ons for lower stand density,fordefects ・n the

bole, and eventU ーally also for a lower rate of mlerchantabll ・ty」 will be

provlded for later. The Forest serv ・ce has flxed 化le rotatlon prov18 ・on-

ally at 30 years.Th ・S1s sonnewhat lpLorethan the age at wh ・ch the

average annual incre11 コLent cul ロQinatE お ,belng 25 years and lower at r】【led.uln

s・ze classes and 20 years for better sltes. lt ls to beexpected that the

prQduce of these forests w"J eventually be used as pudLPW0od ‐ Since nュa」ny

of the forests have a functlon for the control of erosion andwater supply

in strealn bas ・ns the rotatlon should not be t。oshort and ・n qlis

connection thirty years seem ーs to be adequate.

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 20

Upper height Num ーber of trees Average dia 比ーeter Tota1 basal area

(m) perha ・main 8tand (cm) (m ヲ ha)main 8tand

ageage age age

Site

quality .0 2o 3o 1o 20 3o lo 20 30 10 20 30
class

10,2 21,0 28,0 945 417 236 12.6 28,6 38,9 11,8 26.9 28.1

14.7 27,0 34,6 857 253 154 19.3 37,5 48,7 25,1 27.9 28,f 7

19,6 33.0 41.2 481 170 109 26,5 46,3 58.5 26.6 28,6 29.2
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cont,

Volu1me mーain stand Total production Averageannual ・ncre1mlent

(m 3/ha) {m 3/ha) (m ha)

age age age

Site

quallty l0 2o 3o 10 20 30 10 20 30
class

3 7 1178 2 4 8 3 7 2 8 9 4 7 1 3.17 14,4 15.7

115 238 322 125 445 643 12,5 22.2 21.4

164 303 397 253 601 814 25.3 30.0 27,1

11

IV

VI

出典
Cooling, E,N.G.(1968). Fast growing timber trees of thelowland tropics

N o . 4 ・ 1 1 6‐1 1 9 , D e p a r tment of Forestry, Commonwealth F o r e s t r y l n s t i

t u t e, Univers i ty of oxford.
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出典

Suharlan, A., Sumerna,K,and Sudiono,Y,(1975).Y i e l d t a b l e o f t e n

i lld u s t rial wood specoes. Lembaga Penelitian Hutan.

‐ 252 一

含
めの
≦
U
回
HH
の
)
か
べ
一H
B
ぬ

い 0 mC m0 い
r r ‐も { h

の N の マリ 寸
. - ・ ・ . - ^
N‐0 ト r ト m
N N 【 r

、N N 小 r‐0 小 寸

等蔓箸裏等E嚢

ホ3 象不象ド右

小 r N 鎮めの Nれ m れ N r r

ONrrNN 卜
寸響宕翰畏R 不

寸の小 N 小 N O

の濁翰特待不駅

仇れ小寸h h m
0 寸 N O ト h 小

h m h h 小寸の
トゞ特金式駅g

m ゆい N r ho
N の 寸 h h h 寸

喬号挨邑妾呈竿

tn 的 r o t‐ 0 ‐o

の卜い f m 仇ー

me 撃R紛R筑

m o m 0 爪 0 爪

. 寸 寸 寸 寸 N O
ー ー ・ 、 へ ・

の h い 0、‐0 寸
N N r

に誉量与豪雪登

rmohm のり

型等等鼠空2 せ

俵番遍嘉衰豪蚕

寸 ho ho h N

塾紛冨鴇不象象

鎖トトリ旗寸 O‐ N h 寸附リト

N 小のび 0 0 の

小笠潟訳歌辱3

0 堕胎ト hN の

象潟葛籍嵩高翰

竺8象繰R8 お

寸 N t‐h のめ す
. ・ ー ^ ・ . ・

2金網式獣讐等

me 竺8斡R 寅



:‐‐‐‐
‐
綴
種-総 豊麗為電熱

きき
嚇 お ,,,み,零,きみ続

:…:≧曙 そぎ繋ぎ卑,も字

データ採取地の立地環境

Looa11ty; Toba L4ko(north Sum▲t鵜 Louznb-」g(Vo ・t JAYI.)

^ltltudo* 1 1oo111

RAュねfol11 2 500 口un(d け 国Qntho ・bout 2)

Data Bouroo1 p●hmenomt oamplo p.oto

Numbol ‐of plota' 50

MoaBuromo ローt

Bpoolf ュoationI ob to 7 α- top dユ馴瞳ot・r uhdor b-・ごま

Sito quality- .upperhoigm . 1.e. αyorogP hoight o『loo hュghoot troolI Por hootAro,
u. ・d .‐ ind ュoator of ・1t ・ qu‐1士ty ■ゞ lod 6土t・ Lod ュooo for th ・
“ foNnoo 噂雌 yo那 加 w b・m d・to血 ・d,

M紅 (m3ハキ )by BItalndex 鑓試 練"o

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

Ago
(yeaIE)

21 24 27 3〇 33

5
ゆ
け
飽
る
加3
5

3.7
10.3

14,4
15.8
15.7
14.9

7・l

15・l
18,4
18.9
18.5
17・5

2.2

12・5
19.9
22.2

22.4
21.4
20.I

4.0

13.8

g3:!
25.6
24.3
22.7

7.2

25・3
29.3
30.O

28.8
27.1
25.3

Roロ旧 rk宅I P.amt epaolr 一g 3 メ 、 m aund th.run" 】gB on ra.at 土ve Bpao ュh¥g o1‐ 25 Percent o1‐

.uPPer he1g1lt. . Th1rlカユng yleld haB boon Lholuded1n MA工.

出典
(2) Forを鶏 Bon,J.H,A, 01myth arid y ield of plnue ぬ・鰭kuoll ln 工ndonoala ・

1954 commu 山 oation of tho Fore8t ReeeaIoh 工鳩扉 罰 話 す (Bogor) 日。.43.

ダ イ ジ ェ ス ト ラ 一 タ : Pandrey , D G r o w t h lln d y l e l d o fP1antatlon sPeoles ln

t h e t r o P ・cs ,FAO I983 所 収
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penmu‐lnont aa÷=-ple plotB

127

7 cmmanDeter W1der baコ氷

not defined,but .upper height β.iキー m6tr も臼 at 210 yearB of‐age are

22.1,25.0,28,1,31.0 61凪 糾 .3 for Bito olaaB68 V,N, 工11,11,
l reapeotively.

成 長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

沌紅 (回3/ha)by Bite olaB8

s号6
Aor

も
＼＼、0、↓1loll
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V W エーエ エー I

5
lo
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5・2
lo・5
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17.6
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14.2
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Remark お* T161d t偽b1o 11I ProyIB1on △1 and thュn1n1ng haB boon 1no1uded in MA1.

co 圃 ontB

on avongo altoB 肌 fi仰 柵 ln both table"N oom陣 Mble 団 d 皿 0這 鴎鵬 tlon 辱
Booロコ・B to bo 士 20 yoar も・ But 愚1noo Produot1on aュol1B PuIPWood ednd gqD1,Mh 土ob roqu1rOB Me11-

developed tree ・ higher age,perhope IDoro thβr1 35 yoo」rB might be p 6for ▲blo ・

出典

(3)1ndonoB18m Depaztmont of Ag “ omtu ー柁 ,Fo 〕陀 ot ROBO ▲loh 1nBt1tute
1975 Yield tablea of taz.indu8tr:.aI Wood Bpeoioa.

ダ イイ ン エ ス ト デ ー タ

the tropics ‐ F A O

: Pandrey ,

19 8 3

, D G r o w t h a n d y l e l d o fp lantati on spec l es 1n

所 収
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データ採取地の立地環境

Thalland

ln l968 the p.tnerkusll/P,kesiya forests of thenorthern reglon of Thalland, where

all the naturaI Thai stands of P,kesiya occur,were reported

(F,A,0,, 1968) to contain the following volumes of wood:-

om Koi area(79,0oo ha)2,7 mllion ms

(9 1% P,merkusii,9% P.kesiva)

Baw Luangarea l,3 mlllion m3

KUn Yam area o,7mill ・on m3

1t was stated that on ayerage there were 24 pine trees per ha wlth ana v e r a g e

v o l u m e o f 4 3 m3per ha.This represented 50% of the total for allspec ・es,The

pines were Up to llo cm breast height diameter with heights of2 0‐3 0 m , T h e lr

o v e r a l l a v e r a g e m e a n a n n ua l in c r em e n t w a s estlmated at o,2-0,5% bydiamet e r a n d

o ,49% by volume,Maturity was reached in the om Koi area at about 80y ea r s a n d

m a t u r e t r e e s a c c o u n te d for some 90% of the total volume,T he majori ty o f tr e e s

ln thls class were over ‐maure, with long,clean boles. lt was ascertalned from

stem analysis that the typical pattern of developlnent oflndividual naturally

regenrated plnes during the first 25 years in the om Koi area was asshown ln

Table 6.10,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

T a b 1e 6 10 T y p lcal growth of.ndIVIdual natural treeS,om Kol atea,

Thalland(FA0,1968)

Under batk M【eanannuaI

Age dlameter HelghtVolume volume

(years) (cm) (m) (mi) lnctement%

10 40 43 0,02
ー5 87 8 3 00815 2
20 140 13 3 02112 4
25 181 190 034 7 5

出典

Armitage, F.B. and Burley, J. (1980) Tropical forestry papers No.9,

Department of Forestry, Commonweal th Fores try l nst i tute, Univers i ty

of oxford,
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

The final choice Mas an extens.on of 七he

SchULmacher equation,as f‐o11ows:-

ln H = bo 十 /t + b2S + b3s/t (4.3.4)

where 日 , 七, and s are a8 previously defined,and the bl are

regression coeff
‐
icien 七s fitted foreach species. 工n th ・s

equa 七ion, both the asy ;ロptote and the s1ope arelinear

fULnc 七i0nS 0f si 七e index, as can be seen by re-wr1 ‐七ユng the

mOdel as shO 源むつ:ー

ln H =(bo 十 b2S)+(bl 十 b3S)/ 七 (4.3.5)

Tab1e 2 : Si 記 lndex equa 七・on に .3.4)coeff ・clents for Kenya

P.patulal p ・patula2 Gypress 2.rad1a 七ゑ

bo 2.5739 3.6068 3.4800 3.5438

bl -4.2269 ‐17.513 ‐11.716 -14.311

b2 0.o4793 0.008057 0.008467 0.01664

b3 -o.1872 0.3308 0.1337 0.1474

N II03 492 1096 1229

R2 o.91 0.95 0.93 0.95

sy o.1201 ′ 0.0998 0.1069 0.0839

目 22.3 213.6 18.2 27. △

Notes

(1) P.」≧atu.a data from a,.permanent plots ln ヱeny; も・

(2) A subSet of p・patu.a p・ots e.iminat ュng manyyoung standS

w.th anomalous early growth.

(3) N is the total number of ob3ervatl 。ns ・

(4) sy ユs the standard error of theresiduals from trー9

regress1on ・

(5) 言 1‐s the mean s ュte lndex for the data set used.
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F1gMre 6 . site ユndex curves for !・Pe七ula in ′enya 三』巳gre 7 ± s}七e ユndex curve β for Pーr偽dia 七日」1‐n Kenya

Height Hei htSite ュndexHeight
tmetres)

Height
(u1e七res)

ュ〇

25

20

^ge(yeor の5 10 15 20 25

Age(year3)

F土glu!e a : S1te index curvea t‐or CI1pre88uSSpp, ln Kehy 只
Height ー-rr…

(lnc七rea}

401
Site index

30

25
30

20
25

15
凶

ュう

lo

Age(years}

出典
A1der, D (1977) A Growth and Management Model for Conlferous P1atatlons ln East Afrlca,

Doctor of ph ・losophy atoxford Unlverslty, 32 ‐37
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データ採取地の立地環境
Loca11ty; dュE1trlbuted ovar ent 土ra P1日」nta 七1on areli

Rainfall: 750 ‐ 2 5仰 脚 (cover dw,medi 狐 飢 d M8t 8IteB)

Data aource 書 penman&1Qt Bample plot β

Number of plotB*160

P1ot B1ze- 4oo m2

Meaeu いa皿ant

ape 。ificat ュonI Up to 15.2 om top diaunotor 。vor b“*

Stand denaity; 1600 atem8 た a(lnitial)

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど
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Re 鵬 永 aI Crop hlu boon t1Mmled at 5,11,15,17,21 a 1ld23 yoAra of agp 鑓'd

t触れれA噂 y lold 態 8 boon lnoludod in M虹 , Baaod on domlnoLnt holght
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PinuB patula 一基三日聾塾 (9)

線 l ourvo8 for differont oltelndex 」 tmthlm,ed Btandj

m う/ho

60

50

45
SITE INDEX

32ト
ヱ
山
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化
U
Z
-
J
d
コ
Z
Z
q

35 24

20

5
　

1620

15

o ふ ,忘 ,6 2b も ぎo お 4b
AGE INYEARS

出典

(8) “帥 on・, A.o. A p〕め汎 Bioha ユ yieldtable for 隠馨担 翠 懲 製 giom in
l975 Kdhya.Foroat DOPt.Teoh11 ユoa1Rote No.143.

(9)c・F・1・ ,。加濁,。醐ぉ,糧 d盟o靴 io謡膿窯穏熱 福部 詩 &鷲。窓覇1975
C.F.1 ・ UIIュVer 四1ty of o*ford.

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r ow t h an d y l e l d o fP1antatlon s l1e C 1 e s

t h e t r o p i cs ,FAO I983 所 収
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データ採取地の立地環境

Looolity- Viphyaplatoau

▲lt土tudol l 客)0 - 1 9(刀 m

騰則 武11 1卿 圃
N o .of dry montha- 3 ー 6 month8(16Ba the ね 20 ロー,D hぬ れfa11)

Soil; 8土lty o18」y lo山間,modehate ・y deop

Data aouroe; pehcDa」nent a1nd tempora 【r Bample plotB

Rumber of plote; 77 P.S.P. 十 1% Bamp は ng of tho Mhole plantat 土on(20 383 ha)

MeaBu18loant

apeoifloation- Up to 5 01n top diaLIDeter under b・rk

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式など

S号 e
ゐ＼、 Beg

似x▼ l
(yeare)

16 18 鉛 22

4
6
8
lo
12
14
16

1.2

4.7
7.8

10・5
12.I

12.6

4.0

8.7
12.2

躍
16.1

2.0

0.l

14.3
1 ・5
21.4
21.1

19.8

7・0

15・5
22.8

26.5
29.2
28.1

27.1

リ s,te c,a8B 旭 B been detemined by domi 皿 t height of tha loolargeat
di 別Deter treeB per ha at reference a f;e 15 yem a,

Remarkl crop haB n。t been thユnined.
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MA 工 ourvoo -81to o1aBo ÷".Bo

m き′ho

4 8 12 博 18
AGE ーN YE^RS

出典

(1)Adlo 国 ,P,0,ot a l, PI 肌 tation inventoly a nd βito olaB8ifloatlon Btqdy for

l974 th・西軍閥
一
貫 p1mjoot. 靴 o内閲DP ROPort ・ Rome.

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e l d o fplantat1on specles ln

t he t ro p i cs ,FAO I983 . 所 定文
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データ採取地の立地環境

TARZARIA(2)

LOCOI1ty* sao 日".(8 〇26・s a」nd 35O17.E)

A1titudel 1 750 ‐ 1 950 m

胆 雇 alls l 棚 . 2 醐 mm

Data Bouro" tempoh ・【r a」Jnd p。nQah61 口t ea1ねple pヱ。to

Nwnber of pl(光 B ICお T.S.P.a 1・d 18 P.s.P.

Size of ploto, 4oo m2 t。 8oo m2

stand donaユtyi 172O-142O Btame/-(ln ユtial)

態阻一 .3ん眼 )byme 加de, 団 d 咽】

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

、
、、、、、、

、、
Site

" 、、、＼、＼A6p ind。ェ

(yo△n)

30 27 24

6
8
位1
2
輯1
61
8
節2
2
綿
%
褐
犯

'2.3
19.1

248:≧
30.7
32.6
“・9
34.6
郭 .5
34.4
33.8
32.8
31.7

5.8
12.9
18.0
22.0

24.8
26.9
28.3
29・I
25・5
29・5
29・0
28.1
27.2

6.9
12.1
16.3
19.6
21.6
22.9
23.8

養:宣
24・5
23.8
23.1

リ s,t。 ,nd,. 加 boon dot。mln 。dbyavor 琢 do山 圃 t holght or tho loo
lo」コrgや0t d1 臨むotor trooo Por ha at rof 。ronoo 塵go of 20 yoa」1rB.

肥 壁 - 謡 え箭Big,電 話電器 闘。ー motl凹 htl 附orli叫tmw ー o

colmente

MBc11n 鑓蘭nu亀1 1noralnont ot VD1ulno Prodヒuot1on ■oolno to ou1 回]閣 te bot 冒oon 15 to20 year 鶴

on be8t eltoa 団 d bot 舵 飢 20to 25 yoal1 on avo" 」《・ or poor altoB, lnor 軸 Bod et団 d donsity

reBult 日 ln inoroaaod total vol 皿 o produotlon(2),

出典

(2)AdlaId, P,0, OMmng otook levels 団 d ploduotivlty oonolualone flom

1980奉濯慰霊要語デ滋を琵慧鷺,《票農v畿鳶 g1密 o瀞 wthem
(3)Ad ・gbolun,J,0. ・t al, Studiea of dominant beighta dovolo 閲 弧 t 鎖 dyield

1979題字記簾浅 }態総特需凝滞!キー鞭豊蟹電a盟iメ
ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y1e l d o f P1a n t a t i o ns P e c 1 e s l n

t h e tr o p l cs ,FAO I983 所 収
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データ採取地の立地環境

1 . IN IRODUC11ON

Sao H171Forest P r o、7e C t ls ln the sou
Tanzan ・a at approxlmate l y 806 」b a n d

a ↑十o r e s t a t l o n l n t h e a r e a beqan ln the 、9bU ′

pat リ′a, P7 刀 Us e ′′70 じ t7 7 , and P7nUs r‐ad7ata.

swunq to ↑avour 7nus patu ′a due tobett e r

3 0 .0oo ha o ↑ the specles haveb een pla n t e d

a n n u a l tarqet oT SUUU ‐ booo ha .

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など
3.2 Siteindex Curves

TWo sl te lnde ×

the Permanent

obserVatlons t

CurVe equatlons

samn l e p ・o t s a n o

t h e e quatlons Were:

Were

tnp

the Southern H
and 35017 'E .

H1qhlands o十

: .:.・

:,,, ….
′

・. .・ ます
.・. .・.
.

1. l h e 3 P a r a m e t e r C rla p m a r--RICharos er1uatlo' ↑

Hdom = 1 .、{; bl te .

RSS

( ‐0 ‐13 AQG , ー1・a3{ - -e ×n

9U7 .22

○.79 ー- - .... 7ー‐6.25/Aqe

32

2. 丁 he SchumaCher equatlon:

Hdom 2 .06. blte.

RSS
l eXD

939

十 ltted usl nq
s em ana IYSI ‘;

35017 ′E . bo 十 twood

S malnIY W1th ド 7n リS

. The emohaS1s has

PerTormanCe . ーodate

at saO HI I 1wlth an

data

na r a .

T rom

←or

botn
　　　 　

General ly the curves from the two equatlons were mor ‐e or

less slml ・ar‐ 、n shape and thel rSuperl mpoS 1tlon on trle raW data

Were satlsfactory. The Chapman ‐Richards, equat ・onhowever

ProduCed a better ↑ lt on the basls o 十 the resldua l sum o ナ squares

( R S S ) . ln addlt ・on the -ower rate o ナ 9rowth l n the raw data

beYOnd the aqe O ナ 24 1s best demonstrated by the じhaoman 一R1 cnards

equatlon . The qeneral superlorlty o 十 thlsmode ls Prompted l ts

adoptlon ln thls study and the resu ltlnq S1te lnoeXC u r v e S a r e

s hown ln F1q l .

3.3 The hel ght ‐ dlameter equatl on

S1nCe

of 233 0十
the tota l

A 十ter

desCrl bl nq

equatlon

io9H

R2

Where H

H
Hoom

N =

U =

Thls

Ejurkhart

e thE1 PSDS data dl o nntCover 「ne vounop

ageS 1‐ 5 years treesWere added to thes

number OT ob9erVatlOns てO 1/t18.

r a conslderab le experlmentatlon wlth
q the helqnt and nlameter relatlonsnlo

Was Se leCted .

1.43 十 1.25(1/A) 十U.72'loq ‘Hdomj 十0.045( ーoqIN }
{○ .U1ob } ‘○ .OZb } {○ .UI I )

15 .92(1/ ○○ )
(○ .bZ ー

: 0.96: STD

4.2b (

　　　　　　　

ERROR or

( 1/ ○ }

est. 0 .047:

VO ー」nopr

to these

30Ps 、

data もO

rota ー

or inq

Varlousmode l s

theTol lnwlnq

.b

: total tree nelqht { m }

= A9e o ↑ the tree ( years }

: Uomlnant hel qht( m i

S t o c k l n q ( n umber or steas/ha }

OBH ( Crn j

equatlon

of btrub

l s a

ー '9 ′4 '.

modlrlcatlon o ↑ a s,m, ーar one used br
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Vol.( 隅
,
かゆ

4 6 12 16 アト0 24 26

Aoo tyeors'
FI9 I S1tの lr-dcxctir1vo9fo「P,not.′10 ^t Soo lllll

}oq

77m

24m

la11

15m

0 4 8 17 16 20 24

A9es(yeors}

FI9.8 Simulated cumulat ーve or~d molncrop vokme

developln en t a t flーffe ron t ~pac ln9s

T a b le 5 T o t a l a nd assotment out turn Vo lumes { mi/na }

for selected comb ・natlons of spaclnq & thlnnlng.

Vo lumes m3

SPaclng (m) Thlnnln9 Stems

age left/

1 2 .7 × 2.7

2 2 .7 × 2 .7

3 3.0 × 3. ○

4 3 .0 × 3 ,0

5 3.5 × 3.5

出典

11

15

left/ha
TotaI Mean sawloq Du ‘P.0g

tree /ha/ha

1390
1110
1111
740
816

653 0.6 562

674 0.6 562

654 0.6 552

599 0.7 514

556 0.8 504

0
6
j
6
0

7
十
8

6

6

4

Table 5 ・nd ・catas that hlgh utl l lzab leVol u m e s a r‐e

o b t a l n e d W 1 t h sChedu les l、こ . and 3. The larqes 七 meant r e e V o lu m e

l s o b t a l n e d w l th schedu le 5 , but the tlmber from thls scheou le

mav be characterI Zed W1 th 1arqe knots due to → onq per ‐lod o ナ ↑ree

9rowth.

M a l i 1nb w 1 , R E ,,Ph ・1・p, M, S, (1989) A Growth and Y・eld Model for pノ〃〃s p〃 " ′/β a t S a o H・1 I

S outhrn Tanzanla, Art ・flclal lntel l lgence and Growth Models forForest Management Dec ・s1ons
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データ採取地の立地環境
成長 ・収穫に閃する表 , 図 , 式な ど

D。t"霜塾ご tn」68 U回心 T弧闘 a B犯 ぬ 1 1nd ュa

Referenoe

Locality

AIは tudo(m)

RI口 1ぜ all(n 回 )

Temperatur6 1n oc

soil

聞 ta βouNO

No.of plotlI

Area of plotl1

stemB心 (lnitial)

誓需豊麗琶諸。。

阻(望まl

(7)
Mwellge ・
Maruoa'
Laにndu

…
P.S.P.

29

‐

ー

7.5 01n u.b ・

蓄電彫

(6)
MuM^uga

客)7(」2250

1158
10 - 22

P.S.P.

2

1那 28㈹ 回2

17(ヵ

雷雲1三重,

(2)
ね vlra,
sao 日ユー1

2婚姻
2柵 3個

doep 掴 む
ol町

P.S.P.

6

750
Tot一ュ volh
o.b.

獣ふり

(4)
Som
M団 ti都 om

lato βol

……
21.O

(5)
RAunyAm

(y.B.)

2270

25節

Cool

deep CIAyoy
1醐
trlal plota

一:

禦影
Roma 氷 8, M雌剛胆

for lilto

。1888 工,f: 工
and l1l at
diけ o醐 t
貼岬

Mal lol ‐tvo
赴 fro 蹄 nt

plOte amd
thimi 噂
ュho.uded

CrOp u1口thl‐h.

nod.Stook:lng
ooneta 」nt.XA1
for dュfforant

・too社閤 ぬ Bo
lnはntionod

刃o other
dotallo

Ho other
d・toュ18

リ 叫 鶏ぽoa in brookota indio"o ago inyoara

出典

(4)oo1fad,L ・ Quotod1n yo" 関立
1975 Poper Ho ・ 7,UI 瞳 ve畑 lty of のくfold ・

(5)ohoah,&C,ot q,,973 .叩証.「。鵡団農 謡詳 密 '郡 まま 1醐 唖 P期剛 Bin紬 t

(6)K 磯山域 ,S・T・S・
1976 鼻t め "^-△,舞,Uga 口do.誓。慰もil,鞍謡畿瀞拳報酬 ;男だtBiteB

Quotod 1n yoおFoe・ユd.J.J.P1nue Patu ュa TroP 土oa」ユ Forelltlly

(7)K i閣βton,B,
,97。 。閲ぬ団,… .縄 燃 費爺 総 証せb懇請【 雫。総温 暖霊 魂。.

ダ イイ ゾ エ ス ト デ ー タ

t h e t r o l1 l c s ,F A O

: Pandrey ,

19 8 3

, 0 G r o 響 t h an d y I e 1d o f p l a n t a t 1 o napecles 1n

所 収
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データ採取地の立地環境 成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式など

Looqity ・ 超一ーdoe(s 絢 Paじulo)22OI9 ・8,49O4 ・M

A1titud ・1 5501b

胆 雇・11-1 5閃 皿

Ti・ld 心 t△, A6‐ Mは (国3′b一)

Ron隠永もl so ・d oコ鴫 g1羽 f1mm 日{mduコ= β, 日o othor dot"la indioflted.

出典

(2) F・ml 鵜 , M, 6t al, P1ognm 血 o for ganotlo l噂 lovemont of 逆 襲 oooalp ぬ

1978 Some 函 続 Bー鵜 ぬ l by the lp 感 . P1NgrooB a nd pMbloma of g anetio
1oIproVA・m一虹】〔七 of troP100 ュ foroBt troos.VO1.2 C.F ・1. ・ tmュVerlB1ty of

odo 鴫 ,

ダ イ ゾ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , 11 G r o w t h an d y l e l d o fP1antat ・on 6 11e o i e s 1n

t he tr op l cs ,FAO . 1983 所 収
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データ採取地の立地環境

1ねtonl1at1on △1 Provenanoo trla18 for thュB 8P6o1oB haVo boaln 1ihュt1otod 1n anumber

of tーゆ Piolq a lld aub ÷t1mPi( “・l oount コdos Bince l971,

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

0 1m y th l‐te of oome PーmvoilaLnoe8 at 5,7 y船 11of ogp ln 靴 arto Rico 18reported aB

followB(4)*

P1ov 虹“ぬoo 曜 (一 ん A)o,b.

出典

oroHth 61口d ao1ootod aollo. ●lnont tra ュtB of
‐

2まnuB

I982
(4)L1ogor 蛙 塾 ・ 十 ・十 ‐ L h“--- ~^ ▲十

て完 11bl“ a md-21 型塑 鯉 凹 延 匹 PI0vena.no.tn"B 1n ruo 【 o mUU

岬壷“ shod)・

ダ イ ジ ェ ス ト デ ー タ : P a 11d r e y , D . C r o w t h an d y1e l d o fplantatlon Ei p e C 1 e s l n

t h e t r o p l cs , FA O I9 83 所 収
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データ採取地の立地環境

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

The height ‐age ‐site index relatlon ‐

ship is basic to uniform forest growth pre‐

diction.The relationshipisusuallyregerred

to slmply as the 群『ご !〃4e× c“「yes 節 r a

particular species in a given env1ronment.

Here site index curves eorchir plne

(Pi〃“J roxb"「熱 “)1 1as been 恥 und out

uslng the data from perm ーanelltsample

plots lnaーntamed in thisbranch by fbllow ‐

lng nestedregression method

Data PertainingPintis ro尤わ“rg屑 f are

collected from 22permanent sample

plots laid out in East A1mora, West

A"nora and NainltaI Divislons.Thcse

sample plots havebeen maintalned For last

72 years,the oldest ofthemwas laid down

durーng l912.

The ITop height'(mean height of

the loothickeststemsper hectare)and

age retatlonship has only been considered

upto a1l age where after the ‘Top height'

has elthe で become statlonary or has

decl ーned. The examples are SP Nos 66,

61,59of W′est A1mora whlch hasthe

ages as l17, 117,and 120 years

respective1y.

ln this Paper,the nested regression

method is used which isstatistically the

most appropriate and is also amenable to

maoual calculation.The method isrelated

to a single model of height growth.

Ho=Hmax e(b/Ak ) … … … (1)

(WhichIsknownas schumacher

Equation)

Wrhere Ho is dommant height,

Hmax isaParameter to be 丘tted

and represents thcmaximum

height the species could reach,

e=2.71828

b isaparameter to be 6tted

k ・s aParameter to be 賃tted

A is the age ofthe stand.

By taking logafithrns to,北江口e base÷‘e、

of botb sides of equatloo(1),weget 力
、

loge Ho に loge Hmax 十 b/A

1f we let … … … (2)

Y = loge Ho

X ニー′Ak

a = loge Hmax

Equatioli 2becom ーes

Yta 斗 bX …… … (3)

then
‘
a'a11d ‘b'can be 賃tted by

linear regress ーon ・

Nestedregression method was

nrst described by Balley and C1utter.

lt 1nvolves the use of‐common slope and

common lntercePt estImators 什 ool

convariance analysis.
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TI1e common slope regress ーon “ 'hcre the1ntercept ‘a'ーs the same

model1s glven by the equatlon . for alI P1ots,but the sloPe ・bー 'ls dーfre-

Y;ai + bX … --(4) rent fbr each pーot.

W′here ‘a ,,s dー甘erent for each ln terms of the schumacher
ー equatlon, common ll1terceptmodel ls

p1ot, but
‘
げ (the slope),s same for all used m th,s paper w1th Y as loge Ho

plots. and xas ,/Ak .

Tbe common intercept model IS The statーst,caI estimatorsfor the

g,ven by the equation: Common slopes and common inte【cep t

Y 〒 a 十 bi x … .. … (5J mod ヒーs areas g,yen hereunder:

The common S1ope

nl nl

竿

.(

ト リ .Y,
一

ド リデ Y,./n ・ 上 .・・.・・.-.・‐.. ◎

.-Gix,)
ソni]--　 　　　

b --

Thecommon lntercept

ln nー ni

脊
Yリ

ー

ド デ
X・一 Y・・

パ

ー

xー・
2).

・..‐ー・..… ..の

雫ni一挙[(挙xリントリ31
a た

The non ーnear ‘k' coel 船 clent is 飼「“′lod:

dlrectly calculated usmg a regression l. tylthln each plot,a set oftrans-

model contain1ng thls coe 缶 cient1n lmear formed ‘Y'values are calculated for 2nd,

form 3rd..,...ntb observatlons from the forn ・ula

l
Y,F, 叫 目 量漂 着 江 川 H-j十Hi,‐1;.,. 悠 ,

(There bemg no Y value correspondmg to thc 6rst hcIght observatIon )

2. A correspond ・ng set of
‐

trans ‐ Formula ・

forn.ed x va1ues are calculated 汁 om the x = loge(2/(A + A,J-1)) … (9)
リ リ

3 Us1ng tl1ese transformed values is calculated by the help of Equat ーon(6).

ofXand Y,acommon slope est-mator
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4. on subL 「act-ng l fronrlcornnlon

slope estln・ator obta ーned asabove, we get

tlle estimate ofk.

thus k = b ‐ I

尺cs頭郎 : k = .545867

Forfurther calculations, it ls

rounded to 2nd declmal place.

k た .55

b ニ ー 9.849

a た 4,200

Using commonlntercept modelwe
have

loge 日
0
た 4,200 十 b材 A O.55 … (ー0)

The top height/Age data of each

samp ーe plot was plotted on agraph and

poーnts for successive remeasurements

jolned wlthstraightlmes(F ーg.1)

(÷rhe points of remeasure ローーents,when

heーght lncrement ls ze「o or negatlve,

have been lgnored m the entire cal ‐

culat1ons).

Nextfbllowingthe trend of( ー)the

plots on thelower edgeofthe massof data

and(,I 、thc upー'er edge of the data two

curves were drawn by hand,

The two curves readvalues of

he,ght as2 ーm(lower curve)and 33 m

(uppercurve)atareference age of 80

years ・

The range of12 m(33 m-2 ーm) ,s

nlen dーvーded into 6 equal parts.Thus we

get values of slte lndlces as 21,23,25,27,

29,31,33 m at areference age of 80 years

The parameter b,d epeーld s u pon

slte lndexS(Eqn lo)

S に 4,200 十 b,/ o,55
Le

Fdr a selectedsite index, b ls

calculated by the forrnula:

b, =(logB S-a). A0 55

Vvhere a ニコ 4.200

A = 80

Thevalues of b- For diぽerent site

indicesare tab ・tated below

a = 4.200, S b,

Age = 80 yrs

21 ‐12,8665

23 -- -11.8535

25 一- -lo.9250

27 -- -lo,0681

29 - ‐ 9 2724

31 -8,5297

33 一- - 78335

NOWHmax た ea =66 686 (a = 4 200

Fmally from equatlon(1)substl ‐

tutlng the values of Hmax & k and b, for

each s1te index curve,values of H 。 are

calculated forselected values of A,the

age

The values ofs,b, A andH 。 are

tabulated by running a suitab ーecomputer

programlne ln Nat1onaIForest Computer

Centre, F R I.Thls ls glven ln Table l,

The curves thatresult from the

aboveparameter values are glven in Fーg,2

011the sanle scale as ls usedfor the data

ーn FIg 1.
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Table l

KCo m mon lntercept H ~rax

~5 4 200 6668G

SPecies:Pm"; ′oxb"rg 膚′

Data : S;ーn、ptc plot data rron ・“′cst Atlnora,EabtA1nlo 「a and Na" ・ーtat
′
r1lc h.tc mdcx cーーrvcs ,tre drawn bascd oー、Schunlac ー、cr EqLMtlon g;Yct 、by

H( の = H LMax)* .(B/AGE"K)

Rcfercnce Age taken to be 80 years.

一 tyi-晶 “ -』 -&, 27 29 3ー 33
ー lo,0681 --9,2724 -‐8 5297 -7.8335

2 3 4 ~6 7 8

パgc E扇 fmoled カメ““-

十20 5602 6809 8,141 960111190 12,9-0 14 762

30 9,ー91 ー0.743 12 395 1414一 15,988 ー7,926 19 955

十40 12.284 14,03‘1 15856 17,747 !2.705 21,726 23,808

50 14.934 16 802 18.717 20,6「9 22,684 74730 26816

十6O 17,226 19,163 21,13O 23,123 ゴ5.142 27,185 29,25-

70 19,230 21,208 23.199 25,202 27,2ー7 29 2 4 2 3 1,2 77

す80 2ー,000 23000 25000 27,000 29.000 3ー,000 33 000

90 22 579 24,588 26,587 28 5「6 30,555 32 526 ]4489

十ー00 23998 26.009 28,000 29972 3ー,928 33868 35,793

1 10 25,284 27.290 29,269 31,222 33.151 35,060 36,949

「Co〃′d) 「

1 2 3 4 5 6 7 R
U

↑ー20 26,456 28,458 30.417 32,344 34,252 36,129 37,983

130 27,63ー 29,517 31,463 33,372 35.249 37 096 38 915

↑140 28,521 30,493 32,421 34,308 36,158 37975 39,761

150 29,437 31.395 33.303 35,168 36.992 38,783 40.534

十16O 3O,289 32・231 34.12O 35,961 37,76O39 ・52〇 41244

170 31.083 33,008 34,878 36.697 38,47144.204 41,899

↑180 31.826 33.735 35.584 37,382 39,13ー 40838 42,506

190 32.524 34 4ー5 36 245 38.021 39,747 41,429 43.070

十2OO 33.18O 35,O54 36,865 36、62O 4〇・324 41,981 43,597

210 33,799 35.656 37,448 39.182 40,864 42,499 44,09 ー

f220 34,384 36,225 37,998 39,712 41.373 42985 44554

Programlneby p,L, Dbawan

Jote : 1. Values of height are rounded to lst place of decimal while plotting the dataon the graph,

2.Values marked with (f) arcplottedonthegraph.

eference

isra, N.M, nad Lal, P,(1984).An approach to fit siteindex curves for

P′〃〃s ′ク′ク"r β力// by nested regression method.lndian For., 1‐10 : 989

‐ 996.
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データ採取地の立地環境

I Basic Data. 丁h・s yーeーd tabーe has been PrePared た)r chーr Pme ′打身s′oxb" ′〆 ") of

the Guzara fbrests of Hazara c1v1l d1vーs1on. T 1he table ls baミ把d ondata from 74 temPora1 γ

sample plots laid out ln Guiu・ra forests Lo(x1tIon ofthe plots Is shown mFIgure I The

sーze of the plots rangedfromo,l acres(0,04 hectares)too,6acres(024 hectares)and the

age ofthe plots ranged from12years to 72 years

2 Samp,e size, lnorderto determ,nethenumberofplotsrequ ーred,anmIt,al sample of

20 plots was taken out In evenaged chIr pine crops on pr1vate lands on the Abbottabad--

Mansehra and Abbottabad-Sh( 汀wanroads. 汀 hebasalarealxerunltareaWascoosideredthe

cr1ter1on fbr deterrmnlng the number or plots requ1red. AI1ow1ng a perlnissibleerro r o f

lo% wlth t(.05,博 )=2093,the number of plots requlred worked out to58. S1nce the

lnltlal sample dld not cover all the chlr p lne area lt was d{鵠 1山 ;d to take 70‐80 Plots, about

lo‐15 10 each lo yea 「age classupto 60 years. nhus 74 plots weref inallyselected fbrth1s

study

3 Seーection of plots, Theplots werela1d out ーncrops tailtapPeared to befully stocked

andevenaged Sーnce lo‐15sampleplotswereto beselectedForeachdecade throughout the

tract,a record was kept ofthe number ofP1ots as the lield workprogressed

4 P1ot measurements. The dlameters at breast heーght of all the tre尤s on the lopt

were measured About lo salnple trees coverーng au dーameter classes 、verechosen and

subjected [o the Followlog measurements.

(‘)he1ght

(〃)age

("‘)the 5 year d・ameterlncrementunderbarkatbreast helgt

(,v)bark thlckness

5, lodividua ー plot calculatiol鴫 . For each pーot the basal area,num ;r oftrees, tot組

volume to 2 inches d,ameter outs,de bark and volume increment werec alculated on acre

bas,s. AL1so the meao diameter and mean he・ght were calculated. Tbe sta即dard volume

tables For Guzara chIrpIne(2)andthemethoddescnbedbyKuusela(3)wereused.

Due t。 the absence of data on past tl“nnIog and mortallty,the IQ畳uen(尤 of stand

denslty on volume increment could not be ascertalnod. Thevolume increment calculations

Were thereGore not used ーn making the yield table ‐

成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

6 . Preparing the yieーd tabーe・ Because ofthe lm].ted number of 〆 ots,no dーYヱsl。Qヱnto

difierents 】te qualities was made The plots were dlvided lnto age groupsasshownloTablel.

There was a big varーatーoD in the number oftrees onunitareabas,sw ーthーneach group

upto tbe age of 42 years Three P1ots were rejected because they conta ・ned mーore than

three‐times ‐theaverage numbe[for ‐their-age 罫 oqP ‐

-273-



r
rhe vanation in basal area,volume,meam dlameter a I1d mean he,ght was less,

erhaps b‘記 ause the basal area and volumegro 、vth is lImited by theamountoflight,water

and nutrlentsavallable

い′・tmn each group, the average value ofeach quant ・ty was Found. Smool 出 curves

were drawn to nt these values as closely as posslble.Adjustments were then made to

satis~ the Followlng condit1ons:

(り Bas 副 area = 0.m5454 × number oft1ees × mean dlameter squared, n 恒S 1s

the standard 節 rmula linkillg basal area,number oftrees and mean diameter.

(〃)Thefbllowingregress1onequat1onwasobtainedUnkingtotal volume, basal a・ea

and mean he1ght Totalvolume = 04662 × basal area x meanheight. Cor-

relation coemc1ent = 0,991,

(旧) The mean heーght aod mean d1鯉Deter app[oximately 恥 1lows the he1ght÷ diを

meter relationship given by HussamandGhauri(2)

Age at breast height was determ1ned 1n the 賃eld, To get age of a ↑ree atground

leve1, 五ve years were added to age at breastheight s1n(把 itwasestimatedf rom seedl1ng data

that a chーr P1ant took live years to attaIn breast height ・ngood soiI

The mean annual1ncrement and current annual1ncrementwere caーculated ftoln the

fbllowlngforn ・ulae:

Total voーume

Me2 ーn annual ーncrement =

Age atground leveI

Volumeincrement in 5 years

Currentannualincrement

5

Table 2 below shows the estimated values ofal ーthe quantities iD Britisllunits, and

Table 3 i口 metric units. Fi郡1res 2 to 5 show g]raphs ofthe meaLn diameter,me をm heigl1L

bal弧 l arc頭 and volume g1rowth res跳キctively.

6, Comments. T 1be dl孤 Deter and height growth and 値 e total voumelncrements are

紙most the same as 危 r intenm y1eld 銀 ble ofcbdrpine ofreserved fbres鰐 in NWFP(1),

But there is d imeren{ 衿 ln 口uumber oftrees and basal area since thepresent tables are bi時 ed

‐on‐plotswherenoPreviousthd. 山国Lngswerecar1riedout,Whereas1nreserved Forests thl皿国 ngs

a re c a中 司 out under management plalls, Howeoer volume ‐growth ‐in」the g uzaraforests

sdE}1nsnot to be adversely infiu{mced by the h igher densiぢ .

These 節 r-=sts,ロberelbre, n□Laybetbdnnedwhendtletre 光sarebigenough to be salehable

but non{o ロ1lnerdal tbdnhing should be avoided as 魚 r asPossible.
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TABLE 2

yfeは ロメ eた ′G"zom βαぞS1sげ α "「謬れど-〃βmis′"‘"′な.

Per acre

Age M1eal1Mean

diameter

(inches)
heigbt

(比}

Number

oftrexis

Basal

area

(ft2)

Total

volume

‐(代8)‐

Mean Qrrent

annual annual

lncrelmーent }1IC1renlenl

‐(ft3) (貸3)

　　 　　 　　　　 　 　 　　 　
25 5.3 29 614 94 1230 49 84
30 6.9 36 420 io9 1830 61120
35 8,4 44 320 123 2520 72138
40 9.9 52 256 134 3250 81146
45 11.3 59 205 142 3920 87134
50 12.7 65 165 148 4510 90118
55 13.9 70 145 152 5000 91 98
(60* 14.6 75 135 156 5480 91 96)
(65 15.1 80 127 160 5950 92 94)
(70 15.6 84 123 164 御節 91 90)

‐ーValues at ages 6O, 65 a1Qd 7〇 are notreliablebecauseoflackof
‐
data.

TABLE 3

yfe煽 71口ゎたた rG;′z〃′り Fo′es′s ザ C用 r〃!〃“ 〃 mezrlc"mrs

pe ・ hectale

Age

αears)

Mean

diameter

(cm)

Mean

helght

(m)

Number

oftlees

Basal

alea

Total

volume

hdean Current

an11ualannual

incrementlncrement

(m2) (m3) (m3) (m3)

15 5・8 4・3 5481 14・7 35
1:≧1

4.4
20 9.7 6.6 2478 18.1 57

25 13.6 8.8 1517 21.6 86 3.4 5,6

30 17.5 11.1 1038 25.0 128 4.3 8.4

35 21.3 13.4 791 28.2 176 5.0 9.6

40 25.1 15.7 633 30.8 227 5.7 10.2

45 28.7 18.0 507 32.6 274 6.1 9.4

50 32.3 19.8 408 34.0 316 6.3 8.4

55 35.3 21.3 358 34.9 35G 6.4 6.8

(60* 37.1 22.8 334 35.8 383 6.4 6.6)

65 38.4 24.3 314 36.7 416 6.4 6.6)跨ぎ 38.4 24.3 314 36.7 416 6. 4 6 .6

39.6 25.6 304 37.6 448 6.4 6.4)

*Values at ages 60, 65 and 70 are not rellablebecauseoflackof
‐
data.
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出典

G 1 e n IIl e , E B , , H u s s a l n, R, W (1978) Emplr.caI Y1eld for Chlr P1ne( ′ノ〃"s ′o.r勿′′g力")o f

G u z a r a F o r e s t s o f H a z ara, The Pakistan of Forestry, october l978, 221 ‐229
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データ採取地の立地環境

〔aeda,P.pa[ula, P. khesya,P

hondurensis,P.oocarpa,and p

Earl ・er studies(Van Coor

c。rrela 仁ionsbetween 仁he

componencs of the s1te, su

group,as an indlca 亡。r of

y ・eld table,however, 1s a

A n essen 亡la. fac 亡or for 亡h 工s s仁udy is 仁he correla 亡lon betWeen

sPecles and s. 亡e 1nves ヒーgat 工on of thegrowth of P 1 n e s 1‐n S亘o Paulo ls

ヒhe f.rs 仁 approach, since mos 仁 of the p.an 亡a ヒーons are noolder tha n

f l f亡een years,Wh ・ch means 仁ha 仁 only a par 仁 of the ro[a 仁lon has been

anal ‐yzed. of the p ・nes under observa ヒ・on,[rus[wor 〔hyresults for P1nus

e エー1o 亡tl ユ Var. e1 エーott ユ1‐ are avallable,and[o a lesser ex ヒent for p.

〔aeda, P. patula,P. khesya,P. caribaea var. car ・baea,P. car ・baea var.

hondurensis, P. oocarpa,and p. car ・baea var.bahamens ・s.

Earl ・er studies(Van Coor l965;Golfar ・ 1967)es ヒabl ・shed remarkable

correla 仁ions between 仁he grow 亡h of p. ell1 ‐ott ユi var.ell1 ‐ottl ユ and some

ch asclimate,soll (a 仁

natural fert ・11ty),and

provisional one.

亡he level ofof great

former vegetation. 工ts

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

grow 亡h

such as

PenmanentSa mple P1ot s

T。 o b t a i n exact da 〔a on the relat ・on between productiv ・[y and site,

a number of permanent sample plots Were establlshed,representing 仁he

mos[ diverse edapho ‐cl ・matic c。nd ・t・ons in the state.For P. elliot t 1・

v a r . e l l・o t t l i t h ere are 684 plots,selected in accordance w ・th preestab-

1lshed criterla(Van Goor l975) ・ Each plot a 仁 the end of rota 仁i o n m u s t

c o n t a i n a t l e a s t t w e n t y u s e ful trees,and,whenever possible, uncontroll ‐

able "external ー.influences, such as unfam ・1・arity w ・[h the orig ・n of the

bas ・c genetic ma ヒerial,must be avo1 ‐ded. A seed oEunknown origin can

affect roductivit to such an extent that thefactors of the site mayaffectproductivity to

become .1disguised."

Table 6. Yields for temperate Pinus(rotation 20years,spac ・ng 2 x 2Yields

m). ★

ou 〔side

Bark

Age

(yrs)

lns ・de

Bark

lnside Bark

Th ・nned,

Stacked Volume

工nside Bark,

lns ・de

for

Sさデー

Bark

堪 9亨ed 篭 9¥ed aも写¥lp

0
0
8
9
7

　
　
　　　
　　　
　
　
　
　

　
　
　　
　

4
8
1
6
9

1
41
52
1

A
「
T
▲
-1
へi
へ、」
‘̂

4
4
3
1
3
6　　

4
5
8
5
5
7

　　　
　　
　　
　　
　　
　
　

　　

P1 7 46 34 34
9 56 42 32

12 72 54 24
16 91 68 10
20

To 〔al

P2
9

12
16
20

Total

P3

325 244 25
590 442 125

35 26 26
43 32 28
54 40 22
69 52 11

232
433

174 18
324 105

25 19 19
32 24 24
40 30 20

7
91
2
16 51 38 10
20

Total

170 128 13
318 239 86

lo
28

115
153

　　
　
　
　　
　　　
　
　
　　

n′」
へ、J
′̂L
I
▲
1
▲
1
▲

t▲

★See note for Table 5.
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Table 5.Yields forYields

m). ★

仁emperate plnus(rota ヒーon 35years, spaclng 2

0uts ・de

Bark

Age

(yrs)

lnside

Bark

lns ・de Bark

Thinned,

Stacked Volume

lnside Bark,

asぶり;p

Barklns1de

for

sa瀞すl憾亨ed Tマ瀞;ed asより;p

4
1
1
3
0
5
4

′q
′△▼
へ、J
.
▲
ー
L
ん
「
nXU

I▲

%
“2
81
5

P1 7 46 34 34
9 56

12 72

P2

P3

42 32
54 24

lo ′

30
58
71

318
487

4
8
1
4
0
7

　
　
　　
　　
　　
　　

　　
　　

16 91 68 10
23 105
35

Total

7
9

12
16
23
35

Total

79 8
470 353 35
840 630 143

35 26 26
43 32 28
54 4〇 22
69 52 11
80 60 6

256 26
466 119

25 19 19
32 24 24
40 30 20
51 38 10

341
622

7
91
21
6

23 60 45 5
35

Total

256 192 20
464 348 98

"
"

%
"
%
13
7
26
“

0
8
0
2
0

11
へ′‘
′"、
7
′
【)

　　
　　

★Percentage of

Coeff ・clent of

bark = 25%.

stacking =

Bark factor

1.30.Square

= 0.866. Form factor = 0.50,

bark factor = 0.75(% of wood).

or

T = p - E - Z c- E - --- 一一

Z q

divid ・ng Tr by 〔he cost of transporta[ion for m km of wood, one

determines とhe maxlmum possible rad.us for transportation.

1[ becomes evident that when the effective rentabil ・ty isequal [o

the potential rentabllity, the sum ava ・lable for transportat ・onwi l l b e

e qual 〔o zero and 亡he transportation of wOod Wil ヱ not be ec 。nOmica,.

出典
V1ctor, M A M Kronka, F JM et aI LandC1ass ・flcatlon for lndustr ・aI Afforestatlon

69 ‐9 21 n t h e s t a t e o f S a o p a u lo , B razil, Forest Site and Productivlty,
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福 建 園北杉木人工 林政狭 預測表
初檀密度 :4500 株 /公頃 3oo株 /宙 - 鑓

‐
悶 :表 1

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
村
高
m

毎公顔株数
毎苗株数

(株)

平
均
胸
径
加

毎 高
公 断
顔 面

亨ぶ
毎公頃千材税
毎函千材税

(血])

林 均
分 村
乎 高
(m)

F

量

比
数

毎公扇株数
平
均
胸
径
岨

毎 高
公 断
反 面

呼ぶ、

毎公頚干材誤 毎公顔株数
平
均
胸
径
孤

毎 高
公 断
顔 面

堕琴、

毎公顔千材秩
毎南干材誤

(m1)

数株苗毎

(株 )

毎南株数

(株)

毎宙千材秋
(m3)

5-9
4500

300

42.7

2.85
0.65

8.O
4509

300
7.6 20.43

82‐9

5‐53
6.4 0.74

3000

200
8.6 17.43

70‐6

4 71

1500

loo
5‐1 3‐00

て2.3

0‐82

第一次同伐程度
材釈、14.8%
株数 33‐3%

10-9
300

201
148 27.48

139-4 ー

9.29
9‐O 0‐73

「

13‐I
3000

200
12‐2 35 07

206.5

13‐77
11‐0 0 80

1600

107
14‐5 26.42

ェ60.6

17‐71

1400

93
8-8 8.65

45‐9

3.06

第二次同伐強度
材釈、22‐2%
株数 46‐7%

14-9
1600

16.O 32 18
214‐6

14‐31
12.6 0‐66

16.2
1600

107
ェ7.○ 36-32

258.6

17・24
t3 7 0・71

17‐3
1600

107
18.O 40.72

298.9

19.93
14.7 0.72

]8.3
1600

107
18.7 43.94

338‐O

22・53
15.6 0.74

19‐O
1600

107
]9.2 46.32

366‐8

24‐45
16.3 0 75

19.7
1600

107
19.7 48.77

396.8

26.45
16‐9 0 77

20‐3
1600

107
20.1 50-77

423-3

28.22
17.4 0 78

20‐8
1600

107
20 5 52・82

446.1

29.74
17.9 0‐79

21.2
1600

ー07
20‐S 54.37

464.7

30‐98
18.3 0 79

1600
21 1 55.95

483.7

32.25
18.6 0.80

轟
　　

. ‐葦 班
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立地指数 : 19

初檀密度 :3750 株 /公頃 250株/宙

株 タナ 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
封
高
m

毎公夢株ち
平
均
胸

(c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

喝坪
毎公顔千材誤

林 均

分 村

平 高
(皿 )

戸

量

比

数

毎公域株数
平
均
胸
径
触

毎 高
公 断
覆 面

尊ぶ
毎公顔千材税
毎南千材秋

(m3)

毎公扇株数
平
均
胸

( c
種
m)

毎 高
公 断
顔 面
胸 秋
(m:)

毎公扉千材秋
毎函株数

(株 )

毎苗株数

(株 )

毎宙株数

(株 )

毎苗千材税

(瓜])

毎苗千材秩
(mi)

8.O
3750

250
8.1 19.31

77.5

5.2
6.4 0・70

10,9
3750

250
lo・0 29.44

150.5

lo・0
9‐O 0.80

2000

133
12.O 22.63

117,6

7.8

1750

117
7・0 6.82

32.9

2.2

第一次同伐強度
材税 21.9%
株数46 7%

13.1
2000

133
13.7 29‐48

177.5

1].8
11・0 0.69

14.9
2000 =
一一ーー- 『 15‐ヱ
133 r

35.82
235.5

15.7
12-6 0.73

ヱ6・2
2000
ー---- i 16‐1
133 1

40.72
282.4

18.8
13.7 0.76

1600

107
17・0 36‐32

258‐6

17.2

400

27
11-9 4.4

23.8

1.6

第二次圧
材釈モ
株数

可伐程度
1 4%
20%

17.3
1600

107
18.O 40.72

29
14-7 0.72

18.3 ・
1600

107
18.7 43-94

338.O

22.5
15.6 0.74

19.O
1600

107
19.2 46-32

366・8

24.5
16‐3 0.75 ……

19.7
1600

107
19.7 48‐77

396‐8

26-5 ‐
16.9 0‐77 1

20 3
1600

ヱ07
20.1 50 77

423-3

28‐2
17.4 0‐78

248
1600

107
20‐S 52‐82 は

;
17.9 0.79 1

21.2 1600 - 20‐8

107
541.37

"
一
3

J
一』

18.3 0.79 1
れ6i 塁夢 払1 55.95

483.7

32.2
18.6 1 o‐8o

ii
・

表 2



立地指数 : 19

初檀密度:3000 株 /公扇 200株/宙

杯 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
村
高
m

毎公頭株受
平
均
胸

rc
径
m )

毎 高
公 断
顔 面
胸 税
(ml )

毎公頃干材秩
毎宙千材税

(血])

林 均

分 村

tf

F
長
比
数

毎公頃株数
平
均
胸
径
狐

毎 高
公 断
顔 面

喝琴、

毎公顔千材狭
毎公扉株数
毎苗株数

(株)

平
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

型坪

- "
毎苗株隷

(株 )

毎苗株数

(株)

慧 袈T 材帆・
毎宙千材税

(mi)

毎盲干材誤
(m3)

8.O
3000

200
8.6 17.43

70.6

4.7
6.4 0‐63

10.9
3

10‐8 27.48
139.4

9.3
9.O 0 73

13.1
3
1
一
2

12.2 25.07
206‐5

13‐8
11・0 0‐80

1600

107
14-5 26.」2

160.6

lo・7

1400

93
8.8 8‐65

45.9r

3‐1

第一次同伐強度
材釈222%
株数 46‐7%

14‐9
l

160 32.18
214.6

14-3
12-6 0.66

.

16.2
l

17・0 36.32
258.6

17‐2
13‐7 0 71

17.3
l

18‐O 40-72
餐
ー
1

三
3

14.7 0-72

18.3
l

18‐7 43.94
338‐O

22.5
15.6 0.74

19.O
l 0

T9之 46.32
366-8

24‐5
16.3 0.75

19‐7
"
一
1

L I9‐7 48‐77
396-8

26.5
16.9 0‐63

J」

▲

20.3
1600

107
20.1 50‐77

423.3

28・2
17.4 0.64

20.8
1600

107
20.5 52.82

446‐1

29-7
17‐9 0.65

21.2
1600

107
20・8 54.37

464.7

30.98
18‐3 0.65

21.6
11 0

21.1 55.95
483.7

32.2
18‐6 0‐66

・

1
r - - ▲

表 3
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立地指数 ; 19

初檀密度 :2250 株 /公扇 150株/宙

賀 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
房
封
高
m

毎公節株数爾株致[
(株 )

平
均
胸

r c
径
血 )

毎 高
公 断
慶 面

塑考
毎公頃千材秋

林 均

分 村

も芋

F
量
比

数

毎公顔株数
毎甫株数

(株 )

平
均
胸
径
触

毎 高
公 断
顔 面

塾考・

毎公頓干材誤 毎公顔株数

平
均
胸
径
紐

毎 高
公 断
顔 面

喝琴
毎公、顎干材釈
毎苗千材税

(mg)

毎南千材釈

(馬】)

毎宙千材誤
(mi)

毎南株数

(株 )

8.O
2250

150
9.O 14‐31

61-4

4.09
6.4 0 55

10.9
2250

150
11.6 23-78 !

&

)-8

65 ‐
9‐O 0 69

13.1
2250

150
13.3 31.25

1
8
一1
2

.2
11‐0 0‐72

14.9
2250

150
IJ.6 37.67

れ
一1
6 41

12‐6 0.76
1600

107
16-O 32.16

214.7

1」.31

650

43
エ0.4 5‐51

31-5

2.10

第一次同伐-程度
材秩、14‐7%
株数 28‐9%

16.2
1600

107
17・0 36.32

258.6

17.24
13.7 0 71

17.3
1600

107
18.O 40.72

298.9

19‐93
14.7 0.72

18.3
1600

107
;8.7 43‐94

338.O

22‐53
15.6 0.74

19.0
1600

107
ヱ9、2 46.32

366.8

21・45
16.3

19.7
1600

107
:9・7 48.77

396.8

26.45
16‐9

20‐3
1600

107
24 ヱ 50.77

423.3

28.22
17.4

20.8

21.2

1600

107
:0.5 S2.82

446.1

29.74
17 9

00
2つ.8 S4‐37

461.7

30.98
18.3

''

21.6
1600

ヱ07
21.1 55‐95

483.7

22-25
18 6

ー

表 4
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立地指数 : 15

初檀密度 :5250 株 /公玩 350株/苗

料‐ 分 状 況

喜事 蝿 1響〆…“
主 林 木 竹 林 木

毎公頃株数
平
均
胸
径
加

毎 高
公 断
反 面

札亭、

毎公夏千材釈
毎官千材税

(重り

毎公顔株数
平
均
胸
径
堀

毎 高
公 断
扇 面

増血茅

毎公榎千材釈
毎南千材狭

(mi)

数珠苗号

(株 )

毎苗株数

(株)

母函す切株・

(皿])

5 8
5250

350
5.8 13‐86

43‐8

2-92
4.4 0‐68

8.2
5250

350
7.4 22.58

2.O

.13
6‐6 0.79

3250

217
8‐6 18‐88

77‐l

5 14

2000

133
4.8 3-70

14.8

0.99

第一次同伐強度
材釈 16‐1%
株数 38‐1%

lo.0
3250

217
9‐9 25‐03

119‐2

7.95
8.2 0・71

l

11.5
3250

217
10.9 30 32

0.8

.72
9.5 0‐77

2250
12 1 25‐88

]39.8

9.32

looo
7-5 4-44

21.O

1-40

第二次同侯強度
材誤 13.1%
株数 44.4%

12 6
2250

150
13.O 29.86

・ 171・0

11.4
10 5 0・70

13-6
2250

150
13.7 33‐17

202.1

13.47
11.4 0・71

144
2250

150
14.3 36.14

228.7

15‐25
ュ2.工 0.74

]5.O
2250

150
14.7 38.18

249.7

16-47
12.7 0.76

15 6
2250

ISO
15.I 40.30

271.7

18.11
13.2 0 77

16.I
2250

150
.15.5 4'.46

290.6

]9.37
13.7 0.78

16.5
2250

150
15‐7 43.56

306‐2

20-41
14.O 0 78

16.9
2250

150
16 0 45.25

322.1

21‐47
14.4 0.79

17.2
2250

150
16-2 46.37

334‐5

22・30
14.6 0.81

.

ii :

表 5

l
　　　



立地誌数 , 15

初櫨密度:4500 株 /公頃 300株/南麦 6

林 分 状 況 主 林 木 竹 林 ‐ 木

上
尾
村
高
m

毎公顔株数
毎苗株款

(株 )

平
均
胸

( L
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

喝琴
毎公顔千材釈、

林 均

分 村

平 高
(m)

戸
畳
比
数

毎公顔株数
毎南株数

(株 )

平
、均

胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
覆 面

喝鰐、

毎公顎千材釈
毎宙千材秩

(mi)

毎公顔株数
毎苗株数

(株 )

平
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

型考
毎公顔千材釈
毎宙千材税

(m ュ)

毎宙干材税
(m3)

5.8
4;CO

300
6.1 13.14

41.I

2-74
4.4 0.64

a.2
4500

300
7.8 21.51

87.4

5.83
6-6 0.75

2900

193
8.8 17‐63

73.5

4.90

1600

107
5.6 3.88

13.9

0.98

第一次同伐強度
材釈、15.9%
株数35 6%

工つ′○
2900

193
10.2 23.70

114.O

7‐GO
8.2 0・70

・

11-5
2900

193
11-3 29-09

154.5

10.30
9.5 0.75

2250

ISO
12.1 25.88

139.8

9‐32

650

43
7.9 3.22

14.7

0.98

第二次同伐強度
材誤9 5%
株数 18.9%

12‐6
乙250

150
13.O 29.86

]71・0

11‐40
10.5 0・70

リ ・

ヱ3・5
2250

13‐7 33.17
202.1

13.47
11-4 0・71

14.4
2250

150
14.3 36.1」

228.7

15.25
12.1 0‐74

15.O
2250

150
14‐7 38.16

249.7

16.65
12.7 0.76

15.6
2250

150
15.I 40.30

271.7

18‐11
13‐2 0・77

16‐I
2250

150
15.5 42.46

Z90.6

]9.37
13.7 0.78

16.5
2250

150
15 7 43.56

306.2

20.41
14-0 0.78 ・

16.9
2250

150
16.O 45 25

j22- ヱ

27.47
14.4 0.79

17.2
2250

150
16‐2 46.37

;34.5

と2‐30
14.6 0.80

. ・

I

　　
UI

l



立地指数 : 15

初檀密度 :3750 株/公顔 250株/南

林 -} 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
調
高
m

毎公塚床欲
毎官株数

(株)

平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
頓 面

ヤm坪

毎公頂千封襖

林 均

分 村

tr

声
量
比

款

毎公扇株数

乎
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

喝琴、

毎公頃干材供 毎公顔株数

乎
均
胸

(C
径
皿 )

毎 高
公 断
顔 面

型坪・

毎公顔千材税
毎宙千材税

(mi)

毎苗千材誤
(mュ)

毎苗株数

(株 )

毎南千材税
(m3)

毎苗株数

(株 )

5.8
3750

』50
6.4 12.08

つ7.9
一一-- 1 4.4
2‐52 i

0‐59 E 11
8.2

3750

250
8.2 ヱ9-80

S1‐8

~.45
6.6 0 71

2750

183
8.9 17・lo

71・7

4.78

looo

67
5.8 2.70

lo・l

0.67

第一次同伐強度
材税 12‐3%
株数 26.7%

10.0 2750

183
lo・i 23.35

111.6

7.44
8.2 0 68

.

2750

18
11.5 28.57

151‐5

lo・lo
9‐5 0.73 !!

12.6
2750

18
玖 3 ー紘 67

184.5

12.30
10-5 0 76

2250

150
13.O 29.86

171・0

11‐40

500
8.5 2‐81

13-5

0‐90

第二次何伐強度
材釈 7‐3%
株数 18.2%

13.6
2250

150
13.7 33.17

202.1

13‐47
11・J 0.73

‐

14.4
2250

150
14.2 35‐64

228.7

15.25
12‐1 0.75 i I

15.O
2250

150
IJ-ア 38.18

249.7

16‐6~
12.7 0・77

11

15-6
2250

ISO
15・I 40‐23

271.7

18.11
13.2 0.78

16.1
2250

150
15.5 42.53

290.6

19.37
13.7 0 79

--

16.5
2250

ISO
15.7 43.6;

コ06-2

20・41
14 0 0.79 11

16.9 16・O 15-23
コ22.1

21.J7
14.」 0.80 1, II

16.? J6 35 『3J.5 1 14 6

02.30 .
0.SI ー

! ! -
1 1 ,

1 1

表 7



立地指数 : 15

初檀密度 :3000 株 /公扉 200株/宙

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

声!

山
毎公填株数
毎苗株数

(株)

平
均
胸
係
棚

毎 高 l
公 断需 1毎公頃干材誤、

棋豊 : 毎宙干材税
(がデ ー (m ュ)

林 均
分 村
平 高
(m)

戸
量

比
数

毎公顔株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

鬼.ず

毎公覇千材誤 毎公顔株数
平
均
胸
径
加

毎 高
公 断
顔 面

塑茅
毎公顎千材税

数株宙毎

(株 )

毎苗株数

(株)

毎宙千材税
(m ュ)

母田T材萩

(ロリ

毎南千材狭
(mi)

5‐8
3000

200
6.7 10.59

33.9

2‐26
4.4 0.52 {{ II 11

8.2
3000

200
8.8 18.2 」

74‐6

千・97
6‐6 0.64 11

1つ-○
3CO)

200
10‐1

11~‐6
24 0i 1

7‐71
8.2 0‐68

tl.5 器 ド 2 156‐4
29 55[ 三 露 9.5 0 75

2250

150
12‐1

139.8
25‐68

9.32

750

50
8 1 3‐87

16.6

1・11

同伐強度
材税、10β彰
株数 25.0%

12 6 署」13.O 29.86
171‐0

11‐Jo
10 5 0・66 …

・

ll
・

ヱ3.6
2250

]5n
13.7

202‐1
33.17 i 一一一

13.17
11.4 0.68 ‘‘

11・4
2250

150
14.3 36.14

228-7

15‐25
12.1 0・70 II

}5‐O
2250

150
14.7 38‐18

249.7

16-65
12.7 0.72

′

!
′

!

15 6
2乙50

150
15-I 40‐30

‘71・7

]8.11
13.2 0 73

11

16.I
2250

150
15‐5 42.46

290.6

19.37
13.7 0 74

16.5
2と50

15.7 」3‐56
Jコ6.2

20.41
ヱJ-○ 0 75

2250

1~0
16 0 45‐25

322・ヱ

21.47
14‐4 0.76

17.2
2250

150
丁; ,」6.37‐

334.5

22‐30
11.6 0‐77

一 i
l ー ,, 1

l



立地指数 : 11

初檀密度 :6000/ 公頃 一00/宙

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
農
村
高
m

毎公駁株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
覆 面
胸 狭
(m ヱ)

毎公頃干材税

林 均

分 村

平 高
(m)

戸

重

比

数

毎公顔株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
覆 面

穐坪、

毎公顔千材釈 毎公反株数
平
均
胸

( c
径
m )

毎 高
公 断
顔 面

喝窮;

毎公覇千材誤
毎宙株数

(株 )

毎宙株数

(床)

毎苗株数

(株)

毎南千材税

(m3)

毎南千材親、

(ms)

毎宙千材誤

(血】)

3.6
6000

400
4‐O 7.56

16.0 !
一 一 i 2.4 ,
1‐07

ー

6000

400
5‐3 13.26 -- r u i "o = 処誓言三

ー
, , “, 5.7 二12.24

36.1

2.40

1200

80
3-3 1.02

3.4

0.23

第一次同伐程度
材釈、8.7%
株酷r25%

6.9
4800

320
6.8 17.42

61.8 キ i
一一-- r 5.4 」 0.71
L12 ‐ ▲

・

1800

120

4800
320 i 7.5 21.22

84‐8

S.65
6』 1 0‐76

3000

200
8.6 17.43

70:6

4.70
5.4 3.79

14.2

0.95

第二次間伐程度
材釈 16 8%
除数 45.2%

9.2 -
- 3000 圭 十

: 9.5
200 1

21.27
96.3

6‐42
7.5 . 0.68

.

23‐55
110.5

7.37
8‐0 0.70

r 3000
10.4 r

200
10・J 25.J7

125‐9

8.39
8.7 0.72

4 3ooo
11・01 面 10.8 27‐48

142.2

9.48
9.1 0.74 11

ヨ 薯 11.2 29‐55
156.5

10‐43
9.5 0.76

贈 -響 11.5 31・17
168.3

11.22
9.9 0・77 i

鼠31 響 且7 32‐25
180.6

ュ2-04
10‐3 0.78 ー

.2‐6 3000 i ,.‐9
‘ 2oo

33.36
190.2

12.68
10.6 0.78

34.5
200.O

13・33
IQ.8 0.?9

. } l

嚢 9

　　　
l



立地指数 : 11

初檀密度 :5250 株 /公頃 350株 /苗

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
尾
村
高
m

毎公扇兵政
平
均
胸
径
岨

毎 高
公 断
顔 面

やぶ
毎公扇千材釈

林 均
分 樹
乎 高
(m)

戸
量

比
数

毎公顔株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

も芋、

毎公顔千材誤 毎公顔株数
平
均
胸
径
伽

毎 高
公 断
顔 面

ヤ雰
毎公扇千材誤毎南株数

(株 )

毎苗株数

(株)

数株苗毎

(株 )

毎宙千材釈
(m3)

毎宙千材誤

(mJ)

毎宙干材税

(mi)

3‐6
5250

350
4,1 6.93

15.O

1・00′
2.4

5‐4
525

35(
5-5 12-50

37‐5

2-50
4‐1 0.66

6.9
5250

350
6.6 17‐96

63‐8

4.25
5.4 0.74

3800

253
7.2 15.」7

56‐3

3‐75

1450

97
4-7 2.49

7.5

0.50

第一次同
材秩 11‐
株数 27‐

馨鞭
%

8‐O
3800

ー
253 .

8-I 19‐57
77.9

5.19
6.4 0 70

.

9‐2
3800

253
8.9 23.64

ー 105.1

7.03
7‐5 0.74

9.8
3800

253
9.3 25.80

120‐7

8-05
8.O 0.75

30CO

200
lo‐0 23‐55

110.6

7.37

800

53
6‐O 2.25

lo‐l

0‐67

第二次同伐強度
材釈、8.4%
株数 21‐1%

1リーイ
3000

200
ヱ〇・署 25‐47

125.

8.3≦
8.7 0.72

]1・0
3000

200
10.8 27・48

142.2

9‐48
9.1 0.74

11 5
3000

200
11.2 29.55

156.5

10‐43
9.5 0-76 ・

11.9
3000

200
11‐5 31.17

168-3

11.22
9.9 0 77

12.3
3000

200
11・7 32.25

180.6

12‐04
10‐3 ○.77‐

12.6
3000

200
11 9 33.36

190.2

12.68
10.6 0‐78

12.9
3000

200
12.t 34‐50

200‐O

13‐33
,岬 10. 卸

1
‐

, t

表 10
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立地指数 : 11

初檀密度 ;4500株 /公顔 300株/宙

′ 林 分 状 況 主 林 木 竹 林 木

上
履
村
高
m

毎公頃株数

平
均
胸
径
姐

毎 高
公 断
顔 面

喝考
毎公頃干材誤

林 均

分 村

もず

戸
畳
比

数

毎公頃株数

平
均
胸
径
狐

毎 高
公 断
頃 面

喝琴
毎公団千材秩 毎公顔株数

乎
均
胸

(c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

喝琴、

毎公頃千材釈
毎宙千材誤

(m3)

毎苗株数

(株 )

毎宙千材秩

(ml)

毎苗株数

(株 )

毎宙千材狭
(mi)

毎苗株数

(株 )

3.6
」500

300
4-3 6.53

13.8

0‐92
2.4

1 11
ー

4500

300
5.8 11-88

35.07

2.34
4.1 1岨 I 11

6.9
4500

300
6.9 16‐83

60.3

」.02
5.4 0・70

3600

240
7.3・ 15.06

55.0 900
一 ' 爾
3‐67

4‐9 1‐76
ト5.3

0.35

第一次-司伐強度
材訳、8.9%

ー杯鶏【20%

8.O
3600

240
8‐2 19.01

76.3

5‐09
6-4 0‐68

.
I

9 2
3600

240
9.O 22・90

103.4

6.89
7.5 0.73 I

9 8
360

24{
9.4

1 11
24‐98 !

4
一1
9

8-O 0‐75
淑
′
2

博
一
O

lo‐0 23‐55
110‐6 i 600

7.37 40
5‐5 1.43

7‐8

0‐52

第二次
材誤 6
株数1

伎強度
%
7%

3000

200
10.4 25.47

125.

8.3!
8.7 0.72

11・0
3000

200
10.8 27.48

142.2

9.48
9.1 0.74 1 -

11.5
3000

200
11‐2 29.55

156.5

10.43
9.5 0-76

11-9
‐3000

200
11.5 31.17

168.3

11.22
9‐9 0・77 11

12-3
3000

200
11・7 32.25

180‐6

12‐04
10 3 0 77 rr

・

12-6 馴ー加一獅ー
姻

11.9 33.36
190.2

10.6 0.78 ii

12.1 34.50
200

13‐33
10.8 0.80

!
! -

!! i

表 11

l

　



立地指数 : 11

初檀密度;3750/ 公夙 250/苗

林 分 状 況 主 林 木 付 林 木

上
履
粕
高
m

毎公頃株数
一平

均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
顔 面

型窮、

毎公顔千材誤

戸

量

比
数

毎公顔株数
平
均
胸

( c
径
m)

毎 高
公 断
反 面

も好
毎公顔千材秩 毎公慶株数

平
均
胸
径
姐

毎 高
公 断
顔 面

穐考
毎公顔千材釈毎南株数

(株 )

毎南株数

(株)

毎南株数

(株 )

毎宙千材税

(m3)

毎南千材釈

(皿])

ニヨ
3750

250
4.4 5‐70

12.4
ー------- 1 2.4
つ-8

rr l1 ′′
5.4

3750

250
6.1 10.95

J2.2

2‐15
4‐I 0.56 11 f{ 11

6.9
3750

250
7‐3 15‐70

55.9

つ.73
5‐4 0.65 ‘‘

8‐O
3750

250
8.I 19.31

77.5

5-ヱ7
6.J 0・70

3000

200
8‐6 17‐43

70.5

‐1-ア1

750

50
5.7 1.88

6.9

0‐46

同伐強度
材釈、8 9%
株数20%

92
3000

200
9‐5 21.27

q6.3

6-12
7.5 0‐68

・ ‐

9.8
3000

200
lo・0 23‐55

110.S

7‐37
8.O 0‐70 i

ー0.4
3000

200
lo・J 25.47

125.9

8.39
8.7 0.72

11・0
3000

200
10.8 27‐48

142.2

9.48
9.1 0.74

11.5
3000

200
11.2 29.55

156‐5

10.43
9.5 0.76

LL

11‐9
3000

200
11‐5 31.17

168.3

11.22
9.9 0‐77

12.3
3000

200
ヱー.7 32‐25 180.6

12.OJ
10‐3 0・77

12.6
3000

200
11.9 33 36

190.2

12.68
10.6 = 0‐78

ヱ2‐9
3000

200
12 1 34.50

200-O

13.33
10.8 0‐80

l
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Studysites

The study sitcsare located in

Da「jeeling(26o37 ′to 27030 N and 87059 ′to

88056 ′E)of “′estBengal which receivc

3300 mm mean annual rainfal ー and expe-

r,ence 160C and looC mean annual max 〒-

mum and m1n1mum tcmpe 「atures resp αごー

tiveーy. Nine sites with widcrange of

clevations,slopesetc.(3 from Kalimpong,

2 fronI Kurseong and 4from Da 「jecling

ForestD1vIs1ons)of t「ansplanTation areas

cfth-s distrーct were selectcd ln thepresent

investigation. lmportantparameters of The

study sites are tabulated in Tables l and 2.

The so-ls of nine siteshave already been

class.6ed (Nath “ "′ 1983,1986,Pal frq′.

1984)according to the TaxonomicSystem

ofcーass-6cdt・on (SoiI SurveySt 証 1975才.

Tbe greater portlon of tbedistrict is

covered bythcDarjee ーinggnelsses and con ‐

sists of
‐
garnc ーiferous n'lca scbibt,quartzltes

and biotite-kyanite and sllーimanite gー、eにs.

Thc ground flora in thestudy sltes

a「e thin and mainly composed of Ferns,

Kamli( βo効 em′"sPP.}, BI1duni (幅健闘

" “′")etc,

N1aterialsalldmethods

Vegetational parameters and growth

attributes were recorded folーowing the

methodsuggested by Dombols and E"enberg

(1974 、. ・n each sta17d,12tree quadrats

(lo m × lo ml wcre laid out and vegeta ‐

tional parameters listed inTable l were

recorded. Soil pedons wereexposed in each

sitc a11d p「o61e morphology wasrecorded as

per the S。iI Survey M-anual (SolISurvey

Sta甘 1975) Soil samP1escollected from

cach horizon were analvsed in the laboratory

for the-r pbysicochemical attributes 危 1lowing

standard methods(P ーper l950,B1ack l965;

Ja(kson l973), The weightedaverage values

For the physicochemical attributes upto

60 cm depthwere presented for ihe p-esent

lnvestlgation,

G B H.【Girth at east heightl of

C /oPon にα atdi 崖 rcntagesrecorded in sil-

viculturaI Exper1mentalplots of Kdlimpong

and Da 「jeeling Forest Divisonswasconsl ‐

de「ed as base to compa-e lhe growlh per-,

formance of
‐
The transplantatlons in the lield・、

From the G B.Hqdata collected frpmEXRer. ゞ

mental plots,a curyc wasdrawn against age

of trees. Taking ihis as refe「ellcc,average'

G.B. 日 .of
‐
each transplant 己dcrops of tbd

study sites wereplotted in the sanle curve

againsttherespectiveage(Fig l)and per 『

Fornlance was noted in tern・s ofpercent

deviation from the base(Table l). Tb は

volumeofC ノリ 伽 たα was ca1cuーated using,

the average G B H.and 缶 rmfactor adpll 跡

cablefor the area.
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Table l

S"e c左口roder ‘sr′cs o"d v gerd"o “α′Po ′α川鱈 pri

Volume ・

of
timber

Stdn-*.

dard

G BH.

Basal
area

AV Gーrth

(GBH }
{cm)

No ot
plants

pe 「 ha

Per cent 酬
lnCrease

m GBH. 図
OVer .

standard
輿

Average

helght
(m)

Age of
plants

‘year)
S1ope
(%)

E1evatlon

(tの
・

2 Sーteヒ や　 　 　
　 　 　

(m2/ha)Divisーon

　　　 　　
一打 [ . I Kaーlmpong 1710 100 ・2 1329 126 766 3987 62.ー 45 0 70.2O
　 　　　

C の 11 Kalinnpong 2000 30.0 17 1406 144 90.3 632.7 913 61546 8- O -
一 の
CO A の00

仁
1
‐ 00 915 0 127 5 137 5 --3.8‐・Q も 11I Daqeellng 2150 15.0 46 915 315 1323

『 .
- に

rv I)adeeー,ng 1902 3o o 49 875 32.5 1555 12687 1684 1440 80　 　 　　
ー げ -.

N ヨ 0喝 V Darjee.mg 2250 150 51 883 33‐4 135.2 949,2 128.5 1470 一 8,0　 　　　

vI Kurseo11g 1650 200 52 739 34.9 202 5 1995 3 2413 1490 359

VII Kallmpong l975 40.0 53 778 3ー.7 128 3 719 6 1020 1510 一 15 0

vl11 Kurseong 1890 29・0 55 696 35.〇 162・0 1113.6 1454 154・0 5 2

:に三尾三 1x 1)aりeeling 2275 80 61 712 372 185.3 15662 1946 1620144
こ の

　　　　　
)( .Ca ーculated from G B.H and No. oftrees

;‐鷺 **ComputerisedfmlITdblevalues couected from expenmental plotsofKalimpong,Da 「jeelingandKurseongD1vislons.

　　　
　 　
　
し・ 0 1
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データ採取地の立地環境

Looa ユityl hユー1 81opeBin “eBt Be嶋■Q8oaI

A1titudel 1 500 to2 400 m

　 　　　　 　　 　
DBta llouごool poh[Pan αnt Ba一皿 乙e plots

刃umboz ‐of P1ot β1 27

S1te ql山AI1tyf ・lno七10社t

塘 一 ・38鰍 ‐ 6蒋 859
ネ

(r2 ‐ o・826)

vho1NI 日 ・ top boil 強 t in motコ閏 o
A , =tmd 叩 in y鱗 1I

Thr ・. Bユセo qqal 土tio8 have been idont 土fュod for rofor αnoe ago of 3〇 years.

Sito 中馨4ity Top hoi桝 t in m

工 27.1
11 23・I

11ェ 19.1

成長 ・収穫に関する表 , 図, 式など

MA1 and ba 阪al aょ9a by B1te 小山AI1 i t翌

Site

Age quality

(year8)

I エエ 工1工

Ba861 al98

〆/態
MAI

(mJんa)
BBI1al area

m2/ba (謝差) Baa瀞橿械 (.靴無 )

51
0
杉2
0
め4
0
鶏

10.2

潟 .5
63.4
78.9
94.9

102.3
1(X5.2

暴言
29.0

義孝錘宣誓
7.8

29.7
57.0
67.0

禦
100 ・7

;;:;
20.4

重艶書≦
5.8

21.7

37.9
53.l
73.2
84.9
92.0

10.5

;呈さ
墓:群舞;
昌三:8Bまき≧

Ra【Dark…E : Th ュnnQng yュ61d has been ino1uded and 瓜868urememt BPec 土f工Cat.on for Vo1ume
produot ユdn ユe 5 cm diameter over bad FigureB in bra 。ketBgive MA 工 。f
8t狐 趣 川 timber( 眠 8ured up to 20cm d i帥 eter w 1der baIk), BA β砥 虹 oA
seem8 to ba on higher sid も.

出典

(3)sipgh, s.p. 壁 壁 ・ 0loHth polfonoamoo ofC ・'pto 皿oha コ6pon ュoaiD b l u e o f

l982 “●ot Bdね引ぬ・ エロdュ壁1O Forootor.May1Bouo.

ダ イ ゾ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r owt h an d y l e l d o fplantation specles ln

t h e t r o p l cs , FA O I9 8 3 所 収
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成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

凸四里 (リ

Looa ユityi K1un:・Lmoto

T1old dltafol ‐bogt glte

10 8.8
20 15・0
30 14.6
40 14.0

　　 　　　　
Ram ・土一k81 Ho othor deta ュ1 loont1onod.

出典

(1)ooor, Rono ー代武 軸 onto oom oonifonB no Bコ鵜 zil, Boletlm 耳o, 9

1965 肥LZII1tollo dA 鳩 noultu1 国 ,Sorylpo F1onBt 紙 胤 o de Jー山 oi1ゅ・

ダ イ ゾ ェ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r o w t h a n d y l e l d o fp lantatlol1 s 11e c l e s l n

t h e t r o p l cs ,FAO I983 , 所 収
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データ採取地の立地環境

第一章 生育環境概況

作篇賓毅鮒象之柳杉人工林 ,係分節於台湾大学質験林之各営林圏内 ,地近北緯 240興化廻

婦線之間及東樫 1210 之西。海抜高約篇 860 公尺至 2,100 公尺 o生育地之地質主要屈於第三

紀層及少許と第四紀層。基岩多鴬由第三紀層之砂岩及頁岩梓互交畳助成 ,風化容易 ,故所形成

之土壌多混有碑屑 ,結合度及混度適中 ,比較肥沃 o柳杉人工林在造林之前 ,多鴛脳寮跡地 ,墾

地及竹林地 ,表土深厚而富腐値質。地表状態由於林木巳継諺閉地床植物之殺生不茂 ,僅有稀疏

之羊歯類・尋赫煩・姑姿芋以及其他雑草類等 o

気候帯有熱帯性之特徴 '郡雨水多及爆度高・一年中之寒暑差異不顕著。気温因受海抜高度及

地形之影響 ,殊難概言 o大鎧言之 '- ・二月間最低 ・七・八月間最高 。海抜 400~500 公尺之

地区 ,気温通常不降到零度以下・僅毎隔若干年偶而愛現結霜現象 ・海抜高 1,000~1,100 公

尺之地握 ,普通毎年結霜 2~3 次或偶而授生 5~6 次 。至於 2,000 公尺以上之地屋 ,結霜之

次数増多及常見有結水現象 o雨量豊柿 ・以欝高岳一帯最高 ・毎年雨量達 3,000 ~ 4,000 公厘

,湊頭次之 '亦達 2,000~3,000 公厘 o全年可依乾燥翼降雨之情形 ,而劃分篇乾燥期典雨期

・目十月以至次年四月末篇乾燥期 ,目五月以至九月末篇雨期 ,接近雨期時 ,其降雨日敷及降雨

量逐漸増加・至五・六月而達最高峰・七月叉漸減退 ,八月以迄九月中旬叉復上升達最高鮎 ,十

月以後蹟然減退。降雨量興次数以十一・十二月及一月等篇最少 ,及至二月下旬時則有少量降雨

・其後則漸増 ,至五月印完全進入雨期 o雨期中之降雨量約伯年降雨量 77%, 降雨日数約伯該期

6{駁% 。現在略贋験林各主要地方気象観測靖之長期観測結果的平均値54),列如表 1ー I以供参考。

表 1‐一1 台大賞教林之気候観測平均値

測候姑
海抜高度

(公尺)

気 温 平均環度

(%)

降 水 屋

平 均 最 高 最 低 総 量 日 敷

漢 頭 1,150 16.4 20.2 11.4 90.5 2,883 123

清水溝 520 21.2 25.2 14.8 88.3 2,732 126

水 里 250 22.5 26.3 17 ・0 82.7 2,438 128

内茅補 485 21.2 25.4 15.6 81.3 1,881 122

和 砿 785 21.6 25.4 16.1 72.2 2,054 134

労高岳 2,270 11.8 15.4 6.7 88.1 3,756 161
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様国之形状 '以周囲界短及容易測定之固形或正方形篤最適宜 ;或因受地形及林分面積之限

制 ,採用長方形也可 。

本章所用之機屋 '印篇根篠上述原則而選定 '但因受現有林分之眼制 ,の難発援生上述之偏

差。全部共選定222個様区 (永久様匿毎測定一次 '印常徴一個様匿計算 )' 様国之面積鴬004

~o.30 公頃 。様匿按営林握及齢級之分類 '列如表 5-1 。

表 5ー 1 測定様匿按産地及齢級之分柿

決10以下 1ー′~20 2ー~30 31~40 41~ め 51~ の 61以下 合 計

凝 頭 55 41 6 3 12 2 119

清 水 満 20 14 3 2 2 41

水 里 3 7 10

内 茅 補 ー1
▲

t--ー 8 11

和 砿 4 3 7

欝 高 岳 3 6 6 5 8 6 34

合 ・計 4 89 69 25 13 20 2 222

全部 222個測定様匿使用前述五項基準研到結果′共有 34 個溶於信頼帯外′如表 5ー 2所

列 ,決定棄却不用 o

表 5ー 2所載之様匝棄却係件 '有雨個以上者 '但無測定或計算所産生之矛盾現象 '皆因施

業方法不同或調査人員之個人偏差 '致使機屋之測定値遠難一般趨勢 '不適供作編製法正牧穫表

之用 。測定様固経過棄却之後 '尚存 188 個適富枝固 '如表 5‐一 3所列 。

表 5ー 3 選 用 様匿按 産 地 及 齢 級之分 怖

ご10以下 11~ わ 21~30 31~ 40 41~ め 51~60 61以上合 計

漢 頭 50 40 6 3 12 2 113

清水焼 ー7 13 -11ー
2 2 35

水 里 2 7 , 9

内茅 塙
「

.11▲ 8 9

和 直 4 I 5

到 高岳 3 4 2 5 3 ー7

合 計 3 73 65 18 10 17 2 ・188
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成長 ・収穫 に関する表 , 図 , 式な ど

表 5ー 9 杯 分収 穫 表 地位上 等 ( 地 位 指 数級 31 )

株

齢

主 林 木 副 林 木 主 副 林 木 合 計 林

齢

平 均 毎 公 頃 鞘
糎
腿

毎 公 頃 毎 公 頃
直

径

胸

高

餌

高二!署
材

積

材 生
積旦
遵
年量

材 住
積 且
平
均 量

株

数

之

比

率

佑
惚
株
数

材

横

之

比

率

佑
惚
材
積

材累

横計

紋
之
比
蚊

奥
主
林
木
材

株

蚊

材

積

材 生
横貝
連
年量

材役平均生長量穂 隣

収 量

副累覆
休計量

香髭
潰敗蚊

生

長

率
A B

年 6朋 凧 株 ;mi mi m J mJ ‘屑 株 % mJ % mi % 株 mJ mJ m J m l mJ1 % % 年

lo 11.餌 11.47 "“」 1α2.449

棚

鵬

峨
棚

2
6

捗

鴻

捗

10,245 10.47 1α2.449
りC ^n l1

10,245 10245 醐ョ 10

15 16.61 1658
I

1326,蜜 ,86 2&4.446 15,6鈎 1&95 431 24・53 49.119 17.32 49.119 20.偽 1757 2節」5価

31・8117

Z7.能婚

24.340

21.880

18.9α 1&鵬 2113.5 17.濯

2K].01

22,58 15

20 20,75 19,98 1111 37.75 354.355 17.718 1655 215 16.21 39.528 10.鋭 88,647 25,僻 1326 39&883 ZZ,150 19・694 443・002 0.93 20

≧5 24.13 Z2.鑓 975 44.85 459.678 18,387 18,硝 136 1公24 総 ,802 6稀 121・449 26.45 1111 4塑 .4130 23.245 19.aE}9 581,127 20,90 6.80 24

鑓 2ふ鱒 24,84 382 ヌコ.79 552.窃r6
1に‐445

18.4(お 20,48 93 9,54 29,3仰 5.偶 Lヌ).749 27.31 975 581,37r6 23・248 19.379 7健,825 21.45 4・81 30

35 2f).512676 812 55,98 614,3閃
15.014

18・1;ZI2多06 70 7.94 27.175 4.11 1つ".9i" 28.姫 882 661.475
20.131

18.696

纂 206 18・8≦'9 812.224 21.91 3,68 35

40 31,87狙 41 751 g)・37 709.369
13・81;1

12.9あ

12.044

IL441

17.734 23,55 61 7.51 2 587 3.48 2燭 ,紅1 霧 .69 812 734.956 22,822 18.374 912も闇o 22・29 2." ‘0

45 34.伍 29,霧 702 64.41 "8・672 17.3α 2心92 49 ふ馳 24.176 3.01 Z17.田 7鴻“ 751 802.84a

17.484
ZZ.3税 17.a41鵬 畿9 22,62 2.51 45

50 6,10 31.28 662 68.15 剃 3・3{)6 16鰯 26.卸 40 5.70 22師88 2・63 250.475懲9.70 7叱 8615.091 21.876 17,3惣 の3778 22,帥 2.15 50

55 紹 ,01 3 48 鍍 71・触 9()0.525 16."渇 Z7.41 33 4,第 21.577 2・33 272・052 淑〕.11 砲 鋭≧5.1(潟
15,5413

21.374 16・820 175]577 娯3.14 1.87 55

60 39,街 3&58 611 75.24 御 .7勘 16.012 8.56 29 4.61 20,5備 2,09 292,561 30.45 鍋 側1,239 20・888 16.3弱 F263891 23・34 1,66 60

地位中等 (地位指数級 26 )

林

鈴

主 林 木 副 林 木 主 副 林 木 合 計 林

齢

平 均 毎 公 頃 平
均
胸
高
直
裡

毎 公 頃 毎 公 頃

隔

絶

薗

高

株

蚊

臓
面
繍

材

横

材 生
積 且
連
年 量

材 生
積
平
均 量

株

蚊

恢
静
脚

材

積

之

比

率

佑
飽
材
積

材 累

積計

要
難
搬

株

蚊

材

漬

生

長

量

材
積
連
年

材段平均生長量穂 凌

牧 童

副累渡
林計量
木輿之

雛接

生

長

率
A B

年 鋼 川 株 mi mJ 孤 i m, 6m 株 % m, % m J % 株 mJ mi mJ mi 夙 J %ひ , % 年
lo 9.86 &49 1894 14.48 7&鰯

20792

2・ 221

17ぶりこ

7,驚 1 9.66 73.209

28.9li9

26‐876

7.321 7.321 73.Z)9 lo

15 16 防 12,68 14億 25,醍 177,167 11.811 12.98 486 25.66 40.636 1866 40.636 2a94 1894 217.803 14.520 14,520 217.803 18.弱 沙1.37 15

20 1&90 15.98 1173 32,胸 278・271 13.914 15.39 235 16.69 縁焔 10.68 73.914 26.弱 1408 31L549

23.019

20.235

18.133

16.670

15400

14.458

13.565

12,574

17,6鱒 15.577 紙辺÷1鮎 20.99 11・%局
25 21.“ 18,52 1031 39.12 365.944

15・332

14・使お 17.33 142 UZ.11 27.421 6,97 101.阪35 27.街 11173畿13.365 18.691 15.735 467・279 21,IP 7・1つ 25

綿 沙4.63 20,68 931 441.34442・6Q2 14.71i318,99 loo 9.65 24.516 5.2モ12鷹.851 213.431031 467,118 18.948 15,571 6御 .453 ZZ.14 5.吠 30

35 2697 22,帥 853 48.鑓 510.溺0

12.287

11.178

IQ.3EIG

9.661

8.821

14.51112047 78 8.38 22.936 4.3C 148.787 29.16 931 鯖3凝 18.832 15.236 659.117 22.57 3.8( 35

40 29.16 24,僻 787 52,鱒 571,766 14.294 21.84 66 7.74 21.912 3.65 1706 鱒 29.85 853 59 678 18.562 14.鋭12 742.4伍 22.“ 3.07 40

45 31.甥 Z;.53 732 脇 田切 ,臨 13 跳18 23・14 55 6.男 21.110 3・25 191.8〔)930,56 787 64&7Ei6 18.210 14.417 819,465 23.41 2.56 45

50 33・15劉6・83 豆" 59.39 679.636 13.593 241・35 45 6.15 20.308 2,卯 212.117 31.21 732 6SI9914 17.835 13.95)9 8机 .753 23・79 2,20 50

55 35.01 27・96 秘 8 62.44 7刀 .946 13.236 要;.52 39 5,68 19.516 2.61 231・6三島紅.82 687 747・462 17・447 13.5EIO959.579 24.14 1.隊 弱

60 3678 28,97 615 豪 44 772.046 12.867 63 33 5・09 18.賓r2 2.37 250・40三需Z.4モ剃 8 7恥8『 17.041 13.180 1022弱品 al.49 1.67 60
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地位下 等 ( 地 位指 蚊級 21 )

林

齢

主 林 木 副 殊 木 主 副 林 木 合 計 株

齢

平 均 毎 公 頃 平
均
胸
高
直
径

毎 公 頃 毎 公 頃

順

軸

矧

高

株

数

細
面
顕

材

溌

材生
積旦
遁
年量

材生
積旦
平
均童

株

蚊

之

比

率

佑
泡
株
蚊

材

漬

之

比

率

佑
惚
材
贋

材累

積計

賊
熟
議

株

蚊

材

積

生

長

量

材
歓
迎
年

材積平均生長畳 渡

量

泡

牧

副累覆
林調
木製之.
材構お
穣吸"

生

長

率
A B

年 Cm 孤 株 mi 川, mJ mJ Cm 株 % mJ % mJ % 株 ・順二ご 〆 〆 mJ % % 年

lo 7.61 5.11 2191 9.街 33.937

期

暇

637

鯛

簸

4

5

3

L

Q

11

1▲

1▲

1▲

.▲

3.餐“ 7,5 I 3&937

7

3.394 3.394 氏3・937 10

'5 12.17 ,8.釧 1641 18.85 04.8惚
「

6.9E)211.16 "8 25・O 28.017 21,砲 28.01 26.7 219 132.8≦お

19.921

17.61C

8.860 8.8帥ー32.8% 21.08 31.39 15

20 15.46 11.射 1撒 25.45 80.6≦お 9,僻 13,23 2四 1698 23788 11,63 S1,8防 213.6716砲 204・484 11.磁と5 10.224 Z12.501 2多28 14 ≦ 20

25 17.99 14.42 1210 3080 48.8密 9.%5 14.82 154 11,29 19・862 7.39 れ ,667 28,削 崩鋭 268.744 12.822 10.750 醐0549 ZZ.36 8.26 25

30 20.22 16.51 1博 6 35.20 308.3岡 10,279 16.22 114 9.蛇 18 稀9 5.71 90.336 29 9 1210 327.0型

13.9!o

12・6鐙

13.2EII 10.9鯉 轡8.719 22.66 5.61 30

35 ZZ,22 18.21 lo(“総 ,95 359881

m

脚

抑

籾

叩

金

品

云

ふ

ふ

IQ 郷2 17.48 92 8,39 18.咲10 4.79 104 426 3013 1096 377.窃71 1&3110 10.800 61 307 23.15 4.15 35

40 24・12工9.7ミ 923 42,19 ○5.要“ 10・1…15 8.67 81 8.07 17.678 4.18 壊ふ 104 31.11 1001 423,0鑓

11・5g1

13,287

ー
10.5刀 531.4閉 23.73 3,29 40

45 25,93 21.14 854 45.11 "5.880 9,棚 9.al 69 7.48 17.406 3.76 143.510 畿≧.19 923 463.286

10.欠に

13.α'8 ;司謎19.390 沙4.35 2.71 45

50 zア.69 22.39 795 47,84 82.385 9.御8 0.92 59 6.91 17.178 3.44 11通.6岡 3.31 854 499,563 12,861 9.僕江 643.073 24,99 2.30 50

55 然ヲ.41 23 47 742 訊).41 15.祈r9 9.37rl 2.α 53 6.67 16以)3 3.18 1[ア.591 4.4E 7% 5濫 .2塗 : 12.599 9.678 B92.馴ro 25,鯖 1.99 55

GO 31.ob とイ.4~ 6" 5と.a6 にに"5,3似 9.俵)O 3.鯛 45 6・偏 16613 2.% 194.201 5.61 742 5総 ,叩

9.326

12,32≧7 9.367 39,598 2626 1.75 60

表 5一 10 計 算主 林 木 林 分 表 之寅 験 式

平均胸高直径級 寅 毅 式 相間係蚊 F 値 残教標鍵

12 以下 Y = u.83438 ー+ 3.047468X ‐ 0,049890Xi 十 0.000372 ×J 0.964950 901.3243678 15.799685

12 ~16 Y= 42.287565 十 2.641074 ×‐ 0.052561 ×'+0.000376 ×J 0.971847 1134.23621836 9.169518

ー6 ~ 20 Y:47.055853 十 2.345906X- 0.046095Xi 十 0.000336 ×J 0.969712 2595.45513457 8.841139

20 ‐ー 24 Y:51 .94786 十 2.055730X ‐ 0.040750XJ 十 0.000307 ×' 0.961178 2265.03105843 9.759590

24 ^‐ 28 Y= 50・8292 ー6 + 2.ヱ4ー789x 一 0.o4 ヱ799呪 J + ○,0003 ーlx, 0,97Z559 1452.24569225 8.226634

28 -- 32 Y= 52.18 三浦 27 十 2.131 856X-0.043097 ×′+ 0-000329Xi 0.961943 727.05020259 10.103363

32 -‐ 36 Y:49. 729965 十 1.837953 ×‐ 0.030522 ×i + 0.000228 ×J 0.987555 2313.06764728 5.449056

36 ‐ー 40 Y= 54.155694 十 1.721222X- 0.02797 御(J + 0.000200 ×' 0.978544 i187.96707609 6.135859

40以上 Y:66. 474258 十 ー.323857 ×ー 0.02301 7×J+ 0.000167XJ 0.976356 544.00077723 4.734740
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表 5一 11 主林木之林分表

唖露鱈 6 lo 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

2 8.I 2.8

4 20.3 8.3

6 35.6 11 ‐9 0.2

8 18‐8 19.8 6.2

lo 11.3 21.2 8.7 3.9

12 5.9 12.8 17,9 6.4 1.3

14 8.6 38.6 9.2 5.2 1.4

16 6.7 11.3 21.4 6.7 4.2 0.6

18 5.5 7.2 28.3 10.4 5.O 3.4 1.8

20 2.4 5.5 10.3 25.2 6.7 4.0 3.6

22 4.4 6.9 19.4 10.3 5.0 4.2 2.2

24 5.2 9.0 22.4 6.7 4.8 3.5

26 4.3 6.3 ー6.7 11.3 6.0 4.O

28 3.7 4.9 8r4 22,7 7.7 4.6 0.2

30 0.4 4.I 5.9 12.7 10.4 5.7 3.8

32 3.6 4.6 7.l 12.1 7.l 4.5 2.4

34 3.I 4.0 5 ‐1 10.4 9.5 5.5 3.9 1.2

36 0.8 3.3 4.2 7.7 12.1 7.l 4.5 、3.3

38 3.I 3.5 6.0 11.4 10.2 5.4 3.8

40
.

2.6 3.1 4.9 8.6 15.9 7.2 4.5

42 1.4 2.7 4.2 6.6 15.I 10.2 5.5

44 2.5 3.6 5.2 9.6 15.2 7.l

46 2.3 3.2 4.4 6.8 13.5 10.3

48 2.1 2.9 3.8 5.3 8.9 14.3

50 1.0 2.7 3.3 4.4 6.5 12.3

52 2.7 3.1 3.8 5.I 8.3

54 1.l 2.7 3.4 4.2 6.2

56 2.2 3,0 3.6 4.8

58 1.4 3.3 4.I

60 2.9 3.5

62 2.7 3.2

64 0 ‐5 2.8

66 2.6

68 2.2

出典

Yong ‐Chi Yang(1975),Studies on the growth and yield ofCryptomeria in

the experimental forest of Taiwan UniversityResearch Bulletin of the

Taiwan University Forests,116.
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′濃穣 1,TゐXQDIACEA軽ス轡聴 )

データ採取地の立地環境

Local ・ty;

A1titude:

Raュnf‐a11:

Data 8ourCeI

Number of‐plota:

S1ze of‐ plot8:

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Sao pau ユ0

700 - 90o m

2 000 脚

temponaly aample plot8

125

1oo m2

m ・匝 危旧)by 畝 t一 。,鮎。

NO IDoaBur0 血戦口t Bpeoifi 一

Site
声、＼、gIBag

N阻
0▼ 、、

(y綿胎 )

工 1ェ 11工 IV

5
ゆ
け
鉛
加
勢

12.0

27.9
31.0
30.0
26.0
24,O

8.4

19.6
21.8

21.I
18.2
16.8

5.6
12.9
14.3
13.9
12,0
11・0

3.2

7.4
8.3
8.0

6.9
6.4

リ エn th6 preBent study th18 18 production ola8 β・

Re哩 M キ:M AI1a baBed on atend density of 2 25o Btom βA1キ ,
catlon 魅 8 boon lndioated but 難 118 v ol廻 o of etan 由 m(limp timber

Mithout bai永 , Maidmt 切 れoil曲 tB cor1NBP ‘増量 鳩 to p1ゅ duotion cla8Be β at

ref 。r6noe age 30 yearB are;
Hell夢 t ln m

　
　　

　　　
IV

27.2

　　
14.6
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C.:yptom 朝da 加重 onioa -B ー博 zll(2)

site indo × ourVOO

O き lo 16 20 26 3035 40
AGE INYEARS

出典

(2) 日61na 並 jk,D, Conifor plantatlm in B1a ぬ 1,PI91im 曲 げ BtロAy of vol面 o

1962窓富類講評雛誓競ろ.蒙響伽蝋△おー幽 ぬ 如ー鵡

ダ イ ン エ ス ト デ ー タ : Pandrey , O G r ow t h an d y l e l d o f p l an t a tlon specles ln

t h e t r o p l cs ,FA O . 198 8 所 収
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,,靴闘争時喪鞭・,為棒白悶形β毒 【孝幸努,浜シサイツ 紗謬・》

繊 ケニ ア ・
・.・・・.

.

S卿 o脚 ai

Falolly:

データ採取地の立地環境

c,b 州 闘 随 1,

C.coultor1 ForbaB

c ・ glauca L一='larck

C, 楓 か tiana K川 柳 t a ndperry ex ooldon

C , 1irkileyI K1otzloh ex D I配 ,

Cupre8Baoeae

醒犯塾(“
Looality-

other character-

Data 80urCeI

Nulnbol ‐of plotll ・

SI=o ofplot8 ・

staじnd dono ュtyl

eaot 凸nd 一oat o1‐Rユft

pla」nted liy taungya ayBtem

ptinmaLnent sau口ple plotI3

133
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1600 ・t伽 s (lnitial)

r,.・
′

,,:.
:. :

…
.・

・・:.:...

・・,. ・
..
・.:.・

(r2 ー o,92)

.・.′
.・・

,,,.;:.・

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

0lm"op-1 B1to 1nqo 工 omIAt10 雲

hd ‐ 1 ,節 0,63 - 8

whorol hd

A

協mぬ 45戯 枇 可ま)
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Ẑ
?十̂
了十̂
"▼̂
Z

AŶ
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データ採取地の立地環境

　　　　　 　　　　　 　　　　

Tnal plots of Agor んは were establlshed at varlous

pl徴:es through Java ーn the l930s T「hese were des ‐

cnbed by de Jong(1938)who gave the follo“・ng
locatlons

West Java Garoet (nr.Bandung), M1dden

Preanger(Bandung),Tas1knnalaJa,West Preanger

(Sukabuml), Zu1ddher1bon

Central java Ban 」umas (Batu 「aden), Kedoe,

Pekalongan,Probollnggo

East Ja・a Ban 」u“ang1,Bondo “oso, Diember,oost

Brantal(orMalang).Passorean

in the la【e l94 α and subsequentlyplantmg いas

concentrated at a fe・ places only,partly because the

tnals revealed greatest success in the wetterclimates

and complete fallure or poorgrowth ln the dry

lowlandsof easteーm Java

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
nhe taxon planted ・s the indlge11ous Agq 捕ば ,des-

cribed here as A,do 朋 mom /rm 〃 ノqyo 〃 roye 〃o“ce,

which has hithe 【ousuallybeencalledA, ′Oわ‘"αrd‘er‘

T1he total area planted is about 23(力 ha,d1vided bet ‐

ween so「ong (km 14 on the road to K1ai[non 750ha,

Temlnabuan (looo ha or more)and B1ak(over 500
ha), the localitles a「e sho “n on FIg,3 2,lt is not

known lfthe SorongandTemlnabuanplantations st・1l

stand.

　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Most of the plantatlons were ln the Maryvalley

around lmbil,some50kmlnland,separated from the

sea by a range of hills Thls ls 32km beyond the
western margln of the natural range(see sect.3 2)

(though a sollta1y wlid tree “as known)and the

chmate ,s drIer w,th more markeddry seasons

llhe spec1es has p「eclse slte requtrements lt had to

be planted on fert1le, “ell‐dralned sollsabove the frost

hne 6oung st伏 k can be kー1led byharshfrost though

by 2 5 ・ears age only tender young tlps get kllled

(Petr1e l922))

　　　　　　　　　　　 　　　　 　　　　　　　
only l1mtted success “ as achieved ・n open ‐plantlng

about 2(p ha (Mo 汀 ,son & L1oyd l972)but recently,

follow・ng success at Raetea Forest,funher plantlng

has commenced Thls ls costly but lsJustified by pub ‐

1lcーnte「est 1n kaull and hence the offlclal pollcy to

promoteltssUvlculture(Bevendge l977),

Selangor of loggedlowland mixed dlpterocaIP raln

forest,on sltes formerly “lthoutAgq “〃 though 、・lth‐

ln lts area (lsmall l966),

T1here has been llttle o「 no attentionpald after

plantlng so most of the seedllngs soon become over ‐

shadowed Su1vival is good but gro “てh isslow e＼cept

of the mlnorlty of seedlings situated under acanopy

gap, The Malayan provenanceofA,dommor α is one

of the slowest growing,and gro “svery slo“ly ln

shade.

　　　　　
lt was planned to plant up 4,ooohaofheath forest

at Badas with nursery raisedstock of A do “-mom

βαdos Provenq"ce over f・ve years from l975.Fallure

ofthe seed crop in l975 delayedthe start by one year
By September l976only about 22 ha had been
planted.This is a forest ln which this taxonnaturally

occurs,at high denslty,asdescribed in sect 3・2 1t

was logged ・n l958←60.ln l974(our 方or obs ) there
were a few small stands of saP1ing Ago 後 は ofhealthy

but spindly appearance,andall withln 20mofarelict

mother tree.Small seedl1ngs were rare.Ag 似無 i

regeneration has grown slowly underdense shade of

regrowth primary forest hardwoods which by l974
had formed a 9 m high canopy of poles,many as

copplcing clumps,lncluding consp1cUous 乙)な,rero-

corPus bornee"s ば ,Euge ーssono mmor, Podoc αrPus

刀er‘り〆℃′‘"sandw 無 reode 〃dron ′?1o"′ro"m"" ′・・7.

So!omon 左超れds,So 川 口 Cruz 左如 "ds
T1he main A mocroP れ" な stand on Ndendolsland

has been iogged s1nce l974(sect.3 ・2)ltisplanned to

regenerate a dense stand by replantlngnaturally

occu 官・ng seedlings(suwivorsornewones)after log

ing, at 2‐3 m spacing in lines 9‐lom apart.This will

facIlitate pe “odIc removal ofoverhead regro “てh

shade.T1he Ago ‘たな should grow uptogether to form

contlnuousi ・nes about3 mtall in 3years and 6 m tall

in 5 years,lf there are not enough w・ldings supple ‐

mentary nursery ‐raised seedllngs wlll be used too,

T「hls proposal ls based on experlence on Vanlkolo

where natural regeneratlon “asrepeatedly released m

s"" (sect. 4 5) wh1ch proved verycostlyandtlmecon-

sum ・ng because the Ago ′方は seedllngs arescattered

irre ularl ,T1here would be no marketfor thinnings

santa Cruz.The possibility isbeing considered of
中 la11ting the llnes of Agql 自虐 with mahogany
'1“ mm) to give a sawn t1mber crop1n1620years.

timber industry is at present,and potentially ln

longer term too,the main source ofincome and
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A8o 「"ぽ dommoro seedlings as wlldlngs,orraised ln

「senes from seed obtalned locallyfrom natural

nds ln hU1v lo“land rain forest,havebeen planted

part of a blg scheme of enrlchmentplanting ln

長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Table 5 1 Summary of gro開ヒhmsmaULo- 舵 n.plantedtrialplots(age ・一 yrs,heightanddiameter ・ー mdiameter

increment-mm)

Helght I DIAmctcr

ii

　 　 　 　 　 　
　 　

　　　　　　　　　　　　　
Ne“次副and 0 28 8 9 0 30 22

　　　　　　　　　　　　　
M 副aya 2 14 3 0 07 5 L}luselangor

5 10 5 0 07 7Badas
7 11 3 ‐ 0 12 11Javan

Java l0 36 23 6 065 0 51 4 YY B一Dn部eo
l1 31 22 8 0 73 0 44 14 YV Bonneo
12 26 22 2 0 85 0 39 15 M1nahassa
13 36 22 5 0 63 0 41 11 M1nahassa
14 29 0 31 1l s Celebes
15 34 26 4 0 78 0 50 15MaldI

Celebes 16 35 30 0 86 0 40 11Malill
iava 18 32 5 36 2 1 11 0 67 21 L0kke
Zみ1r℃ 20 26 0 77 ?lavan

八8Q‘{‘5にriclkフぬro
Nc “ Caーcdon1a l9 10 2 920 24

Ago′{′imocmp ね〆に Vanlkolo
Malaya 20 2 7 2 34‐ 0 87-

3 02 1 12
22 10 5 0 19 18

Sara"ak2 3 2 1 2 0 45
S abah 25 8 7 5‐12 0 6‐

Papua 一 Gulnea26 ・8 1015
瀞

-
84書

- &21

Solomons 27 11 12 1 1 0 24 22
28 14 17 1 2 0 31 22
29 7 9 4 1 3 0 13 19
i0 7 7 4 1 1 0 15 21

F小 31 10 9 8 0 98 0 ー6 ー6
32 6 5 7 0 1l o l 15
33 7 2 2 0 3 0 08 12

　　　　　　　　　　　
Ne“ Caledonla 35 15 5 25 0 2

36 ー4 3 87 0 15
38 9 0 17 19

　　　　　　　　　　　
Ne・ Hebndes42 6 5

43 4 3 75 0 93 0 04 11
" 4 6 07 1 55 0 07 18 1

A" …ルリ′"′'′′"" 0 89 0 30 7 N 。ueenS1and

鵠講 Gu1ne- 義 琵 語る; ?8 “ 騰≦・激
SI 1j J 12 8 0 95 0 帆 7 N 0ueens1and

~Pーomons 52 13 13 1 0 18 14N Queensland
sj IS I9 1 27 0 31 21 5 0ueens1and
54 13 16 1 23 0 23 17 SQueensland
s5 7 6 7 3 0 96 0 船 12 S 0ueensland

F・」- ミ亨 ,3 "7 8まず 。豹 ,18=11=1;;=3
)uth Afnca 碁 17 0 68 0 37 1 NQueensland

ーnd・a DehraDun 4 1 8 0 45 S oueensland
8 4 85 0 6 5 0ueen~land

lndla Kerala s 4 5 0 9 5Queensland
14 0 66 12 5 0ueensland

Kenva13 0 79 12 5 0ueensland
puetloR ・co 23 0 26 11 5 oueensland
Kenva
Puetlo R・co 23 0 26 11 5 oueensland

Ago 膚局
.
′--r′揺り 9 o75 0 14 11 5 〇ueenslandFIJ1 58 12
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Table 5 2 Summa り of gro"lh 1n smallunder ‐plantedtrlaIP1ots(age-yrs,helghtanddiameter-m,diameter

lnCrement-mm)

He.ght I DIam*r

一喜 ‘ - 。 一

差 旨 く メ
メ

E
Provenance

　　　　　　　　　　　　　　　　
Brune1 59 5 0 96 0 19Badas

60 5 0 630 13
celebes 62 24 01 4 Mal111

63 230 1 4
" 19 0 13 7
66 12 3 0 Z5

A8α′′";“mrn′Pん・′′“ Vanlkol 。
Sara"ak71 1 1 2 0 5
F1i. 73 6 4 1 42 0 22 001 2

74 6 4 2 230 35 0 03 4
75 6 4 1 3 0 2 0 01 1 6
76 6 4 1 42 0 2 0 01 1 6
77 6 4 2 92 0 46 003 5
78 8 7 3 0 91 0 08 10
79 5 6 6 3 1 1 0 08 14
80 8 2 9 0 36 00 4 5
81 6 5 3 6 0 "0 07 10

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

5
刀3
5
2
2
綿
91
1
36
"
9
あ
03
7
5

0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
0

41
4丁d141
41
′o

f)

r、リ
7十

1
6
6
6
6
6
8
5
8
6
9
6
5
6
5

78 8 7 3 0 91 0 08 10
79 5 6 6 3 1 1 0 08 14
80 8 2 9 0 36 00 4 5
81 6 5 3 6 0 "0 07 10
83 9 8 1 0 9 0 14 16
84 6 5 8 1 1 25 0 15 23
85 5 7 5 5 1 0 01 17
86 6 8 2 1 37 00 4 7
87 5 2 5 0 5 00 4 8

Aβo′た‘im α'r“
Ne"Hebndes 89 6 3毛 0 5‐1 0 030 05 5‐8
Ne"Calcdonla 卯 16月 7 0 11 6

91 10 0 14 14

　　　　　　　　　　
Ne“ Hebndes 95 6 8‐9 1 3‐1 5 Erromango

96 3 3 2‐3 0 6 0 9
97 3 3 1 0 3 r‐

八go′加工mbuiro
。ueensland lol l0 3 6 0 36 NQueensland

l03 11 8 2 0 75 009 8
105 11 3 56 0 32 SQueensland

Table5,3 Summaryof g ro“th 1n plantations (MostoftheseP1antationshavebeenthlnnedatleastonce,(age ‐yrs:

heIght and dlameter ‐一 m,dlameterlncrement-mm)

He,ght 1 D,am 出 r

　
　　
← に 〈 X E X E

Ago 物 "dom" ーorq, ′Qー,o〃′'(('、ぞ"の′‘r
ja・a,S1tugunung 56 39 0 7 0 19 0 8 11‐14
Java,Pekalongan b 9 7 5‐9 0 8‐1

15 15‐18 1-1 2 0 160 29 1119
d 21 18 0 9 0 220 44 11‐21
e35 36 1 0 380 73 11 21

Ja・a,BaniumasT ーmur f 15 12 0 8 0 190 29 13‐lo
g 29 39 1 i 0 290 48 10‐16
h io-- -- 0 19 6

」 ふ0 40 1 3 0 29 10
k 37 364Lo l l l 0 22 0 48 6 13
ー 37 39 1 1 0 67 18

Ag 硯た鵜川わ“;‘口Jo 昭義 Queens ′Q"dP バ)贈れα1ce・

m 25 20 4 ・ 0 8 一 一

.Thef ーgures ーnTable 4,3ares ーmーlar
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A92( リ錦て5)

5.3 Height and diameter growth in the Javan plant ‐ atlons.(FromFerguson l949b).

2う A

「

…
不

一

≦ 5

糾・ 27 2s Anmcm 声小LQ
50 × X

20

　　　
95

　　　　　　 　　 　　

7q ・ 26

　　
　

S、. ・78

　　　

　　　

77● ●80
14.

73:76,75

'0 うO

　
A obヒusq

40

′//

一 /77も/;
ゾ

′!

　　　　　　　　　　　　

5・ヒu9unu

　　　　
′ 10 20 う0 争O S0

qo

qo
//
′/

ノ

70

′
‘0

′′′
′′′′

　　 　　
　

　　　　　　　　
　 　 　　

1醐岬にシイニ

せ

′

三 。 ,。 ・。 ‘。
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1

5

　
　
　
　
　

　

o 30 0

5 1 D1ameter g rowth agalnst age(Smallplots-open ullderP1anted ・,exotico P1antations ■ ,)

FI9 5 2

A m 。ore し

　　　　　 　　　　

10 2030 56 4十 10 20 30

×
←5 伽 。

-

.

15 A mqcroph小脇

25X27
　　　
　　　

t o

き　
　　　
エ◎ 05

　

き 豊, ト
ー

　　　　　　　
・ 73,75,76

10 20 30 10 20 30
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5,2 日e1ght gro“lh againstage ・(Smaーlplots open unde 叩 lanted.;exot に o,P1an じatlons■■.)

Table 5 4 D1ametergl 「o“rthlnbroad classes

(lettersrefer toplantat,ons,numbersto5mallplots open ‐planted,roman,under ‐planted, ′iQ′に )

A繋 駕三豊rcrA れ m′“m Am" ‘n′′所m" 如 廟 m" A 醐‘mm A mmm A ohmsq A 、'mmm

o、er Z0mm 18ia、a 2もPapua Ne“ 53~D1omons
d e Ja・aGU1nea

27 28 30Solomon~
召4月戸

IS-20 m m d c fJ3・a 22 Ma1a ・a S4Solomon~ ONe “Z4ヒaland 38Ne “Caledonla 44Ne・・Hcbrldes
26 Papua Ne・

Gulnea
29 D1omon~
i1 32FIJI
　　　　　

10 15 m m 7 M aーa・a 26PapuaNe “ 5Z SSSIDI0mon~ 9′~f・・Cq んdf''--o 43Ne “Hebrdes 58FI'1
11 12 13 14 15 Gu・nea Ken、a(2)
ja・a ii Fー」ー Puello R-co
16 celebe~ 79,梓′,召5Fiy′
c d e 【g Ja、a

Under lo mm 5 Mala・a 7J 7イ.7 .Z6 77 46PapuaNe “ 召9帰そ""rbndr ・
10」a・a 7R R0,月6,月7にリ′ Gu・nea 9OM れ・G“′rdr川田
62歪 J 64Cど′ども" 閑 5ー,Queensland

gh 」kia、a iろ端 醐 如
)uth Afrーca

Totalno tna15 23 23 13 14 2 1

Table 5 5 Helght gro・lhlnbroad classes

(lettersrefertoplantat ーons,numberstosmallplot ゞ ope 止 plantedroman,unde ト P1anted," ロムc)

1-

Annual helgh- パ d"“",′"rリ A …"‘【り,′“′ん A "初 .′j“ A m ゐ“;m A ′…"′′?′ 人 ,“ぼ′““ A ′"′′‘“′ルr"
1

l oJ S m 18Jn・a 20Mala ・3 44 Ne"Hebnde~500Ucensl and
c e g h ▲ Ja・a 25 Sabah 95~ ←・、"「rわndrュ 52 53 54

27, 28 io slolomon~
Solomon~

3 1 32 F IJー
ア9 月J,刃;,井6おり′

0 51 m lo ll 12 13 15 20 M ala、a 43Ne・・Hebr・de~ 46PQPUiINe" 井9~ 【・"rわrld“ 58 FIJI
Ja・3 26 POPuJ Ne11 96 ・・・"rbr′‘んi GU・nea
lbぐelet1e Gu.nea 40 ふ10ueen~-
h f dJ“ - ア′;"r"・・"人 land
Za・re アパパ′大マパ7Fリ′ 55~0lomon~

′の Q′だれ“′""d
moueensland
lnd1a{2}
Ken・QQ)
South ▲fr1dュ

UnderO Sn ・ く0 〆′"r""‘,′ 13 SJra・・ak 97′敏一・・ハルカ"‘んJ 56FII- 35 36Ne・、 19Ne"
66G イ.おr) 33 FII1 io′′“; coledonla c副edonla

77 7J,7;76 77 Q". ““′"′′d
〆r′FIJf lndlo“ }

Tota1 no 、n凸1~ ーq だ 5 19 3 1 ー

出 典 w h . t m o r e , T , c (1977) A F・rst Look at Agathls,TroplcaI Forestry Paper,No.11, 2企 30
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癖種 ;嫌み8緑縦脇鮎数字静・鱒夕
.
ヌ申粉

.瀞姉桝坪な# ###"姑繭雌か・ 1つメブパザ,ソ 1
騰 .ぐ撚離籍至純ザア概ゴ ーギニア≠.愛一 U似 ャスI

ColoniaI Pine ′

Wrhite Pine.

Trade Na]me

Hoop Pine,Rich1mondRiver Pine and

,:,.,

・・
.::.

・

,.
・:・:}:

・
:: .

.,
三

.・.,.:.・:

,.}ト,
.・..・・・.

.・:.・ .・..・

Hoop Pine.

PapuaNew Guinea

Mauritius

成長 ・収穫に関する表 , 図, 式など

Papua ‐ New Guinea

Grol ザth andyield records are 可Lso available fro1mNew Guinea

and the tableonpage 47 Points to 化le g1 owthPotential of HooP Pine

in the B 可Lolo Valley,where large areas have beenP1anted with HOOP

Pine. The B 可Lolo Vaユユey HooP Pine Was rePorted to be mLaking

excellent proIP ess when l963 mーeasuremlent was mLade.

RecordB 監rO1‐Yュeーd P1otg o【 ^ cuon1ngllam ーー IQ tl1e lllllO.O v.・lay( 繍ew Gulne 亀}
ー 9 6 2

a1・11A r“/^cro Volu--/にro Pr救国 脚 じHold1〔 ((じ.)

" ・

(1) (31
Stloding

(4} 且
St‘"ding

f6, 一 』 l
Holdlt

(丑 c }
Yeurl ^cro .・▲ ▽ ・o ft iq.ロ. ,q.ft Sq ll Cu.ft. Cu 国. Cu.ft. Cu.・. ft 画・ rt・ 間

~・~ 17 ^ 360 889
842

38

亜
8.7 三. 368

48~

2~.8 三. ‐「 34 0 36

1,89 :

・

6 5 9 4ー0

33~

10ー3

828
78

6,0

15 3 4

趣8

976

82L

68.3
62.8

16.2 47

47

4 33 7 2 13

7 く '90 963

798
9~ 358

389

9~.I 417

6製

~6

“

7 07

6 46

8

7 13

8 ~ 432 1067 10~

78 17,9 418
39.4 71~ 56 7 07

7 98
5
6

,~2

.81

9 5 443

335

109

82
26 ー

21 4 3

338
]02

63 7

61~

33 0

』3.I

63
62

9.20

a qo
7
6 .81

lo,5 320 791 131 30 0 ~ 3 :
ー

-

ー

- : 76

23.47
23 16

9
lo

12 0 2 ^

B
~1~
189 467

200

109
4~.9 2 ~ : : :

ー

-
87

8~

26 ~2 ~ .~2

6 5 17 A 349
316

862

781
“
" 2 8

~ 3 4

纏
~69
608

39.8 217 ~.2 40
40

3
10

0 91

1・0;

7.5 9 ▲ 410
8 84

1.6 6 3. 14 98.8

87.6
43~

3"

30.5

24.8
"
"

.76

.76

8 44

8.5 11 ^

11

410

皿 舜
07 ・~ ~ 3. 48.~ 56.8

62.4
“
"

3.05

9.~ 8 ^ 438 1082 葛

92

6.4 6 3. ~ 76.4
47.8

664 46.~
豆,8

.QO 6 1.a3

10.5 14 A 437 1079
81~

137 1・~

6.l
3 = = n,.,」

66

68
3 0 91

1.83

" ・~ 4 ^ 326 805
380

137 ,1.5

0.8

14

9

3. 馳 = ;.; 80

ZL

.38 3
I

0.91

L13.0
2 ^

1l
~1~
180

1272

44~

211

112
48 ~ =.= = =.;・

92 .04 ~ 1.52

n 鷹 ‐ n0t ■V■11鴎bl e
sou【ce h α11P・Pu‘▲Qd 尽ev Gulne・11ePa【t鴎ent ollrofttqy,1962/63 ^nnua1Report
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The yield table based on data fronq plots up to 40year8 0f age

under co・nbined puL1p and sawlog operations is presented on page 50.

(Hawkins and Muir,1968).

、ーeld Table ー1【o。p Pine 91 メ8・(2 74 m メ 2 44 m)S ュは 工ndex 85.

噂 c()Ts)

(1) (2)

n1imed 区r
aCre

(3) (4)

勉 p yieM
cu.ft./Acre

(5)

ぬ旦 10ga
cu rt./▲cre

(6)

TotA1 yield
Cu.ft./acre

(7)

13

18

22

28

35

42

48

~~

500(123~Aa)

3~0(364.s/h 一)

240(592.8 舟 a)

2聞 (494/lu)

160(305.2 舟 a)

120(296,4 魚 a)

1節 (247/ha)

80(197.6 た1)

150(370.5 舟可

110(271,7 ん ;^)

4O(9s 8/ha)

40(98.8 ん o)

40(98.8 ハド)

2O(49 4/ー )

20(49.4/hd

80(197.6/ト“

350(864 ・5ハ.A)

240(5J2.8 ハ,a)

200(494 ハ.A)

160(395.2/ho)

120(296.4 愈 A)

1㈹ (247魚△)

So(197.6 人・)

~00(35 皿3魚 a)

5~0(38.5 ー3鳥 a)

200 {14 m3Aq

170(11.9 囲3舟 a)

1~0(10.5 n3△ a)

50(3.5 皿3Aa)

40(2,8 鴎3舟 "

170(11.9 血3A.)

420(29.4 凧3ん。)

530(17,1 閏3た e)

630 {44,1 /M)

550(38,5 血3△ a)

970(67.9 皿3舟 a)

7,鯛 (490 m3ハリ

500(35 m3舟“

~~0(38.5 m3んa)

620(43.4 m3小 a)

700(49.o 一姦“

7So(54 心 m3′乍“

600(42.o m3ん a)

1,010(70,7 m3舟 a)

7,170(501.9 m3△ a)

1,830(128. ・国3魚 a) 10,100(707.o m3た△) 11,930(835. ・閏3たり

D江auritius

There are now 400 hectares of Hoop Pine in M[auritius,n 口lost of

which is between lo and 20 years old. The rate of planting ishowever

orily 20 hectares per year because of the lack of suitableand available

land at low a ltitudes(below loom)where the tree shows the best g1 owth,

See table on page 51.

PN'“・100‘1I Figure・of GN “th‐M ncld 【or ねauclrl.c 叩畔ー小回申 ln ぬurlヒーuo

縄 o
(yr,.)

“・i ll c r o o ・【t o r t h i n D i n g T h i n lli n g .

Toじ・l volw国璽/
h・.0.9.( ロJ)
1nc.t ihinhAngs

=噛もfiふ3rc・/HcIP1t(・)

{堕 )

Stoc魁曙
3 p.h. T総聡慧′‐‐ VOI.NIP ▼"/

h{.O B.
(13} 認t恋おo in▲nt N“n

c・▲・1・ M.^ 1.

{1) (2) (3) (4) (ぬ (6) (7) (8) (9) (10) ('1}

葛

20

“

9.2 - 12.2

12.2 - 15.2

15.2‐ 18.2

18.2 - 21.~

7・~ - lo・7

11.5 - 13.7

14.S‐ 16,7

17.5 - 19.7

42 - Sー

~~ - 64

67 ‐77

80 ‐89

Q u ・ーーtヱ こー.5 . 1 ( u o D e r )

1,000‐ 1,~00 90‐ 70 0 - 18

750 ‐ 87~85 ‐ 105 18‐ 35

500 - 62~140 - 17~ 35 - 70

250 ‐ 37~230 ‐280 70 ‐ 140

0 ‐ 18

18 - 50

~0 ‐12~

125‐270

50‐ 85

105‐160

IW - 3M

35~‐ 5~0

23

41

7

9

12

18

50 - 70

85 ‐ 105

140 - 17~

230 ‐280

賎

20

"

ん

争

脇

琢

- 15.

‐ 18,

4.5 - 7.~

9.2 ‐ 1【.5

12.2‐ 14.~

1~.2 - 17.~

33 ‐42

4~ ‐ "

58 - 67

70 ‐80

O U 昌1l t y c ー.s , 11 ( l o y e 【)

1,125 - 2,000 3~ - 50 0 - IS

87~ - 1,ooo 70 ‐ 85 18‐ 3~

625 - 7~0 10~‐ 140 35‘- 50

37~ ‐ 500 175‐230 ~0 ‐ 100

0 ‐ 18

18‐ ~0

~0 ‐105

10~ - 210

3~‐ 70

8~ ‐ 140

ー60 - 2~~

280‐440
31

5

8

11

1~

3~ - 50

70 ‐ 85

10~‐ 140

175‐230

11「ou・rd ー968-

出典

Ntima,0.0.(1968).Fast growing timber trees of thelo w la nd tro p ic s

N o , 3 . C o m monwealth Forest,ry lnstitute,Department of Forestry,UniY-

ersity of oxford.
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樹犠と.ゑ佳岬鋼雛 AC蕃紙 {ナン滋争え卒鵜 ) , ,

　

　
　　　　　 　　　　　　 　　　　　　　　 　

17 多 勢ル , ,- ,

データ採取地の立地環境

Looa ユ1tyI Pa 熊山直 ,Saドロta C凸tarコLna and R1o o11度ndo do Suユ

^ltltudet 600 ・ 950 皿

Data aouroot toqp=1pot16!γ Balnplo plota

日wznbor of plot81 921

sュzo of‐plotat loo m2

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

m 」 ,3ん ) 塑 ," 】 。,,察,

＼ Sito

え＼＼、
(yt日ー凋 )

、
"; 。 。ユaee

2 3 4

1
0
り
綿
あ
め3
5

'4.'
19.2
20,7

20,5
'9.7
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髪箆 uc・1la m頃 D1・tifolio - 皇hI11(1)

0
5 ,。 ,5 2o 25 30 35 40 45 50

AGE ーN YEARS

出典
(1) 耳elnadijk, D. C凹 ifar pllmtation inB ー憎 zil,P コN1iml 鳩 葛 βtudy of volum ・

1962 and yield of』!. 鯉qguBtifolia,oto. Boloti ー =o ・ 5・

(2)K1 βBin, 1, The gzovth 団 d.yield of^, 馴 mBtifolia,AuB,bme,E oon,

1950 F1or. lnat, 蟹鳩 PL1ibo 3(3),

ダ イ ノ エ ス ト デ ー タ : Pandrey , D G r o w t h an d y ーe l d o f p ーa tlt a t l o n s p e C 1 e s l n

t he trop l cs 、 FAO I983 所 収
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LocaI Nannes

Rassu or Pai

Trade Na1me

K1i国にiPine

NewGuinea

データ採取地の立地環境

NewGuinea

ll"Formーation on growth data of P1antatlon ‐g1 own A.hunSteinii

fr。rn New Guinea i8 at pre8ent very linlited because omLy s1ma ユー areas

have reached s砥 ficient age for yield plots establishment(White,1968).

However ー there are indications tコhat early develop.nent of A ・hunsteinii

is very enC0uraging a8 the data on page 68fro.IQ yieldplots in New

Guinea shows.(See page 74)

成長 ・収穫に関する表 , 図 , 式な ど

Data from Yield P1ots(New Guinea)
4.61

P1ot
No,

Age
(yrs.)

No. trees
Pel ‐ aCre per ha

Predominant ht,*

ft. (m)

Mean d・am(o.b )
ュns (cm)

Basal area
PeraCre pel ‐ ha B,A. C.A.1.

5

6

4

3

2

7

8,5

8,5

ュ2.5

13,5

16.5

16,5

234

332

206

316

136

290

(578)

(820)

(509)

(781)

(336)

(716)

41

45

67

77

93

90

(12.5)

(13,7)

(20,4)

(23 5)

(28 4)

(27.4)

5.6

5.4

9.2

8,7

13.6

9.9

(14.2)

(13,7)

(23,3)

(22. ○)

(34 5)

(25,1)

45,6

60.1

107 7

140 8

126,6

165,8

(10,5)

(13.8)

(24,7)

(32.3)

(29. ○)

(38 0)

11.2

13. ○

11.4

12.3

6.8

10 ・0

* Mean helght of the tallest 20 trees per acre(49 per ha )
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wh ュte pOints Out that thinning has been Very Varlable frOm plOt tO plOt and that
cultural hlstOry has markedly influenced dlameter growth For example ュnplot 2 ab 。Ve the

t rees were reduced by 4o per acre(99 per ha,)in l966, wh.te think5 that an ュmpr 。Vement
could be expected in C. A. 1 , of the basal area at the next measurement.

The M[alayan table below shows an enu]meration res ーエlt fro】m the

eighthyear(in girth classes)at which time a thimningtofavour the

more vigorous stems had removed 36 trees of 5.72square feet (0. 52 ・

basal area ・

No.per girthclasses breast lleight

o.b.ins.(cms) BasaI Area

Age
No.of

trees

0‐30.5

Cr1【IS

(0‐12

ins)

30.5 ‐ 45.7

CmS

(12-18

lns)

45.7 ‐61

CnーIS

(18 ‐24

ins)

61-76

CmS

(24 ‐30

ins)

76 ‐91

CmS

(30 ‐36

ms)

mZ

(sq.ft.)

8

9

10

80

80

80

4
1

.
ー

1
▲

27

11

2

43

43

26

6

24

43

1
▲

nK
U

1.50(16.37sq

2・022(21.98 ミ

出典

Ntima,0,0.(1968).Fast growing timber trees of thelo w la nd tr o p ic s

N o ,3 . C o m m o n w e a l t h F o restry lnstitute,Department of Forestry,Univ-

ersity of oxford.
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