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LOI NOI PAU

Tai Viét Nam, cay qué duoc tréng chu yéu O cac tinh Yén
Bai, Lao Cai, Thanh Hoa va Quang Nam,... loai cay nay da gop
phan khong nho trong tao ké sinh nhai cho ngucn trong. Tuy vay, 6
nhiéu dia phuong, canh tac que van chua duoc quan Iy bén vimg vi
hau hét chét hiru co tir rung trdng dugc khai thac dudi dang canh, la
va than ma khong tra lai dé can bang dudng chét cho dat. Dé phat
trién rimg trong qué bén vimg hon, can tién hanh phuc hoéi d6 phi
nhiéu ctia dit bang cach bd sung cac chét hiru co can thiét.

Xa Vinh Yén 1a mét dia phuong thude huyén Bao Yén, tinh
Lao Cai. K¢é sinh nhai ctia nguoi dan ¢ day phu thude phan 16n vao
tréng, ché bién va cung cép cAc san pham tir cdy qué. Cac san pham
chinh dugc san xuét tai dia phuong bao gém vo, tinh dau, gb qué,.
Tuy nhién, mot lugng 16n san pham phuy dbi dao van chua dugc su
dung hiéu qua la ba qué thu duoc sau qua trinh chiét Xuat tinh dau.
Do van con chira ham luong tinh dau kha cao, ba qué khong thé sir
dung tryc tiép cho cdy trong. San pham nay hién dang duogc cac
thuong l4i thu mua dé 1am nguyén liéu dét, véi gia thanh thap. Xuat
phat tir thye tién néu trén, ¥ twdng san xuat phan bon hiru co tir ba
qué da dugce hinh thanh va thuc hién nham tin dung, st dung mot
cach hop 1y ngudn nguyén liéu nay, qua d6 nham cai tao dat, hudng
tGi san xuat bén viing.

Du6i sy hd tro tir Trung tam Hop tac va Xtc tién Lam nghiép
Quoc té Nhat Ban (JIFPRO) va Dy 4n Tang cudng Quan ly Tai
nguyén Thién nhién Bén vimg (SNRM2), Hop tac xa Nong nghiép
va Dich vu Vinh Yén da thuc hién thanh cong san xuét phan bon
hiru co tir ngudn nguyén lidu ba qué. Trén co sé d6, so tay hudng
dan ky thuat duoc xay dung nham téng hop, hé thdng lai cac cong
doan, kién thic co ban nham gitp ngudi dan thuan tién khi ap dung
quy trinh san xuat phan bon hitu co vao thuc tién san xudt.
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S8 tay HUONG DAN KY THUAT SAN XUAT PHAN BON HO'U cO'
tlr ba qué

DANH MUC TU VIET TAT

B NN&PTNT Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon

QCVN Quy chuin Qudc gia

TCVN Tiéu chuan Viét Nam

JICA Co quan Hop tac qudc t& Nhat Ban

SNRM?2 Dy an Tang cuong Quan ly Tai nguyén
Thién nhién Bén Viing

JIFPRO Trung tam Hop tac va Xuc tién LAm nghiép
Quoc té Nhat Ban



I. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi ap dung

S6 tay nay huéng dan ki thuat san xuat phan bén hitu co tir ba
qué & quy mé tap trung va quy mo nho, ho gia dinh. Quy trinh thich
hop dung trong canh tac hiru co.

1.2. Poi twong 4p dung

Céc to chirc, ca nhan san xuét phan bon hitu co tir ba qué tai

huyén Bao Yén, tinh Lao Cai va tai noi c6 diéu kién tuong tu.

1.3. Tai liéu vién din
TCVN 13263-9:2020. Phan bon — Phan 9: Xéc dinh d¢6 pH
TCVN 6846:2007 (ISO 7251:2005) Vi sinh véat trong thuc

pham va thtc 3n chin nudi - Phuong phap phat hién va dinh luong
Escherichia coli - K thuat dém sd c6 xéac suét 16n nhat;

_ TCVN 9294:2012. Phén bén - Xac dinh cacbon hitu co téng sb
bang phuong phap Walkley-Black;

_ TCVN 9290:2018. Phan bon - Xéc dinh ham lugng chi tong s
bang phuong phap pho hap thu nguyén tir ngon Itra va nhiét dién
(khong ngon Ilra);

~ TCVN9291:2018. Phan bon - Xac dinh ham luong cadimi tong
s0 bang phuong phap pho hap thu nguyén tir nhiét dién (khong ngon
Ira);

TCVN 9297:2012. Phan bon - Phuong phap xac dinh do am;
TCVN 10676:2015. Phan bon - Xac dinh ham lugng thiy ngan

tong s6 bang phuong phap phd hap thu nguyén tir - K§ thuat hoa hoi
lanh;

TCVN 10780-1:2017. Vi sinh vat trong chudi thuce pham -
Phuong phap phat hién, dinh lugng va xac dinh typ huyét thanh cua
Salmonella - Phan 1: Phuong phap phat hién Salmonella spp.



~ TCVN 11403:2016. Phan bon - Xac dinh ham luong Asen tong
s0 bang phuong phap pho hap thu nguyén tir.

QCVN 21:2009/BTNMT. Qui chuén k¥ thudt Qudc gia vé khi
thai cong nghié¢p san xuat phan bon hod hoc;

QCVN 40:2011/BTNMT. Qui chuan k¥ thuat Quéc gia vé nudc
thai cong nghiép.
1.4. Thuat ngir, dinh nghia
1.4.1. Bi qué

San pham phu thu dugc sau qué trinh chiét xuét tinh dau tir than,
canh va la qué. Thanh phan chinh cta ba qué la hydratcacbon.

1.4.2. Phédn bon hitu co

- Phn bon hitu co (str dung dé bon ré) ¢6 thanh phan chi 1a chat
hiru co tu nhién, dap Gng chi tiéu chat lugng theo quy chuan k¥ thuat
quoc gia (Luat trong trot 2018).

- Phan bon hitru co gf)m cac loai phan bon dugc san Xuét tur
nguyén liéu chinh la cac chét hitu co ty nhién (khong bao gém cac
chit hitu co tong hop), duogc xtr Iy thong qua qua trinh vét ly (lam
kho, nghién, sang, phdi tron, 1am am) hodc sinh hoc (1, 1én men,
chiét) va ity theo thanh phan, chirc ndng cua cac chi tiéu chét lwong
chinh hodc qua trinh san xuit dugc phan loai chi tiét trong Quy
chuén k¥ thuat quéc gia (Nghi dinh 84/2019/ND-CP).

1.4.3. Ché pham vi sinh vit

- San pham chira mot hay nhiéu chiing vi sinh vat sdng; da dugc
tuyén chon v&i mat do dat tiéu chuan hién hanh; c6 kha nang phan
giai xenlulo hiéu khi hoac ki khi thanh cac chat bon vao dat, tao diéu
kién nang cao nang suit cay trong va chét luong nong san, tang do
mau m& cia dat, dong thoi khong gy anh huong xau dén nguoi,
dong vat, thuc vat, moi truong sinh thai va chét lugng nong san.



- Chét lugng dap tng cac tiéu chuén duoc quy dinh trong TCVN
6168: 2002 ve¢ Che pham vi sinh vat phan giai xenlulo.

II. KY THUAT SAN XUAT PHAN BON HUU CO TU BA QUE
2.1. Chuén bj
2.1.1. Vitriui

Vi tri G phan bén hitu co dugce chon phai dap Gng cac tiéu chi
sau:

- Cach xa ngudn nude sinh hoat va khu vuc déan cu tap trung;

- Vi tri 0 cAn bang phéng, thoat nudc tot; thudn tién cho viéc tap
két, rai  nguyén liéu va van chuyén phéan u; Bé mit vi tri cang cung
cang tot (sir dung cudc, xéng ném that chat). Nén c6 hé thong rinh
xung quanh dé tranh ri nude ra bén ngoai;

- Dién tich u phu hop voi luong nguyén liéu. Vi tri i nén c6 mai
che dé tranh mua, nang.

2.1.2. Thiét bi, dung cu
- May dao, may xtc (néu c6) hoic cudc, xeng, ban cao: dung
deé ddo tron nguyén li¢u 0 va ddo tron dinh ky dong u;
- May bom (néu c6): dung dé lay nuéc hoa dung dich dinh
dudng va tudi am nguyén lidu;
- Can: dung dé dinh lugng chinh xac cac thanh phan cho vao
dong u;
- My do nhiét do (hodc nhiét ké): dung dé kiém tra nhiét do
dong u;
- Thuing, 6 doa hodc thiét bi pha tron chuyén dung: dung dé chtra
nudc, dung dich dinh dudng;
- Bat, nilon, ...: dung (jé phu 1én dépg 1 gitp tranh nang, mua
va dam bdo nhiét dd cua dong u (5 m*/tan nguyén liéu).



2.1.3. Nguyén liéu

Bi qué (dd nghién nho)™": 700 kg
Chét thai chin nudi (néu c6) @ 300 kg
Tro d6t bi qué 40 kg
Bot ca @ 6 kg
Ri mat 6 kg
Voi bot 5kg
Ché pham vi sinh vat® 2kg
Ghi chu:

 (1): Kich thuoc nguyen ligu < 2 cm. Qud trinh u sé nhanh hon
néu nguyén liéu dwoc nghién nho voi kich thuoc 0,3-0,5 mm.
(2): Néu khong c6 chat thai chan nudi thi thay bang ba qué (da
nghién nho) voi luong twong dwong + 1 kg bot cd.
_ (3): Loai sir dung trong thirc an chan nuoi. Co thé thay bét cd
bang bot dau twong hodc cam gao hodac cam ngé voi luong 10 kg.
(4): Khé:i leong sir dung thay doi theo huéng dan sir dung ciia
tung loai ché pham vi sinh vat.
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2.2. So dd quy trinh

Nguyén liéu
b4 sung

B qué

l Phdi tron nguyén liéu I

l

I banh déng, i I

I bao tron I

Kiém tra chét luong, Nghién, sang
d6ng goi, bao quan (néu can)

PHAN BON
HUU CO

Hinh 1. So do quy trinh san xudt phdan bén

2.3. Mo ta quy trinh
2.3.1. Phoi tron nguyén ligu

- Hoa tan ri dudng vao 100 lit nudc sach C‘Té tao dung dich dinh
dudng; chia dung dich dinh dudng thanh 5 phan bang nhau;
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- Tron déu tro ddt ba qué + bot ¢4 + ché phém vi sinh vat; chia
hon hop thanh 4 phan bang nhau;

- Chia lugng voi, chét thai chin nuéi thanh 4 phén béng nhau;

- Chuyén nguyén liéu t6i vi tri u. Trai 16p ba qué véi do day 20-
25 cm, rac déu theo thur ty 1 phan voi, 1 phan chat thai chan nuoi
(n€u cd) va 1 phan tro dot bad qué + bot ca + ch€ pham vi sinh vét;
dung cude/xeng/ban cao dao tron déu; st dung 6 doa tudi déu dung
dich dinh dudng lén bé mat nguyén ligu. Tiép tuc lam nhu trén cho
dén hét khdi nguyén liéu. B6 sung nude sach (néu can) (Hinh 2).

Ghi chu:

- D6 dm ciia nguyén liéu sau khi tron dat 60-65%. Kiém tra d¢
am bang cach nhw sau: boc 1 nam nguyén liéu va nam that manh
trong tay. Neu khong co nuoc ngam ra ké ngon tay thi nguyen li¢u
qud khé, can bé sung thém nuée. Néu nwée ngam ra ké ngén tay va
chay thanh giot la nguyén liéu qud wot, phai tron thém nguyén liéu
kho cho kho bot. Néu nude ngam déu ra ké tay la nguyén liéu dat

dé am 60-65% (Hinh 3);

Hinh 2. Phéi trén nguyén liéu — Hinh 3. Kiém tra dé am nguyén liéu

- 4/5 lwong dung dich dinh duwong duwoc s dung trong buoc
phoi tron nguyén liéu, 1/5 lwong dung dich dinh duong con lai sé
dwoc s dung o budc danh dong, u
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2.3.2. Pdanh dong, i

- Panh dong khéi nguyén liéu (Hinh 5). Chiéu cao déng 1 cao
khoang 1,0-1,2 m, rong khoang 1,5-2,0 m va chiéu dai thich hop
(Hinh 4).

- Sau khi danh déng,’ st dung lugng dung dich dinh dudng con
lai tudi déu 1én bé mat dong u.

- St dung nilon hogc bat che kin bé mét dong u (Hinh 6); phu
mot 16p 14 1én trén de€ tranh nang (néu co).

Ghi chii: Khéng nén chit dong i.

——» Nguyén ligu bd sung

1.0-1.2m

1.5-2.0m

Hinh 4. Mt cdt ciia mot do”'ng U

10
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Hinh 6. Phii bat, ld co cho d(fng U

11
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2.3.3. Ddo tron

- 7-10 ngay sau 0 (khi nhiét 6 déng u > 55°C) tién hanh dao
tron lan 1; (dao tron dinh ky 15 ngay sau lan dao tron trude dé tao
diéu kién tt nhit cho hoat ddng cua vi sinh vat; cung cip 6 xy, dong
thoi tranh cho déng phan 0 bj nong qua. Sau u 2 thang, co the dao
trén sau lan dao trude 30 ngay néu nhiét do dong 11 <50°C; Kiém tra
nhiét do, 46 4m cua dong 1, bd sung nudc néu dong 1 bi kho. Kiém
tra hoat dong cua vi sinh vat.

- Céch kiém tra nhiét do déng t: Cam nhiét ké vao 5 vi tri trén
dong u; 1 diém & gitra va 4 diém & 4 goc. Poc két qua sau 3-4 phut
(Hinh 7)

Hinh 7. Kiém tra nhiét d¢ dong i

12
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- Kiém tra hoat dong cua vi sinh vat: Co dau hiéu hoat dong cua
vi sinh vat khi thay c6 16p mau tring, dong nhét, dang soi ngin trén
bé mat cua nguyén li¢u. Nhi¢t do cua dong U cao hon nhiét d6 moi
trudng it nhat 20°C ciing chimg to hoat dong cua vi sinh vat (Hinh

Hinh 8. Déu hiéu hoat dong cua vi sinh vt

- Cach dao tron déng ¢ (Hinh 9):

+ Don sach mot khoang dién tich nhé bén canh mét phia cia
dong 1, khoang 40-50 cm tir mép dong u;

+ Dung cao / cudc / xéng chuyén toan bo nguyén liéu nam &
16p ngoai cua dong U vao khoang dat da dugc lam sach bén canh
dong u;

+ Xiic, dao 1an luot nguyén lidu cua dong U 1én phan nguyén
liéu bén ngoai vira gom lai sao cho 16p ngoai ciia dong 1 cii tré thanh
tam cia dong U mdi ddo tron;

+ Sau khi ddo tron, dung bat, nilon, 14 co phu kin déng uva
dung cay hodc gach da de chat mép bat, nilon;

- Thoi gian u 4-5 thang.

Ghi chi: Sir dung mdy xiic, mdy tron (néu c6) dé trén déu
nguyén liéu hitu co va nguyén lidu bé sung hodc dao dong .

13
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Hinh 9. Pado tron
2.3.4. U chin

- Sau khi két thiic qua trinh 1, san pham sau khi @ dugc dao
tron va danh dong, khong phu bat, gilr trong 1-2 tuan v6i myc dich
on dinh chat lugng trudc khi dua ra str dung.

- Kiém tra d¢ chin ctia dong U v€ mau sac va sy on dinh vé
nhiét do:

+ Nguyén lidu ¢6 mau nau thim; dong déu vé mau sic
+ Nhiét d6 bang hoic cao hon nhiét do méi trudng 5°C.
2.3.5. Yéu cdu chit lwong va phwong phdp kiém tra sin phim

Céc chi tiéu chat lugng, yéu t6 han ché ciia phan bén hitu co
duoc quy dinh trong QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.

2 en Phwong phap Pon vi Mirc
Stt Chi tiéu kiém tra tinh qui dinh
Ham lugng TCVN o
U | chét hitu co 9294:2012 % 220
A R TCVN o
2 | Doam 9297:2012 & =30

14




Stt |  Chi tidu Phl‘("i"é"l‘ng t‘::l'{‘p Bt‘i’l‘l‘hvi qlﬁ“;"icnh

3 |pH $979:2007 J 25

4 | Asen (As) IIIOC?a\:;I:)Il 6 mg/kg <10

5 | Chi (Pb) 92T9(5:\2’g]1 . mg/kg <200

6 2’11{1;)3/ e 10g7c6\:/21f)15 me/kg =2

7 | Cadimi (Cd) 921;(13:\211(;11 . mg/kg <5

8 | Salmonella 15%'0?5;@11 , | crusse K}i%;g(gr?qat
tinh)

9 | E. coli %gﬁ e | MPNig | <11x10°

2.3.6. Dong goi, bdo qudn

- San pham sau u duoc nghlén sang (néu can; st dung cho
thuwong mai hod) dé dam bao do dong nhit; dong bao; bao quan noi
thoang mat, tranh tiép xuc truc tiép dudi anh nang mit troi;

- Thoi gian bao quan 12 thang.
I1I. HUONG DAN BAO VE MOI TRUONG

- PBé dam bao diéu kién méi truong xung quanh vi tri u phan
hitu co duoc chon phai cach xa nguon nudc sinh hoat va khu vuc
dan cu tap trung it nhat 500 m.

- Xt Iy nuée thai: Cac co s6 san xuat phan bon hiru co phai bd
tri h¢ thong thu gom nuéc thai dé tuai lai dong u dam bao chat lugong
phan bon va bao vé mai truong. Truong hop phai xa thai ra moi

15




truong, nudc thai trong qué trinh san xuat phan bon thudc nudce thai
cong nghiép va phai duoc xt Iy theo QCVN 40:2011/BTNMT.

- Xtr ly mui hoi phat sinh:
+ B4 tri nha xudng thong thoang dam bao luu thong khi tot.

+ DI v6i cac co ¢ san xuét tap trung quy mo I16n phai xay
dung hé théng thu gom, Xu ly va thoat khi thai dé dam bao khi thai
tir C4C Co SO san xut phan bon hitu co phai dat quy chuan QCVN
21:2009/BTNMT.

IV. HUONG DAN SU DUNG

- Sir dung nhu ngudn phan chudng hoai muc dé bon 16t hoidc
bon thuc cho cdy trong:

~ *+Bén khi tao bau: Liél;l lugng: 4% phén bon hiru co / bau. Tron
déu phén bon hitu co voi hon hop rudt bau trude khi tién hanh dong
vao bau (gom 95% dat + 4% phan bon hitu co + 1% phan khoang
NPK)
~+Bon 16t: Licu lugng: 0,5-0,7 kg phan bon hitu co/gde. Sau khi
cude ho, tron phén bon hiru co voi phan dat ¢ 1/3 phia dudi day ho
trong, sau do lap ti€p dat cho day ho. Bon 16t va lap ho trudce khi
trong cay tir 10 ngay dén 15 ngay.
+ Bon thuc: Liéu luong: 0,7-1,0 kg phan bén hitu co/gde. Bon
cach goc 0,3-0,4 m; moi ndm bon 1 1an trong 3 nam dau.
- Hodc sir dung nhu ngudn co chat hitu co trong san xuat phan
hitu co khodng, hitu co vi sinh, ...

16



Tai liéu tham khao

Luat s6 31/2018/QH14 ngay 19/11/2018. Luat trdng trot.

Nghi dinh s6 84/2019/NB-CP ngay 14/11/2019. Quy dinh vé
quan 1y phan bon.

Bo NN&PTNT. Quyét dinh sé 14/QD-BNN-TCLN ngay
05/01/2022 cua B truéng BO NN&PTNT. Ban hanh huéng
dan ky thudt gieo uvom, trong, cham soc, nudi dudng, khai thac,
so ché va bao quan san pham Qué (Cinamomum cassia BL).
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT. Qui chuan k thudt Quoc gia
ve chat lugng phan bon.

TCVN 7185:2002: Tiéu chuian Qudc gia vé Phan hiru co vi sinh
vat.

TCVN 6168: 2002: Tiéu chuan Qudc gia vé Ché pham vi sinh
vat phan giai xenlulo.

Robert Rynk. 1992. On-farm composting handbook, NRAES-
54, New York.

Mirsa R.V., Roy R.N., Hiraoka H. 2003. On-farm composting
method, Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Rome.
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Phu luc. Mt s6 yéu t6 anh hwéng dén chit lwong ciia qua
trinh a

1. Kich thwéc nguyén liéu

Kich thuéc nguyén liéu cang nho, bé mat tiép xac véi vi sinh
vat cang tang, toc do phan giai cang nhanh. Do do6, nguyén li¢u nén
duoc nghién nho.

2. Kich thwéc dong i

Kich thuéc ciia déng 0 anh hudong dén luong 6 xy cung cap
cho dbng u. Han ché chiéu cao ctia dong u dé dam bao déng 1 ludén
trong diéu kién thoang khi. Duy tri luong 6 xy diy du, tranh phat
sinh diéu kién yém khi 1am cham qua trinh @ va giam chat luong
phan u.

3. Tyl¢ C:NvaC:P

Cacbon (C), nito (N), phdt pho (P), kali (K) Ia cac nguyén té
dinh dudng can thiét dé vi sinh vat trong khéi u sinh truong va phat
trién, dong thoi sy can @i giita cac chat dinh dudng nay ciing rat
quan trong, dac biét la ti 1¢ C:N va C:P c¢6 trong nguyén liéu. Ty 1&
C:N tdt nhét 1a tir 25:1 dén 30:1. Néu ty 1€ nay cao hon 40:1 s€ han
ché sy sinh trudng va phat trién cta vi sinh vat, lam cho qua trinh 0
bi kéo dai. Néu ty 1& C:N thap hon 20:1 s& dan dén du thira luong N,
lwong N thira c6 thé bi bay hoi vao khong khi dudi dang amoniac
hay nito oxit, va phat sinh mui hoi gay 6 nhiém méi truong xung
quanh. Ty 1é C:P phu hgp trong qua trinh phan giai dugc xac dinh
14 tir 70:1 dén 150:1.

4.Po am

Qua am hoic qua kho déu anh huong xau dén su phan huy.
Khi d6 4m xudng dudi 40%, hoat dong ciia vi sinh vat giam. Néu do
am qua cao, s& lam oxy (khong khi) khé lot qua déng u, tao diéu
kién cho vi sinh vat yém khi hoat dong manh, 1am cho thoi gian u
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dai hon va chét luong san phdm phan bon hitu co giam. P am thich
hop 60-65%.
5. Nhiét d¢

Nhiét d6 tang biéu hién qua trinh 1 dién ra tdt, cac loai mam
bénh ciing bj tiéu diét. Tuy nhién, néu nhiét do ting qua 650C, nhi¢u
vi sinh vat c6 ich ciing s¢€ bi tiéu diét. Muon giam nhiét dg, chi can
d4o lai ddng u. Nhiét d6 téi vu cho dong u 1a 50-650C.
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THONG TIN LIEN HE

Moi thic méc xin guri vé dia chi:

Hi¢p hdi ky thuat Lam nghi¢p Nhat Ban (JAFTA),

B6 phan hop tac qudc té,

Sé 7, Rokuban-cho, Chiyoda-ku, Tokyo 102-0085, Nhat Ban.
& +81-3261-5480

&: H.Hashiguchi@)jafta.or.jp, chika.ss@)jafta.or.jp

Hoat dong nay dugc thyuc hién tur nguén tai trg cua Trung tam
Hop tac va Xuc tien Lam nghi¢p Qudc té Nhat Ban (JIFPRO).

* Quan diém thé hién trong bao céo nay 1a cua cac tac gia va
khong nhat thiét phan anh quan diém cuia nha tai trg.




